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OPSTI PODACI

1. Podaci 0 ugovornom organu

Naziv: ,, ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH
Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009
Broj bankovnog racuna:
e UniCredit Bank Banja Luka, racun br.  5510010003400849
e Bosna Bank Int. d.d. Sarajevo, racun br. 1413065320340257
e Atos Bank a.d Banja Luka, racun br. 5672411000000702
e Nova Banka a.d, racun br. 5550070151342858
e ASA Banka d.d. Sarajevo, racun br. 1341051110000221
Broj deviznog racuna:

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABA22, korespondentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IBAN 395517904801164548

Sluzba protokola javnih nabavki:
Telefon: + 387 (0)51 246 551

Faks: + 387 (0)51 246 550

E-mail: jnprotokol@elprenos.ba

Web stranica: www.elprenos.ba

2. Komunikacija i razmjena informacija

2.1 Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespondencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili li¢no na adresu
naznacenu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi putem Portala
javnih nabavki BiH (u daljem tekstu Portal JN), kako je to definisano Zakonom o javnim
nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), (u daljem tekstu
ZJN) 1 podzakonskim aktima.

2.2 Izuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespondencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaa moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznaCenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
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radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimice se tog dana, u suprotnom bice zaprimljeni
sljedeceg radnog dana.

3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. ZJN.

4. Redni broj nabavke

4.1 Broj nabavke: JN-OP-878/2025

4.2 Referentni broj iz Plana nabavki: Plan nabavki za investiciona ulaganja za 2025. godinu, redni
broj 1.1.14 (Plan nabavki za 2025. godinu (objavljen na Portalu JN BiH), redni broj 226 (robe)).

5. Podaci o postupku javne nabavke

5.1 Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak
5.2 Podjela na lotove
NE
5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 8.036.124,00 KM

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA ROBE (Ugovor o nabavci robe (materijala i
opreme), koji obuhvata poslove postavljanja i instalacije u skladu sa ¢lanom 2 stav (1) ZJN, te
prateCe radove i usluge, sve u skladu s tehniCkim specifikacijama Priloga 8 ove
tenderske dokumentacije).

5.5 U ovom postupku javne nabavke ne predvida se zakljucivanje okvirnog sporazuma.

PODACI O PREDMETU NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

6.1 Predmet ovog postupka je Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3 u obimu: izrada
projektne dokumentacije i obezbjedenje potrebnih dozvola za gradnju i upotrebu objekta,
ugradnja dva nova (prethodno isporuc¢ena drugim postupkom JN) energetska transformatora T1
1 T2 110/21(10,5)/10,5 kV — 40 MVA, nabavka i ugradnja nove VN opreme (u obimu: dva
kompletna transformatorska polja 110 kV u hibridnoj GIS izvedbi, dva kompletna dalekovodna
polja 110 kV u hibridnoj GIS izvedbi, dva mjerna polja 110 kV u standardnoj izvedbi, te polje
za sekcionisanje 110 kV sabirnica), nabavka 1 ugradnja novog srednjenaponskog postrojenja 20
kV 110 kV, nabavka i ugradnja ormara zastite i upravljanja (za dva transformatorska polja i za
dva dalekovodna i mjerna polja, tri zastitno-upravljacka uredaja za postojece 35 kV celije),
nabavka 1 ugradnja SCADA sistema, nabavka i ugradnja opreme vlastite potro$nje
(akumulatorska baterija 220V DC, ispravlja¢ 230V AC/220V DC, ormar razvoda pomoc¢nog
napona 3x230/400 V AC; ormar razvoda pomo¢nog napona 220 V DC), nabavka i ugradnja
energetskih 1 komandnosignalnih kablova, odspajanje i izvlaenje u prostor kruga TS Zenica 3
postoje¢ih energetskih transformatora T1 i T2, demontaza postojee opreme u 110 kV
postrojenju, demontaza postojeceg srednjenaponskog postrojenja 35 kV, 20 kV 1 10 kV,
gradevinski i1 elektromontazni radovi, funkcionalna ispitivanja, puStanje objekta u rad, sve u
skladu sa projektnim zadatkom, tehnickim specifikacijama 1 zahtjevima za opremu,
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uslugu 1 radove 1 ostalim trazenim zahtjevima naznacenim u ovoj tenderskoj dokumentaciji, na
osnovu potreba ugovornog organa.

7. Oznaka i naziv iz JRJN

7.1 Oznaka i naziv iz JRIN: 31682540-7 Oprema za trafostanice
45232221-7 Transformatorska stanica
71320000-7 Usluge tehni¢kog projektovanja

8. Koli¢ina predmeta nabavke

8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisana je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i detaljno
opisana i definisana u Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije.

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke su detaljno navedene u Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i
specifikacije, koji €ini sastavni i neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao nepravilna.

9.3 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke odredene su u skladu s ¢lanom 54. stav (2) tacka a)
ZJN 1 uz pozivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski
standardi 1 medunarodni standardi, pri cemu je prihvatljivo nudenje predmeta nabavke koji je u
skladu sa ekvivalentnim standardima.

9.4 U slucaju da ponuda¢ nudi predmet nabavke koji je u skladu sa ekvivalentnim standardom,
Ugovorni organ takvu ponudu nece odbiti s obrazloZzenjem da ponudeni predmet nabavke ne
odgovara definisanim specifikacijama, ako ponuda¢ odgovaraju¢im sredstvima (tehnicki dosje,
izvjeStaj o izvrSenom testiranju od ovlastenog organa i drugi slicni dokumenti izdati od
nadleznih institucija) u svojoj ponudi dokaze da rjeSenja koja je on u ponudi predlozio u
jednakoj mjeri odgovaraju definisanim tehni¢kim specifikacijama, a sve u skladu sa ¢lanom 54.
stav (3) ZJN.

10. Mjesto isporuke robe / izvrSenja usluga / izvodenja radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja pratecih radova i usluga koje su predmet nabavke
u ovom postupku je TS Zenica 3.

10.2 Ponudacima ¢e biti omogucen obilazak mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnju robe i
izvodenje prate¢ih radova i usluga na lokaciji TS 110/x Zenica 3. Svi zainteresovani
ponudaci su duzni pisanim putem zatraziti obilazak mjesta ili lokacije na nain naveden u
tacki 2.2 tenderske dokumentacije. Ugovorni organ ¢e pisanim putem obavijestiti ponudaca o
terminu obilaska mjesta ili lokacije.

Osoba ispred ugovornog organa zaduZena za obilazak mjesta ili lokacije je Kemal
Avdibegovi¢ kontakt telefon 032 448 614.

Obilazak mjesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. Ponudaci koji nisu obisli
mjesto ili lokaciju na kojoj ¢e se isporuciti roba 1 izvoditi radovi, mogu dostaviti ponude u
roku utvrdenom tenderskom dokumentacijom.
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11. Rok realizacije ugovora i garantni period

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 24 (dvadeseticetiri) mjeseca od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

11.2 Zahtijevani garantni period na isporuCenu robu i izvedene radove je minimalno 36
(tridesetSest) mjeseci i poCinje te¢i od dana primopredaje objekta tj. od dana kada je sacinjen

Zapisnik o primopredaji TS 110/x kV Zenica 3.

USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Li¢na sposobnost

12.1 U skladu s ¢lanom 45. ZJN, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivi¢na djela
organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vazeéim
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac pod stecajem ili je predmet stecajnog postupka, osim u slucaju postojanja
vazece odluke o potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni
1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

¢)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invalidskog osiguranja
1 zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vazeéim propisima u Bosni 1 Hercegovini ili
propisima zemlje u kojoj je registrovan;

d)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem direktnih i indirektnih poreza, u
skladu sa vaZze¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), ponudac je duzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnosenje ponude od
strane ponudaca) i kod nadleznog organa (organ uprave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije 1 ne moze biti starija od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na
Portalu JN.

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe je duZan dostaviti ovjerenu izjavu
iz tacke 12.2.

12.4 U slucaju da se u ponudi ne dostavi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢e biti iskljucen iz daljeg uceS¢a zbog neispunjavanja navedenog
uslova za kvalifikaciju.

12.5 Ponuda¢ koji bude odabran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je
dostaviti sljede¢e dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja cinjenica
potvrdenih u izjavi, i to:

a) uvjerenje stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom
postupku nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo ucesca u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vazecim
propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;
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b)uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponudal registrovan kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet ste¢ajnog postupka, da nije predmet postupka
likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vazec¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obaveze, a
koje se odnose na doprinose za penzijsko 1 invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem
direktnih i indirektnih poreza.

12.6 U slucaju da ponudaci imaju zakljucen sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom
placanju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoje reprogramirane obaveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponudac je duzan da dostavi u roku od pet (5) dana, od
dana zaprimanja obavjestenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti
fizicki dostavljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o
izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog organa, do 15:00 casova, te za
ugovorni organ nije relevantno na koji su nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena kopija
originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleznog organa —
organ uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stariji od tri (3)
mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja ponude, u protivnom
¢e se smatrati da je dao laZnu izjavu iz ¢lana 45. ZJN.

Napomena:

Ukoliko ponudac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1) tacka
a) do d) ZJN (ovjerenu kod nadleZznog organa — organ uprave ili notar) dostavi 1 traZene
dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze naknadnog dostavljanja istih, ako bude
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moze biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunaju¢i od dana dostavljanja ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki €lan grupe mora ispunjavati uslove u
pogledu li¢ne sposobnosti 1 dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana grupe.

129 U slucaju sumnje o postojanju okolnosti koje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni organ ¢e se obratiti nadleznim organima s ciljem provjere

dostavljene dokumentacije i1 date Izjave iz tacke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sjediSte izvan Bosne 1 Hercegovine ne traZi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtijevaju u stavu (2) ¢lana 45. ZIN.

12.11 Tezak profesionalni propust (¢lan 45. stav (5) ZJN):

Ugovorni organ moze na period od 12 mjeseci iskljuciti iz uces¢a u postupku nabavke
kandidata/ponudaca koji se nade u bilo kojoj od situacija iz ¢lana 45. st. (5) 1 (6) ZJN.
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13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1 Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa ¢lanom 46. ZJN,
ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdati.

Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvaéene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudacde Cije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz Clana 46. ZJN, a koji je izdat od nadleznog organa, sve prema vazeéim
propisima zemlje sjediSta ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (¢lan 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako je naprijed
trazeno, ponudac ¢e biti iskljucen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedenog uslova za
kvalifikaciju.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zajedno moraju biti registrovani
za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti dokaz o
registraciji.

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, ponuda¢ ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odrazava stvarno stanje i da privredni subjekat od
registracije nije vrsio izmjene u sudskom registru. Izjava se daje na memorandumu ponudaca 1
treba biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlaStene za
podnoSenje ponude od strane ponudaca) 1 ovjerena pe¢atom ponudaca.

14. Ekonomska i finansijska sposobnost

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i finansijske sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZJN, ponuda ée biti
odbacena ako nije ispunjen minimalni uslov:

- da je ponudac ostvario ukupan prihod za period ne duZi od posljednje tri finansijske godine ili
od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registrovan, odnosno
poceo sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu od 4.000.000,00 KM.

14.2 Ocjena ekonomskog 1 finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrSiti na osnovu dostavljene
popunjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, koja ne
smije biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se u formi
utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obi¢nih kopija
sljedec¢ih dokumenata:
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- poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duzi od posljednje tri finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac registrovan.

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan ponudac,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog organa da je ponudac ostvario prihod
za period ne duzi od poslednje tri finansijske godine, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponudac registrovan, odnosno poceo s radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u
iznosu od 4.000.000,00 KM.

14.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u
radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 ¢asova, te za ugovorni organ nije relevantno na
koji su nacin poslati.

Napomena:

Ponudac¢i mogu uz Izjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj. uz svoju ponudu, odmah
dostaviti i originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su navedeni u Izjavi. Ovim se
ponudac, ako bude izabran, oslobada obaveze naknadnog dostavljanja originala ili ovjerenih
kopija dokaza.

15. Tehnic¢ka i profesionalna sposobnost

15.1 Sto se ti¢e tehnicke i profesionalne sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 49. ZIN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uslovi:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrSenju najmanje jednog (1) ili viSe ugovora isporuke robe sa
ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost sli¢éni predmetu nabavke, minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti bez PDV-a od 4.000.000,00 KM, u posljednje tri (3) godine zbirno
(racunaju¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci) ili od datuma registracije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri
godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost slicni” podrazumijeva se uspjes$no izvrSenje ugovora
koji za predmet imaju isporuku robe, ugradnju robe i pripadajuce usluge ili uspjesno izvrSenje
ugovora koji za predmet imaju isporuku robe ili ugradnju robe ili izvrSenje pripadajucih
usluga za izgradnju ili rekonstrukciju elektroenergetskih objekata naponskog nivoa 110 kV ili
viSeg naponskog nivoa Sto obuhvata transformatorske stanice i/ili nadzemne vodove i/ili
podzemne kablovske vodove 1/ili dijelove transformatorskih stanica ukljucujuéi i/ili VN
postrojenje i/ili SN postrojenje i/ili pomoc¢no napajanje i/ili zaStitne uredaje i/ili SCADA
sistem.

Predmetni obim izvrSenja (isporuka robe, ugradnja robe i pripadajuce usluge) moze biti
obuhvacen jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih segmenata

predmetnog obima mora biti obuhvacen najmanje jednim ugovorom.

15.2 Ocjena tehnicke 1 profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ¢e se

izvrsiti na osnovu sljede¢ih dokaza:
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a) Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i
kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke, koji sacinjava sam ponudac na svom poslovnom
memorandumu, potpisan od strane ponudaca i ovjeren peCatom ponudaca, koji sadrzi
ugovore minimalne ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV-a od 4.000.000,00 KM, u
posljednje 3 (tri) godine zbirno (racunajuc¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci), ili od
datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno
poceo da radi prije manje od tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku
obavezno sadrzi naziv i sjediSte ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora
bez PDV-a, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora.

b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan da dostavi potvrde o uredno izvr§enim
ugovorima koje je izdala druga ugovorna strana, ¢ija je minimalna ukupna ugovorena
vrijednost bez PDV-a 4.000.000,00 KM, a koje obavezno sadrze: naziv i sjediSte
ugovornih strana, predmet ugovora sa opisom i obimom isporu¢ene robe, radova na
ugradnji i pripadajucih usluga, vrijednost ugovora bez PDV-a, vrijeme i mjesto izvrSenja
ugovora i navode o urednom izvrSenju ugovora Potvrda o uredno izvrSenom ugovoru
treba biti potpisana i ovjerena od strane druge ugovorne strane.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moZe dobiti od ugovorne strane
koja nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca o uredno izvrSenim ugovorima, uz
predocenje dokaza o ucinjenim pokuSajima da se takve potvrde obezbijede. Ukoliko
ponudac uz izjavu o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o ucinjenim pokusSajima da se
takva potvrda osigura, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.

Napomena:
Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.

Ugovorni organ moze prilikom pregleda 1 ocjene ponuda od ponudaca zatraziti provjeru
dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako ponuda¢ ne moze
ponovno dokazati svoju sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu ponudu odbiti.

Ako ponudac nije samostalno ucestvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde,
ve¢ kao ¢lan konzorcijuma, potrebno je da potvrde sadrZze podatke o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdata potvrda ne sadrzi podatke o finansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora, ponuda¢ uz ovakvu potvrdu treba da
dostavi 1 izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
punom materijalnom 1 kriviénom odgovornoscu, iz kojih su vidljivi podaci o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora 1 vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ugovorni organ zadrZzava pravo provjere podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti podataka dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrSenju ugovora nece biti prihvacena te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom
predvidene mjere.

15.3 Ponudac je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
tacke 15.2 kojima dokazuje tehnicku i profesionalnu sposobnost.

16. Uslovi za grupu ponudaca

16.1 U slucaju da ponudu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacionih uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljede¢i nacin:
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16.2

- uslove koji su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
grupe ponudaca pojedinacno, te svaki od c¢lanova grupe ponudada mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nacin na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz ¢lana
45. ZIN (Prilog 5);

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. ZJN (Prilog 7);

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova grupe ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na na¢in na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska 1 finansijska sposobnost) i 15.1 (tehnicka 1 profesionalna sposobnost) tenderske
dokumentacije, §to znaci da grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljene uslove 1
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanje postavljenih uslova;

- Izjavu iz ¢lana 47. ZIN (Prilog 6) potrebno je da dostave samo oni ¢lanovi grupe ponudaca
koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonomska i finansijska
sposobnost (bilans uspjeha).

Grupa ponudaca koja u€estvuje u ovom postupku javne nabavke i koja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je da dostavi original ili ovjerenu kopiju pravnog akta o udruZivanju u
grupu ponudaca radi u¢esca u postupku javne nabavke, u roku ne duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Navedeni pravni akt mora sadrzavati: ko su c¢lanovi grupe ponudaca sa tacnim
identifikacionim elementima; ko ima pravo istupa, predstavljanja i ovlaStenje za potpisivanje
ugovora u ime grupe ponudaca, nacin placanja ugovorne obaveze (lideru ili ¢lanovima grupe
ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrSava, u kojem slucaju je potrebno navesti
koji dio ugovora 1 u kojem obimu ¢e izvrSavati pojedini ¢lan grupe ponudaca), kao i utvrdenu
solidarnu odgovornost izmedu ¢lanova grupe ponudafa za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca.

Ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne bude jasno definisan nacin plac¢anja, ugovorni organ ¢e
placanje vrsiti prema lideru konzorcijuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
bude jasno definisano ko u ime konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
potpisnika ugovora smatrati lidera konzorcijuma i istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.
Definisani pravni akt mora biti fizicki dostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije
peti dan po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog
organa (od 07:00 do 15:00 sati), te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin poslan.

Ukoliko ponudac¢ ne dostavi pravni akt sa naprijed definisanom sadrZinom, ugovor ¢e se
dodijeliti sljedecem ponudacu sa rang liste.

Napomena: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.
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16.3 Ukoliko se ponudac odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe ponudaca,
ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.

PODACI O PONUDI

17. Sadrzaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude):

1) Popis dokumentacije koja je priloZzena uz ponudu — sadrzaj ponude u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

2) Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je
data u Prilogu 3 tenderske dokumentacije;

4) Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim informacijama ako ih
ima (u skladu sa tackom 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa izjaSnjenjem da nema
povjerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca u skladu sa formom koja
je data u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponuda¢ ne dostavi ovaj obrazac,
ili ga dostavi nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije 1
nece biti odbacena;

5) 1Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz ta¢aka tenderske dokumentacije:
12. Li¢na sposobnost;
13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti
14. Ekonomska i finansijska sposobnost
15. Tehnicka 1 profesionalna sposobnost

6) Izjavu ponudaca u skladu sa ¢lanom 52. stav (10) ZJN i tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interesa, u skladu sa formom koja je data u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

7) Dokumentaciju koja se odnosi na predmet nabavke:

7.1 Kompletan Prilog 8 — Tehnic¢ki zahtjevi i specifikacije, sa popunjenim svim tabelama
tehnickih specifikacija (kako je to naznaceno u Prilogu 8), potpisan i ovjeren od strane
ponudaca na svim naznacenim mjestima u Prilogu §;

7.2 Tehni¢ku dokumentaciju ponudene opreme:
HIBRIDNI GIS MODULI

a) Propisno popunjene, potpisane i1 ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,
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b)
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8

h)

Mjerna skica GIS modula za transformatorsko polje,

Mjerna skica GIS modula za dalekovodno polje,

Preliminarnu dispoziciju GIS modula,

Preliminarne Seme sekundarnih strujnih krugova,

Katalosku dokumentaciju za GIS module i pripadaju¢e VN elemente,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa
formom datom u Prilogu 17-1.

Dijelove izvjeStaja (sazetke) o tipskim ispitivanjima, ne starijim od 10 godina
racunajuci od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, iz
kojih su vidljivi sljede¢i podaci: proizvodac¢ i tip GIS modula, vrsta provedenog
tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola,
naziv laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa.

ODVODNICI PRENAPONA 110 kV, 20 kV i 10 kV

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "TehniCke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,

Mjerne skice: ponudenog tipa odvodnika prenapona, natpisne tablice i brojaca
prorade,

KataloSka dokumentacija za ponudeni tip odvodnika prenapona na osnovu koje se
moze zakljuciti da su metal oksidni odvodnici prenapona i komponente proizvedeni
u skladu sa standardima BAS EN 60099-4 i BAS EN 60099-5 ili ekvivalentima,
Karakteristika privremenog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona
(TOV/Ur ili TOV/Uc u funkciji vremena trajanja prenapona ttov),

Tabelarni pregledi tipskih ispitivanja, popunjeni, potpisani i ovjereni u skladu sa
formama datim u Prilogu 17-3 1 17-4.

Dijelove izvjeStaja (saZetke) o tipskim ispitivanjima, ne starijim od 10 godina
racunajuc¢i od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, iz
kojih su vidljivi sljede¢i podaci: proizvodac 1 tip odvodnika, vrsta provedenog
tipskog ispitivanja, datum ispitivanja 1 datum izdavanja protokola, broj protokola,
naziv laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa.

RASTAVLJACI 123 KV, 72,5 KV I 24 KV

Propisno popunjene, potpisane 1 ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,

Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, natpisnu plocicu),

Katalosku dokumentaciju za ponudeni tip rastavljaca.

Tehni¢ku dokumentaciju za ponudenu opremu, iz koje su vidljive tehnicke
karakteristike ponudenih tipova rastavljaca,

Tehnicku dokumentaciju pogonskog mehanizma zajedno sa opisom rada,

NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATORI 123 KV

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "TehniCke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,

Mjerne skice: dostaviti mjernu skicu za ponudeni tip mjernog transformatora, mjernu
skicu sekundarne priklju¢ne kutije 1 mjernu skicu natpisne tablice aparata,

Izjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj verifikaciji mjerila, potpisanu i ovjerenu,

u formi datoj u Prilogu 16,
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d)

€)
f)

g)

b)

©)
d)

e)

b)
©)

Izjava da ¢e dobavlja¢ o svom trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila ("Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67/12 i1 75/14, Naredba o mjerilima u zakonskom myjeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 2.(1) a))

Kataloska dokumentacija,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa
formom datom u Prilogu 17-7.

Dijelove izvjestaja (sazetke) o tipskim ispitivanjima, ne starijim od 10 godina
racunajuéi od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, iz
kojih su vidljivi sljede¢i podaci: proizvodac 1 tip NMT-a, vrsta provedenog tipskog
ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv
laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa.

OTPORNICI ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE ENERGETSKOG
TRANSFORMATORA 20 KV

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,

Katalosku dokumentaciju koja opisuje opremu i ukazuje na ponudeni broj modela,
Crtez sa vanjskim dimenzijama (mjerna skica),

Crtez preliminarne natpisne plocice sa tacnim nazivnim podacima,

Tabelarni pregledi tipskih ispitivanja, popunjeni, potpisani i ovjereni u skladu sa
formama datim u Prilogu 17-6.

Dijelove izvjeStaja (saZzetke) o tipskim ispitivanjima, ne starijim od 10 godina
racunajuéi od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, iz
kojih su vidljivi sljede¢i podaci: proizvodac i tip otpornika, vrsta provedenog tipskog
ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv
laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjeSnost provedenog testa.

POTPORNI IZOLATORI 123 KV I 36 KV

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "TehniCke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,

Katalo$ka 1 tehnicka dokumentacija ponudene opreme,

Crtez sa vanjskim dimenzijama (mjerna skica),

ENERGETSKI KABLOVI, KABLOVSKE ZAVRSNICE I STOPICE

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme.

SN POSTROJENJE 24 KV

Propisno popunjene, potpisane 1 ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme.

Preliminarne jednopolne Seme sa naznacenim tipom i tehnickim karakteristikama
postrojenja - ¢elija i konkretne opreme koja je predmet ponude,

Preliminarne crteze prednjeg izgleda 1 tlocrta postrojenja sa naznacenim
dimenzijama pojedinih ¢elija, dimenzijama sekcija i cijelog postrojenja,
Preliminarne crteZe svakog pojedina¢nog ponudenog tipa ¢elije sa prikazom glavnih
komponenti i odjeljaka sa nazna¢enim dimenzijama i teZinom svake Celije,
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e)
f)

g)

h)

d)
e)

g)

h)

b)

©)
d)

g)

Preliminarne blok-Seme sekundarnih krugova (sa ponudenim zastitno-upravljackim
uredajem),

Originalne kataloge proizvodaca za ponudeni tip SN postrojenja sa detaljnim
informacijama o ponudenom SN postrojenju i njegovim komponentama,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa
formom datom u Prilogu 17-2.

Dijelove izvjestaja (sazetke) o tipskim ispitivanjima, ne starijim od 10 godina
racunajuéi od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, iz
kojih su vidljivi sljede¢i podaci: proizvodac i tip SN postrojenja, vrsta provedenog
tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola,
naziv laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa.

SCADA SISTEM

Kratak tehnicki opis sistema,

Tabelarni popis ponudene opreme i software-a sa osnovnim podacima koji
minimalno moraju sadrZavati detalje o proizvodacu, kataloski broj, verziju 1
koli¢inu,

Katalosku dokumentaciju ponudene opreme SCADA sistema i to za: koncentrator
podataka-gateway, SCADA server, LAN switch-eve, GPS uredaj, ormar za smjestaj
opreme i ponudeni software,

Izgled SCADA ormara i dispoziciju uredaja u ormaru,

Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione
interfejse 1 povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti,

IEC 61850 certifikat o uskladenosti ponudene opreme SCADA sistema sa IEC
61850 standardom. Test uskladenosti treba biti izveden prema 61850 - 10 1 UCA
IUG testnim procedurama,

IEC 61850 certifikat i protokol o testiranju ponudenog SCADA sistema sa svakim
ponudenim IED uredajem; (Ako ponudene upravljacke, zaStitne, zaStitno-
upravljacke jedinice 1 programska oprema SCADA sistema nisu od istog
proizvodaca).

Tipske ateste-za ponudeni tip opreme (koncentrator-gateway, SCADA server, LAN
sviceve 1 ormar za smjeStaj opreme) dostaviti certifikate o provedenim tipskim
ispitivanjima, u skladu sa vaZze¢im IEC standardom. Certifikati trebaju biti izdati od
strane akreditovane laboratorije. Akreditacija laboratorije treba biti u skladu sa
ISO/IEC 17025 i u svrhu uvida u istu, treba biti priloZena uz ponudu.

SISTEM ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme.

Tehnicki opis sistema (moze biti objedinjen s tehni¢kim opisom za SCADA sistem),
Nacrt ormara 1 dispozicija uredaja u ormaru (za ormar TR 1 ormar DV polja),

Listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze i
testiranja opreme koja je predmet ove nabavke,

Popis svih ponudenih upravljackih, zastitnih, zaStitno-upravljackih i drugih uredaja
sa osnovnim podacima, karakteristikama i1 jednozna¢nim kataloskim brojevima,
Popis 1 objaSnjenja eventualnih odstupanja od tehnickih zahtjeva,

KataloSku dokumentaciju ponudene opreme za sisteme zastite 1 upravljanja.
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b)
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d)

a)
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©)

d)

POMOCNA NAPAJANJA I VLASTITA POTROSNJA

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme.

Izgled ormara i dispozicija uredaja u ormaru (za sve ponudene tipove ormara),

Popis svih ponudenih uredaja i opreme sa osnovnim podacima i tehni¢kim
karakteristikama (Tehni¢ku dokumentaciju),

Dijelove kataloske dokumentacije, koji se odnose na ponudenu opremu, a
koji potvrduju zahtjeve iz Tabelarnih tehnickih detalja.

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa
formom datom u Prilogu 17-8.

Dijelove izvjeStaja (sazetke) o tipskim ispitivanjima, ne starijim od 10 godina
racunajuci od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, iz
kojih su vidljivi sljede¢i podaci: proizvoda¢ i tip baterije i ispravljaca, vrsta
provedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj
protokola, naziv laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa.

OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA

Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije" sa jasno
naznacenim tipovima ponudene opreme,

Odobrenje tipa mjerila izdato od relevantne ustanove BiH,

Dokumentacija vezana za opremu na jednom od sluzbenih jezika BiH (npr.
korisnicka uputstva, katalozi, itd.),

Odgovarajucu tehnicku i atestnu dokumentaciju.

8) Nacrt ugovora (u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije) u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;

9) Izjavu o ovlastenjima u skladu sa tackom 41. tenderske dokumentacije, potpisanu i
ovjerenu u skladu sa formom koja je data u Prilogu 11 tenderske dokumentacije;

10) Okvirni dinamicki plan realizacije ugovora, potpisan i ovjeren u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 10 tenderske dokumentacije;

11) Original garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezuslovne bankovne garancije u
skladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 12;

12) OvlaStenje/ovlastenja kojim/a clanovi grupe ponudaca ovlaséuju lidera grupe
ponudaca da tu grupu predstavlja u toku postupka nabavke, u slucaju da ponudu
dostavlja grupa ponudaca;

13) Original ili ovjerena kopija punomodiu slucaju da je ponuda¢ (odgovorno lice
ponudaca) ovlastio drugo lice za podnosenje ponude;

18. Naéin pripreme ponude

18.1 Ponudaci su obavezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj
tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom c¢e
biti odbacene kao nepravilne, sve u skladu sa ¢lanom 68. ZJN. Ponudac ne smije mijenjati ili
nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.
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18.2 Ponude se pripremaju u:
— jednom (1) originalu;
— jednoj (1) stampanoj kopiji (hard — copy) 1
— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u pdf
formatu).

18.3 Original i jedna (1) Stampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedinac¢no
¢ine cjelinu 1 trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije u
tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive te potpisane od strane
ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti odbacena. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni,
kvalifikacioni, tehnicki i druge trazene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da
se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dopunjavati, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude.

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukori¢ena u knjigu ili ponuda osigurana
jemstvenikom sa naljepnicom i peatom ponudaca. Original i Stampana kopija ponude
se uvezuju na gore opisan nacin.

Dijelove ponude kao $to su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢no, koji ne
mogu biti uvezani, ponuda¢ obiljezava nazivom i navodi u Popisu dokumentacije kao dio
ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slu¢aju da se isti
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
eventualno dostavlja zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u Popisu
dokumentacije originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju ponude.
Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena na nacin da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili vise dijelova. U tom slucaju svaki dio se ¢vrsto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko se dijelova
ponuda sastoji.

18.4 Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerisane) na nacin da je vidljiv
redni broj stranice/lista.

Ako ponuda sadrZi Stampanu literaturu, broSure, kataloge 1 sl. koji imaju izvorno numerisane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numeriSu dodatno.

Kada ponuda sadrzi viSe dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nac¢in da svaki sljedeci dio
zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavrSava prethodni
dio.

Ponuda nece biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude omaskom
ponudaca ne numerise, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerisane na nacin da je
obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanjem koje bitno ne
mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj dokumentaciji.

18.5 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStecivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloZiti u PVC koSuljicu
(,,U* fascikla, plasti¢na folija), na kosSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pe¢atom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecCatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao 1 ostale listove ponude.

18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe
ovlaStene za podnoSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena peCatom ponudaca, na
mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji naznaceno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i1 pecat ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta ugovora, na mjestu gdje pise ,,za Dobavljaca® i na svim drugim dokumentima koji
moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da
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budu potpisani od strane ponudaca i ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u
kojoj je sjediSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drzave u kojoj je
sjediste ponudaca, ponudac nema pecat.

Stranice/listove ponude ne treba parafirati.

18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi: jednoznacno navesti
proizvodaca, vrstu i tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je ponudena stavka ono
Sto se trazi u tehnickoj specifikaciji.

Ako je tackom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehnicke dokumentacije, u
priloZzenim katalozima, crtezima i drugoj pratecoj tehnickoj dokumentaciji, moraju jasno biti
naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima 1 da se na istima potvrde karakteristike
ponudene stavke (ne prilagati uopstene kataloge u kojima nije jednozna¢no navedeno koje
parametre ima ponudena stavka). Tehnicka dokumentacija koja ne upuéuje jednoznaéno
na dati proizvod/uslugu nece biti razmatrana.

19. Jezik i pismo ponude

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i

ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i napisana
na latini¢nom 1ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku, ali pod uslovom da je
obavezno u ponudi dostavljen i zvani¢ni prevod (ovjeren od strane ovlastenog sudskog
tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen prevod), na jedan od sluzbenih jezika u Bosni i
Hercegovini. Izuzetno, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija
proizvodaca materijala i opreme i izvjestaji o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje
ponudac dostavlja mogu biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od
sluzbenih jezika u BiH.

Takode, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca materijala 1
opreme 1 izvjestaji o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani 1 na nekom drugom jeziku, ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod na
jedan od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog prevodioca.

20. Nacin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) 1 jednoj (1)

20.2

elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu 1
kopijama ce Citko pisati ,,ORIGINAL PONUDE* 1 ,,KOPIJA PONUDE®, respektivno. Kopija
ponude sadrzi sva dokumenta koja sadrzi i original. U slucaju razlike izmedu originala i
kopije ponude, vjerodostojan je original ponude.

Stampana kopija ponude se dostavlja zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fizicki izvodivo, ili u viSe odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude.

Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog
organa, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u
obavjestenju o nabavci 1 tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene i kao takve, neotvorene ¢e biti vra¢ene ponudacu.
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20.3 Ponude se dostavljaju licno na protokol ugovornog organa ili putem poSte, na adresu
ugovornog organa, u zatvorenoj koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti
navedeno:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

— OP Sarajevo, ul. Vilsonovo Setaliste 15, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
— PONUDA ZA NABAVKU:

— broj nabavke: JN — OP —878/2025,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3

— naznaka: ,,OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAVKU*.

20.4 Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno dostavljanje alternativnih ponuda.

20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi vise ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bi¢e odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

21.1 Ponude se dostavljaju na nacin definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol
ugovornog organa na sljede¢u adresu:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka
OP Sarajevo, ul. Vilsonovo Setaliste 15, 71000 Sarajevo
Bosna i Hercegovina

21.2 Rok za dostavljanje ponuda je naveden u ObavjeStenju o nabavci.

21.3 Ponuda ponudac¢a mora biti dostavljena do datuma 1 sata naznaenog u obavjestenju o nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za ugovorni organ nije relevantno kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci koji ponude dostavljaju poStom preuzimaju rizik kaSnjenja ukoliko
ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vracaju neotvorene ponudacima.

22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati u vrijeme i na mjestu navedenom u ObavjeStenju o
nabavci.

22.2 Ovlasteni predstavnici ponudaca, kao i1 sva druga zainteresovana lica mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu u toku javnog otvaranja ponuda ¢e se dostaviti
svim ponudafima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika o otvaranju ponuda,
odmabh, a najkasnije u roku od 3 dana.

22.3 Najavnom otvaranju ponuda saopstice se sljedece informacije:
- naziv ponudaca;

- cijena ponude (bez PDV-a);
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- popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

22.4 Predstavnici ponudaca moraju imati ovlastenje za uces¢e na javnom otvaranju ponuda u ime
Ponudaca, ovjereno i potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i
preuzeti Zapisnik o otvaranju ponuda i vrSiti druge pravne radnje zastupanja interesa
Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat ¢e se ostalim
zainteresovanim osobama bez gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da u
posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune, uvezane
na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu navesti
sljedece:

— ,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

OP Sarajevo, ul. Vilsonovo SetaliSte 15, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) —u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
— IZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU
— broj nabavke: JN — OP — 878/2025,
— naziv predmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije TS 110/x KV Zenica 3

— naznaka: ,,OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAVKU*.

23.2 Ponudac moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nac¢in da dostavi
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke i broja
nabavke, 1 to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom sluc¢aju ponuda ¢e biti vracena
ponudacu neotvorena.

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuci nakon isteka roka za prijem ponuda.

24. Cijena ponude

24.1 Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

24.2 Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slaZu cijene iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

24.3 Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i1 Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa ukljucenim popustom, iznos PDV-a na
cijenu ponude sa uklju¢enim popustom i na kraju ukupna cijena ponude sa ukljuCenim
popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa ukljuc¢enim popustom (sa PDV-om) pise se
brojevima 1 slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U slu¢aju neslaganja iznosa
upisanih broj¢ano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom slovima. Ukupna cijena
ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) se u Obrascu za cijenu ponude ne navodi
slovima.
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24.4

24.5

24.6

24.7

24.8

24.9

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, u skladu sa svim
zahtjevima koji su u njemu definisani, i ponudac¢ je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene u obrascu. U slucaju da ponuda¢ ne popuni obrazac u skladu sa postavljenim
zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

Ponudac iskazuje popust u procentima i u nov€anom iznosu. U sluc¢aju da ponuda¢ ne nudi
popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac ne
iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji nac¢in uslovljava popust, smatraée se da nije ni
ponudio popust. U slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u novéanom iznosu
prednost se daje iznosu iskazanom u procentima.

Ukoliko ponudac nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa ukljuc¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje
se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a (u Obrascu za
ponudu brojevima i slovima, a u Obrascu za cijenu ponude samo brojevima).

U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomocénika za PDV koji ima sjediste u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®,
br. 9/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23, 80/23 i 20/25), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o
tome Ugovornom organu dostavi pisani dokaz najkasnije do zaklju¢enja ugovora.

Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obaveze

vezane za realizaciju ugovora, a narocito:

a) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i1 prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placenti ili
koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili sastavljanju
robe 1 opreme;

b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni na
direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;

c) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se placa u
BiH), poreze na prodaju i druge slicne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati
platiti u Bosni 1 Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

d) cijenu prevoza i Spediterske usluge;
€) osiguranje;
f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;

g) druge troskove u procesu nabavke i isporuke robe.

Cijena ponude koju navede ponudac neée se mijenjati u toku izvrSenja ugovora i ne podlijeze
bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kao nepravilnu odbiti onu ponudu koja sadrzi
cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponudaci mogu

cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), isklju€ivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
Navedeni iznos preratunace se u KM prema zvani¢nom kursu Centralne banke Bosne i
Hercegovine na dan otvaranja ponuda i zadrzati po istom kursu sve do kraja realizacije

ugovora.
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25. Kriterijum za dodjelu ugovora

25.1 Kriterijum za dodjelu ugovora je: Najniza cijena

25.2 Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu sa opisom
predmeta javne nabavke, bic¢e odbijene.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu sa opisom

predmeta javne nabavke, bic¢e odbijene.

26. Period vaZenja ponude

26.1 Ponude moraju da vaze devedeset ( 90 ) dana, racunajuéi od isteka roka za dostavljanje

ponuda. Sve dok ne istekne period vazenja ponuda, ugovorni organ ima pravo da trazi od
ponudaca u pisanoj formi da produze period vazenja njihovih ponuda do odredenog datuma.
Svaki ponuda¢ ima pravo da odbije takav zahtjev 1 u tom slucaju ne gubi pravo na povrat
garancije za ozbiljnost ponude .
Ponudac koji pristane da produzi period vazenja svoje ponude i o tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produzi¢e period vazenja ponude i dostaviti produzenu garanciju
za ozbiljnost ponude sa produZzenim rokom i to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se
ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog organa u vezi sa
produZenjem perioda vaZenja ponude ili ne dostavi produZenu garanciju za ozbiljnost ponude,
smatrat ¢e se da je ponudaC odbio zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem toku postupka.

26.2 Ponudeni period vaZenja ne moZze biti kraci od perioda traZzenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ ne moze utvrditi period kra¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne
navede period njenog vazenja, smatra se da ponuda vazi za period naznacen u tenderskoj
dokumentaciji.

26.3 U slucaju da je period vazenja ponude kra¢i od perioda navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1) ZJN.

27. Nacrt ugovora

27.1 Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora da popuni
nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi (tj. cijena i drugi
podaci). Ti podaci ¢e biti uvrsSteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon provedenog
postupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponuda¢ naveo u svojoj
ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da bude potpisan od strane
ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudaca na za to predvidenom mjestu. Na prethodno
opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt ugovora ¢ini sastavni dio ponude. U slu¢aju da ponudac
popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbacena.
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28. Zakljuéivanje ugovora

28.1 Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunajuci od dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u slucaju da odluka nije postala konacna zbog ulozZene
zalbe (slucaj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom ulozene zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri cemu Ugovorni organ
zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora u skladu sa predmetom nabavke.

28.2 Ugovor ¢e se zakljuciti u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene ponude i
u skladu sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH.

28.3 Ugovorni organ ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi odmah
iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:

— propusti da dostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata iz ¢lana 45. i 47. ZJN,
ne starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od dana
obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili

— propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za potpisivanje ugovora, a koju
je bio duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili

— u pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

— propusti da dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa uslovima iz
tenderske dokumentacije, ili

— propusti da potpiSe ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorni organ ili

— odbije da zakljuc¢i ugovor u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije i ponude
koju je dostavio.

OSTALI PODACI I DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

29.1 Trosak pripreme ponude 1 podnoSenja ponude u cjelini snosi ponudac.

29.2 Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjestenja o
nabavci, na Portalu JN, u skladu sa ¢lanom 53. stav (2) ZJN i ¢lanom 8. st. (1) 1 (2) Uputstva o
uslovima 1 nacinu objavljivanja obavjeStenja 1 dostavljanja izvjeStaja o postupcima javnih
nabavki na Portalu javnih nabavki (,,SluZbeni glasnik BiH*, broj 80/22).

29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vrsi se na nacin da zainteresovani privredni subjekti iz
Clana 2. stav (1) tacka c¢) ZJN koji su registrovani na Portalu JN, bez naknade, preuzimaju
tendersku dokumentaciju objavljenu na Portalu JN. Objavom tenderske dokumentacije na
Portalu JN onemoguceno je dostavljanje iste na druge nacine. Takoder, za istu se ne zahtjeva
novc¢ana naknada za preuzimanje.

29.4 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bie objavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba.

30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, traZenje pojasSnjenja

30.1 Objavom tenderske dokumentacije na Portalu JN, postavljanje zahtjeva za pojaSnjenje
tenderske dokumentacije i odgovora s pojasnjenjem moze se izvrSiti samo u formi i na nacin
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30.2

30.3

30.4

30.5

30.6

kako je definisano na Portalu JN. Izmjene 1 dopune tenderske dokumentacije se vrSe na nacin
da se objavljuje novi dokument na Portalu JN.

Zainteresovani kandidati/ponuda¢i mogu na Portalu JN traziti pojasnjenje tenderske
dokumentacije blagovremeno, a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za podnosSenje
zahtjeva za ucesce ili ponuda.

Ugovorni organ ¢e putem Portala JN odgovoriti na zahtjev za pojaSnjenje tenderske
dokumentacije, blagovremeno u roku od tri (3) dana, a najkasnije pet (5) dana prije isteka roka
za podnoSenje zahtjeva za uceS¢e ili ponuda, a odgovor dostaviti svim
kandidatima/ponudacima koji su preuzeli tendersku dokumentaciju na Portalu JN.

Ukoliko odgovor iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te
izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode njihove
ponude, narudilac je obavezan produZiti rok za podnoSenje zahtjeva za ucesce ili ponuda,
najmanje za sedam (7) dana.

Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaZze da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe / izvrSenja usluga / izvodenja radova, Ugovorni organ
je obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se omogucilo
da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za pripremu ponuda,
izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak mjesta ili lokacije
za isporuku robe / izvrSenje usluga / izvodenje radova.

Ugovorni organ moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uslovom da se
one uc¢ine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranje

31.1

31.2

U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tacka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog
2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaratu, mora se izjasniti koji dio (opisno ili
procentualno ili u vrijednosti ponude izraZzenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugovaraca.

Izabrani ponudac je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posao, obratiti se pismeno
ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za
podugovaraca. Ugovorni organ moZe izvrsiti provjeru kvalifikacija podugovaraca u skladu s
Clanom 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjeStenja o podugovaracu,
obavijestiti Dobavljaca o svojoj odluci.

31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje podugovaraca za koje je izabrani

314

ponuda¢ dostavio zahtjev, duZan je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije dao
saglasnost.

Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duzan je da prije realizacije podugovora dostavi
ugovornom organu podugovor koji obavezno sadrzi sljedece elemente propisane ¢lanom 73.
stav (4) ZJN, i to:

— dio ugovora - koji ¢e realizovati podugovarac;

— naziv, opis 1 vrijednost dijela ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;
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— podatke o podugovaracu: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog
racuna i naziv banke kod koje se vodi.

31.5 Gore navedeni podaci su osnov za direktno placanje podugovaracu.

31.6 U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.

Napomena:

U skladu sa ZJN podugovarac se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u smislu
postupka javne nabavke.

Ako se ponudac u Izjavi izjasnio da nece angazovati podugovaraca, a u toku realizacije
Ugovora se pojavi potreba za angazovanjem podugovarac¢a, Ugovorni organ i Dobavljac ¢e
postupiti u skladu sa ¢lanom 73. ZJN.

Ako ponudac u Obrascu za ponudu ne zaokruzi nijednu od opcija, smatrace se da se izjasnio
da nece podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

32. Ukoliko se kao ponudac javi fizi¢ko lice (uslovi i dokazi)

32.1 U sluc¢aju da ponudu dostavlja fizi¢ko lice u smislu odredbe ¢lana 2. stav (1) tacka c¢) ZIN, u
svthu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljede¢e dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije izrecena
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivi¢no djelo uc¢es¢a u kriminalnoj organizaciji,
za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vazeéim propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vlasnika — preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleZznog organa uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;

c) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono-invalidsko osiguranje
1 zdravstveno osiguranje za sebe i1 zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze kao fizicko lice
registrovano za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleZznog opStinskog organa da je registrovan 1 da obavlja djelatnost za koju je
registrovan.

32.2 Pored dokaza o li¢noj sposobnosti i sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i tehnicke 1 profesionalne

sposobnosti, koji se traze u tackama 14. 1 15. tenderske dokumentacije.

33. Rok za donoSenje odluke o izboru

33.1 Ugovorni organ ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o ponistenju u
postupku javne nabavke u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom kao rok vazenja
ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja ponude, odnosno u
produzenom periodu roka vaZenja ponude, ukoliko se on produZi na zahtjev ugovornog
organa. Odluka o rezultatima postupka javne nabavke bi¢e objavljena na web stranici
ugovornog organa www.elprenos.ba.

33.2 Svi ponudaci ¢e biti obavijeSteni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 (sedam) dana od dana donosenja odluke, i to putem poste s povratnicom.
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Uz obavjestenje o rezultatima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti ponudac¢ima odluku o
izboru najpovoljnijeg ponudaca ili poniStenju postupka, kao i zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok. nacin i uslovi plaéanja izabranom ponudacu

34.1 Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrsiti na na¢in definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora, (Prilog
9 ove tenderske dokumentacije).

35. Povjerljivost dokumentacije privrednih subjekata

35.1 Ponudac koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba da u ponudi dostavi spisak povjerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca ili u slucaju da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba da u ponudi
dostavi Obrazac za povjerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca, sa izjasnjenjem da nema povjerljivih informacija.

U slucaju postojanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac je
duzan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive.

35.2 Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i nece biti odbacena.

35.3 Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lan 11.ZJN):

a) ukupne 1 pojedinacne cijene iskazane u ponudi;

b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i1 ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;

c¢) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l. 45.-51. ZJN).

35.4 Ako ponuda¢ oznaci povjerljivim podatke koji se u skladu sa ovom tatkom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponude koji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su dostupni na web-u, podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i sli€éni dokumenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti odbacena.

35.5 Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom ucesniku postupka ili tre¢oj osobi prije nego Sto
se odluka o rezultatu postupka ne saopsti ucesnicima postupka.

35.6 Ucesnici u postupku javne nabavke ni na koji nacin ne smiju neovlaSteno prisvajati, koristiti
za svoje potrebe ili proslijediti tre¢im licima podatke, rjeSenja ili dokumentaciju
(informacije, planove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do
kojih su dosli na bilo koji na¢in u postupku javne nabavke.

35.7 Nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o poniStenju postupka
javne nabavke, a najkasnije do isteka roka za Zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omoguciti uvid u
svaku ponudu, ukljucujué¢i dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45. stav (2) ZJN i
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pojasnjenja originalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, osim informacija koje
je ponudac oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim u skladu sa ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude

36.1

36.2

36.3

36.4

Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa ¢lanom 66.
ZJN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozi ponudenu cijenu.

Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuéi elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objaSnjenja koja se na primjeren
nac¢in odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b) izabrana tehnicka rjeSenja 1/ili izuzetno pogodne uslove koje ponudac ima za dostavu
robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;

c)  originalnost robe, usluga ili radova koje je ponuda¢ ponudio;

d) uskladenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uslove rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, izvrSavaju usluge ili se izvode radovi;

e) mogucénost da ponudac prima drzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

Ugovorni organ ¢e obavezno zatraziti obrazlozenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im sluc¢ajevima:

- ako je cijena ponude za vise od 50 % niza od prosjecne cijene preostalih prihvatljivih
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili
- ako je cijena ponude za viSe od 20% niza od cijene drugorangirane prihvatljive ponude.

Ovo pravilo ne sprecava ugovorni organ da zatraZi obrazloZenje neprirodno niske cijene
ponude 1 iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZJN.

Ako ponudac odbije da dostavi pisano obrazloZenje ili dostavi obrazlozZenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponuda¢ biti u mogucnosti da isporuci robu / izvrsi usluge / izvede radove
po ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude

37.1

37.2

Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju greSku u ponudi koja je Cisto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere racunske ispravnosti ponude. Ugovorni organ ce
neodlozno ponudacu uputiti obavjeStenje o svakoj ispravci i moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greSkom, pod uslovom da je ponudac¢ pisanim putem
prihvatio ispravku u roku koji je odredio ugovorni organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezuju¢i za ponudaca. Ako ponudac ne prihvati predloZenu ispravku, ponuda se odbacuje 1
garancija za ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se vra¢a ponudacu.

Ugovorni organ ¢e ispraviti greske u racunanju cijene u sljede¢im slucajevima:

a) ako postoji razlika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije mnoZenjem
jedini¢ne cijene 1 koli¢ine, jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati prednost 1 potrebno
je ispraviti konacan iznos;

b) ako postoji greska u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
prednost, kada se ispravlja ukupan iznos.
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37.3 Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Preferencijalni tretman domaceg

38.1 Ugovorni organ neée primjenjivati preferencijalni tretman domadeg iz Clana 67. ZJN
(,,Sluzbeni glasnik BiH®, br. 39/14, 59/22 1 50/24), jer je Odluka Savjeta ministara BiH o
obaveznoj primjeni preferencijalnog tretmana domaceg (,,Sluzbeni glasnik BiH®, broj 34/20),
prestala da vazi 01.06.2021.god.

39. Sukob interesa

39.1 U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaze¢im propisima u BiH, ugovorni organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponudac koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati sadasnjem
ili bivsem zaposleniku ugovornog organa mito u vidu nov€anog iznosa ili u nekom drugom
obliku, u pokuSaju da izvrS$i uticaj na neki postupak ili na odluku ili na sam tok postupka
javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca i Agenciju za javne
nabavke o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjestaju
o postupku nabavke.

39.2 Ponudac€ je duzan da uz ponudu dostavi i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lana 52. stav (10)
ZJN da nije nudio mito niti ucestvovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u javnoj
nabavci i to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod organa
nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave obavjeStenja za predmetnu
nabavku. Ako ponudu dostavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanu 52.

ZJN.

39.3 Sukob interesa izmedu ugovornog organa i privrednog subjekta obuhvata situacije kada
predstavnici ugovornog organa, koji su ukljueni u provodenje postupka javne nabavke ili
mogu uticati na rezultat tog postupka, imaju, direktno ili indirektno, finansijski, privredni ili
bilo koji drugi lini interes koji bi se mogao smatrati Stetnim za njihovu nepristrasnost i
nezavisnost u okviru postupka, a narocito:

a) ako predstavnik ugovornog organa istovremeno obavlja upravljacke poslove u privrednom
subjektu;

b) ako je predstavnik ugovornog organa vlasnik poslovnog udjela, dionica, odnosno drugih
prava na osnovu kojih ucestvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog privrednog subjekta
s viSe od 0,5%.

Predstavnikom ugovornog organa, u smislu ovog ¢lana, smatra se:

a) rukovodilac, te ¢lan upravnog, upravljackog i nadzornog organa ugovornog organa;

b) ¢lan komisije za javnu nabavku;

c) druga osoba koja je ukljucena u provodenje ili koja moze uticati na odlu¢ivanje ugovornog

organa u postupku javne nabavke.

40. Pouka o pravnom lijeku

40.1 Svaki ponudac¢ koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
organ u toku postupka javne nabavke izvrSio povrede ZJN 1/ili podzakonskih akata, ima pravo
da ulozi zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanu 101. ZJN.
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40.2

40.3

40.4

40.5

40.6

40.7

Zalba se izjavljuje Kancelariji za razmatranje Zalbi BiH (u daljem tekstu KRZ) putem
ugovornog organa u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili preporuc¢enom
postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN.

Ugovorni organ je duzan u roku od pet dana od zaprimanja zalbe donijeti odgovarajucu
odluku po zalbi u skladu sa ¢lanom 100. ZJN.

Ugovorni organ ¢e zaklju¢kom odbaciti zalbu kao neurednu ukoliko u roku za izjavljivanje
zalbe zalilac ne dostavi dokaz iz ¢lana 105. stav (1) tacka 1) ZJN. Zakljucak ugovornog organa
kojim se odbacuje zalba kao neuredna je konacan.

Ako ugovorni organ odbaci zalbu zakljuckom kao neblagovremenu, nedopustenu, neurednu
(osim u slucaju iz Clana 105. stav (1) tacka i) ZJN), izjavljenu od neovlaStenog lica ili
izjavljenu od lica koje nema aktivnu legitimaciju, ponuda¢ moze izjaviti zalbu KRZ u roku od
5 dana, od dana prijema zakljucka.

Ako ugovorni organ usvoji zalbu djelimicno ili u cjelosti, te svoje rjeSenje ili odluku zamijeni
drugim rjeSenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponuda¢ moze izjaviti zalbu KRZ
u roku od 10 (deset) dana, od dana prijema rjeSenja, posredstvom ugovornog organa.

Ako ugovorni organ utvrdi da je Zalba blagovremena, dopustena, uredna, izjavljena od
ovlastenog lica i lica koje ima aktivnu legitimaciju, ali je neosnovana, duzan je u roku od pet
dana, od datuma njenog zaprimanja proslijediti zalbu KRZ, sa svojim izja$njenjem na navode
zalbe, kao 1 kompletnom dokumentacijom vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena Zalba.

41. Ovlastenja

41.1

Ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti Izjavu o ovlastenjima, potpisanu od strane ponudaca i
ovjerenu peCatom ponudaca, u skladu sa formom iz Priloga 11 tenderske dokumentacije,
kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao najpovoljniji ponudac¢ 1 da bi mogli
pristupiti zaklju€enju ugovora, u roku od najkasnije 15 dana od dostave obavjeStenja o izboru
najpovoljnijeg ponudaca, ugovornom organu dostaviti ovjerene kopije sljede¢ih vazecih
ovlastenja:

1) vazeca ovlaStenja za obavljanje djelatnosti projektovanja (jedno ili viSe ovlastenja koja
obuhvataju projektovanje elektroinstalacija u elektroenergetici 1 projektovanje
konstrukcija) izdata od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije
BiH;

2) vazeCa ovlastenja za izvodenje radova (jedno ili viSe ovlastenja koja obuhvacaju
izvodenje radova na elektroinstalacijama u elektroenergetici na objektima nazivnog
napona 110 kV 1 izgradnji gradevina/konstrukcija) izdata od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH.

Navedena ovlaStenja je neophodno osigurati prije zakljucenja ugovora i kao takva
predstavljaju uslov da bi se pristupilo zakljuéenju ugovora. Ukoliko ponuda¢ u
ostavljenom roku ne dostavi ugovornom organu gore navedena vazeca ovlastenja smatrace se
da odbija da zakljuci predloZeni ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji,
te ¢e se postupiti u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno ugovor ¢e se dodijeliti onom
ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon ponude izabranog ponudaca, te ¢e se
pristupiti realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.
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Ponudacima se skrefe paznja da dostavljanje RjeSenja za obavljanje predmetnih
djelatnosti izdatih od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije
BiH, a ne ovlasStenja, neée biti prihvadeno, osim za djelatnosti za koje zakonskim
odredbama nije predvideno izdavanje ovlastenja.

Grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljeni uslov za zakljuenje ugovora i dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenog uslova.

42. Garancija za ozbiljnost ponude

42.1

42.2

423

42.4

42.5

Ponudaci koji ucestvuju u postupku javne nabavke duzni su da uz ponudu dostave originalnu
bezuslovnu bankarsku garanciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene garancije za ozbiljnost
ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabavke, odnosno 120.541,86 KM
(stotinudvadesethiljadapetstotinacetrdesetjednu i 86/100 KM) ili u slu¢aju stranog ponudaca
protivvrijednost u EUR obracunata po srednjem kursu Centralne banke BiH na dan izdavanja
garancije i sa rokom vaznosti, period vazenja ponude plus trideset (30) dana.

Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oste¢ivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloZiti u PVC koSuljicu
(,,U* fascikla, plasticna folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pe¢atom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecCatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za
ozbiljnost ponude se dostavlja u formi datoj u Prilogu 12 tenderske dokumentacije.

Ukoliko svi gore navedeni uslovi za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti
odbijena.

Ukoliko garanciju za ozbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, viSe ¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom
sluCaju, garancija se dostavlja u traZzenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise ili svi ¢lanovi grupe ponudaca.

Postupanje sa garancijom za ozbiljnost ponude vrsic¢e se u skladu sa odredbama Pravilnika o
formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj
90/14).

43. Garancija za uredno izvr$enje ugovora

43.1

43.2

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uraunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije 1 bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza
plus 60 (Sezdeset) dana. Ponuda¢ prihvata obavezu dostavljanja garancije za uredno izvrSenje
ugovora, potpisivanjem 1 ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka 9 (9.b).

Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.
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43.3 Iznos garancije za uredno izvrSenje ugovora c¢e biti plativ Ugovornom organu kao
kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan ako Dobavlja¢ ne uspije da izvrsi
svoje ugovorene obaveze. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po potrebi dostavi produzenje garancije
za uredno izvrSenje ugovora do zavrsetka ugovornih obaveza.

43.4 Uslovi povrata ili zadrzavanja garancije za uredno izvrSenje ugovora vrsi¢e se u skladu sa
Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik

BiH* broj 90/14), odnosno odredbama Zakona o obligacionim odnosima.

44. Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu

44.1 PonudacC koji je izabran kao najpovoljniji duzan je da nakon primopredaje radova, a prije
uplate po okoncanoj situaciji, dostavi Ugovornom organu bankovnu garanciju na iznos od 2
(dva) % ukupno ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao garanciju za ispunjavanje ugovorenih
obaveza u garantnom periodu, sa rokom vaznosti, ponudeni garantni period, plus 30 dana.

44.2 Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora
biti dostavljena u formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

45. Garancija za avansno placanje

45.1 Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji se obavezuje da nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostavi Ugovornom organu bankarsku garanciju na iznos
ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok
izvrSenja ugovornih obaveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po potrebi
dostavi produZenje garancije za avansno plac¢anje do zavrSetka ugovornih obaveza.

45.2 Garancija za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora 1 mora biti dostavljena u
formi datoj u Prilogu 15 tenderske dokumentacije.

45.3 Ponuda¢ ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi izjavu o visini avansa
(maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavku robe (opreme i materijala)), na osnovu koje
¢e se u ugovoru definisati ugovoreni avans. Izjava mora biti zaprimljena na protokol
ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u radnom vremenu
ugovornog organa do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin
poslata. Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i treba biti potpisana od strane
izabranog ponudaca (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje
ponude od strane izabranog ponudaca) i ovjerena pecatom izabranog ponudaca. U slucaju da
izabrani ponuda¢ u gore navedenom roku ne dostavi izjavu o visini avansa ugovoreni avans
¢e iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao §to je navedeno u Nacrtu ugovora.

46. E — Aukcija

46.1 Za ovaj postupak javne nabavke predvideno je provodenje e — Aukcije u skladu sa
Pravilnikom o uslovima i na¢inu koriStenja e — Aukcije (Sluzbeni glasnik BiH broj 80/23).

46.2 E — Aukcija je elektronski proces provodenja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje
podnosenje novih cijena, izmijenjenih nanize, i/ili novih vrijednosti odredenih elemenata
ponude, a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucava njihovo rangiranje pomocu
automatskih metoda ocjenjivanja na Portalu JN.
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46.3

46.4

46.5

46.6
46.7

46.8

Ugovorni organ odreduje pocetak i duzinu trajanja e — Aukcije na Portalu JN. Za zakazivanje 1
pocetak e — Aukcije referentno je vrijeme na Portalu JN. Od momenta zakazivanja do vremena
pocetka e — Aukcije mora pro¢i minimalno 48 ¢asova. E — Aukcija ne moze poceti vikendom,
neradnim danom i radnim danom prije 9:00 sati i nakon 15:00 sati.

Svi ponudaci koji su podnijeli prihvatljive ponude, momentom zakazivanja ¢ — Aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem Portala JN o sljede¢em:

a) datumu i vremenu pocetka e — Aukcije,

b) prethodno odredenom trajanju a — Aukcije;

c) broju postupka javne nabavke;

d) poziciji na rang listi u pocetnoj ocjeni ponuda;

Izmjenu vremena pocetka i duZine trajanja e — Aukcije ugovorni organ moze vrsiti na Portalu
JN do momenta pocetka e — Aukcije. Od momenta izmjene do novog pocetka e — Aukcije
mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje ¢ — Aukcije se moze vrsiti na Portalu JN do
momenta pocetka e — Aukcije.

Svako snizavanje cijene ponude je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % od ponudene cijene.

Portal JN Salje obavjeStenje o zavrSenoj e — Aukciji. Ugovorni organ po zavrSetku e — Aukcije,
donosi odluku o izboru ili ponistenju postupka javne nabavke.

Kada se ukupna cijena odnosi na tehnicku specifikaciju koja se sastoji od viSe pozicija tada se
svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi kona¢no procentualno umanjenje
ukupne cijene postignute nakon e — Aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi zakljucenje
ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

46.9 U skladu sa ¢lanom 4 stav (2) Pravilnika o uslovima i nacinu koristenja e — Aukcije, u slucaju

prijema jedne prihvatljive ponude e - Aukcija se ne moze zakazati, nego se postupak
okoncava u skladu sa ¢lanom 69. ZJN.

46.10 PoniStenje 1 ponovno zakazivanje e — Aukcije ¢e se vrsiti u skladu sa odredbama ¢lana 9.

Pravilnika o uslovima i na¢inu koristenja e — Aukcije.
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PRILOZI

Prilog 1 - Popis dokumentacije

Prilog 2 - Obrazac za ponudu

Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 - Obrazac za povjerljive informacije

Prilog 5 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 45. ZJN

Prilog 6 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 47. ZJN

Prilog 7 - Izjava u skladu s ¢lanom 52. ZJN

Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije

Prilog 9 - Nacrt ugovora

Prilog 10 - Okvirni dinamicki plan realizacije ugovora

Prilog 11 - Izjava o ovlaStenjima

Prilog 12 - Forma garancije za ozbiljnost ponude

Prilog 13 - Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora

Prilog 14 - Forma garancije za obezbjedenje u garantnom periodu
Prilog 15 - Forma garancije za avansno placanje

Prilog 16 - Forma izjave o Certifikatu o odobrenju tipa 1 prvoj verifikaciji brojila
Prilog 17 - Forma tabelarnih pregleda tipskih ispitivanja

Prilog 18 - Projektni zadatak
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 2) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 3) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta n) broj stranice ponude

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabavke: IN-OP-878/2025 - Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: . .2026. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursa¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:

Ponudac Clanovi grupe ponudaca
(ovlasteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi ponudaca)
grupe ponudaca) Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro racuna
PDV

Adresa za
dostavljanje poSte

Clanovi grupe ponudaca
(ukoliko se radi o grupi ponudaca)
Clan grupe Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro racuna
PDV

Adresa za
dostavljanje poSte

(Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve cClanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu dostavlja samo jedan ponudac. Podugovara¢ se ne smatra ponudaem niti ¢lanom grupe ponudaca u
smislu postupka javne nabavke.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavija grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj

na Portalu javnih nabavki dana: . godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1.

U skladu sa sadrzajem 1 zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-878-6/2025, ovom izjavom
prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za nabavku Rekonstrukcije
TS 110/x kV Zenica 3, u skladu s uslovima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterijumima
i utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.
3. Cijena naSe ponude je: Iznos Valuta
Cijena ponude (bez PDV-a) je:
Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je:
Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je:
PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je:
Ukupna cijena ponude (sa ura¢unatim PDV-om) je:
(slovima: )
U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu naSe ponude, koji je popunjen u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijenama iz ove izjave i obrasca za cijenu ponude,
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.
4. Nasa ponuda vazi dana ( ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do:
5. Podugovaranje:
a) Imamo namjeru podugovaranja prilikom izvrSenja ugovora
Naziv i sjediste podugovaraca (nije obavezan podatak):
1/ili Dio ugovora koji se namjerava podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u
procentima ili u vrijednosti ponude izraZenoj u valuti ponude bez PDV-a):
b) Nemamo namjeru podugovaranja
(zaokruziti tacku a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obavezne podatke).
6. Garancija za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.
7. Rok za realizaciju ugovora je ( ) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja ugovora.
8. Garantni period na isporucenu robu i izvedene radove je ( )

mjeseci od dana primopredaje objekta tj. od dana kada je safinjen Zapisnik o primopredaji TS
110/x kV Zenica 3.

9. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:
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a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu li¢ne sposobnosti, ekonomske 1 finansijske
sposobnosti, te tehnicke i1 profesionalne sposobnosti koji su trazeni tenderskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a §to potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske

dokumentacije.
Ime i prezime osobe koja je ovlaStena da predstavlja ponudaca: [.............ccoeviieiiiniiinnnnn. ]
Potpis ovIaStene 0S0DE: [..ouuienriiii i e ]
Mjesto 1 datum: [....ooeeieiiii i ]

Pecat ponudaca:
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDACA:

Broj ponude:

Datum:

REKONSTRUKCIJA TS 110/x kV ZENICA 3

LlGR Jedini¢na cijena | Ukupna cijena
. Pt . Jedinica o po stavki bez po stavki bez
R.b. |Pribavljanje potrebnih dozvola - Kolic¢ina PDV-a PDV-a
* *
Opis usluga — —
Pribavijanje potrebnih saglasnosti,
1.1 |dozvola, ostale dokumentacije zakljucno| komplet 1
sa Odobrenjem za gradenje
Troskovi tehnickog prijema i
12 pribavljanje Odobrenja za upotrebu komplet !
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga
kel Jedinicna cijena | Ukupna cijena
. . Jedinica s po stavki bez | po stavki bez
R.b. |Projektna dokumentacija - Koli¢ina PDV-a PDV-a
ES *
Opis usluga — S
2.1 | Glavni projekat (sa troskovima revizije) | komplet 1
2.2 Izve_d'l?em projekat (sa troskovima komplet ]
revizije)
2.3 | Projekat izvedenog stanja komplet 1
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga
Tabela 3.
Jedinicna cijena | Ukupna cijena
Rb Gradevinski i elektromontaZni Jedinica Kolicina | P° stavki bez | po stavki bez
"' |radovi, oprema i ispitivanja mjere PDV-a PDV-a
(D (G
Opis usluga
3.1 |Nabavka opreme i materijala,
izvodenje gradevinskih i
elektromontaznih radova i usluga te
ispitivanja, za (completan zgvrsetak i komplet ;
potpunu funkcionalnost objekta TS
110/x kV Zenica 3, u skladu sa
Prilogom 8 - Tehnicki zahtjevi i
specifikacije
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga
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Napomena:

Placanje po ovoj stavci vrsice se prema predmjeru i predracunu za nabavku materijala, opreme i
izvodenje radova iz Glavnog/lzvedbenog projekta i prema stepenu gotovosti, koji potvrduje
nadzorni organ u gradevinskoj knjizi i gradevinskom dnevniku. Ukupna cijena u predmjeru i
predracunu iz Glavnog/Izvedbenog projekta se mora slagati sa cijenom nazna¢enom u stavci 3.1.
Obrasca za cijenu ponude. Materijal i oprema ¢e biti plativi po isporuci na skladiste Dobavljaca, uz
sastavljanje Zapisnika o kvantitativnom i kvalitativnom prijemu i obezbjedenju polise osiguranja od
krade, gubitka ili ostecenja, a sve do ugradnje i puStanja u rad, odnosno na period od 24
(dvadeseticetiri) mjeseca, racunajuci od dana isporuku na skladiste Dobavljaca.

Tabela 4.

Ukupna cijena po stavki

R.b. [REKAPITULACIJA bez PDV-a ( r

Opis

4.1 |Tabela 1: Pribavijanje potrebnih dozvola

4.2 |Tabela 2: Projektna dokumentacija

4.3 |Tabela 3:Gradevinski i elektromontazni radovi, oprema i ispitivanja

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

POPUST ( %):

UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PDV-a:

IZNOS PDV-a (17%):

UKUPNA CIJENA SA PDV-om:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga

Napomena:

1. Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaci ponudaci) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u
ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢na i ukupna), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

2. Cijena ponude se iskazuje u skladu s gore datom formom i mora da sadrzi sve naknade koje ugovorni
organ treba platiti ponudacu. Ugovorni organ ne smije imati nikakve dodatne troskove osim onih koji su
navedeni u ovom obrascu.

3. U slucaju razlika izmedu jedini¢nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa jedinicnim
cijenama.

4. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greSskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takode se ne
moze ispravljati popust izrazen u procentima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u
novcanom iznosu, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa iznosom izrazenim u procentima.

5. Navedene cijene su nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Potpis i pe€at ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. ) . Vremenski period u
. o Brojevi stranica s Razlozi za o
Informacija koja je o " . . kojem ce te
C tim informacijama | povjerljivost tih . ey
povjerljiva ; . .. informacije biti
u ponudi informacija o
povjerljive
Potpis i pecat ponudaca
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propisane ¢lanom 11. ZJN.
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PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 45.
stav (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
¢ije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-878/2025 — Nabavka
rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: , au skladu sa
¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu

I1ZJAVLJUJEM

Ponudac u navedenom postupku javne nabavke, kojeg predstavljam,
nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku osuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca u skladu s vaze¢im propisima u
BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod stecajem ili je predmetom stecajnog postupka ili je pak predmetom postupka likvidacije;

c) Propustio ispuniti obaveze u vezi s platanjem penzionog i invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaZze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s pla¢anjem direktnih i indirektnih poreza u skladu s vaze¢im
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom ponudaca da u sluc¢aju dodjele ugovora dostavi
dokumente i1z ¢lana 45. stav (2) tacke od a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje licna sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja prekrSaj za koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder izjavljujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabavke shodno ¢lanu 45. stav (10) Zakona o javnim nabavkama u slucaju sumnje u tacnost
podataka datih putem ove izjave zadrzava pravo provjere taCnosti iznesenih informacija kod
nadleznih organa.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA 1Z CLANA 47.
st. (1) tacka c) 1 st. (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-878/2025 — Nabavka
rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj nabavci broj:
u ,,SluZzbenom glasniku BiH* broj: , au skladu sa
¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornoscéu

IZJAVLJUJEM

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudac u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. stav (1) tacka
c¢) Zakona o javnim nabavkama, su identi¢ni sa originalima.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke c) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluZbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrSaj za koji su predvidene nov¢ane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00
KM za ponudaca (pravno lice) 1 od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Mjesto i1 datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav (10) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 1 50/24)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
¢ije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-878/2025 — Nabavka
rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: , a u skladu sa
Clanom 52. stav (10) Zakona o javnim nabavkama pod punom materijalnom i kaznenom
odgovornoscu

I1ZJAVLJUJEM

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju¢enom u proces javne nabavke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke.

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuci i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne bi trebalo da izvrsi, ili se suzdrZzava od
vrsenja djela koje treba izvrsiti on, ili neko ko posreduje pri takvom podmicivanju sluzbenog ili
odgovorna lica.

3) Nisam dao ili obetao dar ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljucujuéi i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da

obavi u okviru svoje sluZzbene ovlasti, radnje koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrzava od
obavljanja radnji, koje ne treba izvrSiti.

4) Nisam bio ukljucen u bilo kakve aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

5) Nisam sudjelovao u bilo kakvoj radnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka
javne nabavke.

Davanjem ovu izjave, svjestan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaznena djela protiv sluzbene 1 druge odgovormosti 1 duznosti utvrdene u Kaznenim
zakonima Bosne 1 Hercegovine.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pe€at nadleznog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

A. OBIM ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME I RADOVA
Nabavka opreme i usluga koje treba da izvrsi Dobavlja¢ obuhvataju slijedece:

- Pribavljanje potrebne dokumentacije (uslovljene rjeSenjem o urbanisti¢koj saglasnosti i
urbanisti¢ko-tehnickim uslovima iz iste) za potrebe izrade tehnicke dokumentacije, izvodenja
radova i pusStanja u pogon u skladu sa zakonima i propisima BiH/FBiH/ZE-DO kantona;

- Izrada tehnicke dokumentacije: Glavni projekat, Izvedbeni projekat, Projekat izvedenog stanja,
sa svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama;

- Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom i projektnom
dokumentacijom;

- Osiguranje opreme na gradilistu;

- Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su definirani predmetnim tenderom i
projektnom dokumentacijom;

- Sva potrebna funkcionalna i druga ispitivanja za pustanje objekta u rad;

- Obuka uposlenika Narucioca (OP Sarajevo) na objektu u toku implementacije projekta;

- Garancija za opremu 1 izvedene radove.
Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletnu opremu 1 materijal koji se isporu€uje kao ni sve usluge
koje se trebaju uraditi. Sva oprema i1 materijal se moraju obezbijediti prema zahtjevu, kompletna,
ispravno funkcionalno instalisana i mora odgovarati najstroZijim standardima inZenjerskog
projektovanja i izgradnje.
Dobavlja¢ je u obavezi da obezbijedi kompletnost, ¢ak i ako oprema, radovi ili usluge koje treba
obezbijediti, nisu posebno navedeni u obimu tenderske dokumentacije.

U slucaju odstupanja zahtjeva navedenih u Projeknom zadatku za izradu projektne dokumentacije
za rekonstrukciju TS Zenica 3 od zahtjeva u ovom Prilogu, mjerodavni su zahtjevi iz ovog Priloga.
Dobavljaci ¢e, ukoliko primjete odredene neuskladenosti Projektnog zadatka sa tenderskim
zahtjevima, a za koje nije dato pojaSnjenje, kao relevantne podatke uzimati iste iz Tehnickih
zahtjeva i specifikacija.

B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA, DOZVOLE
1. Zahtijevi za dokumentaciju
Projektna dokumentacija:

Dobavlja¢ je obavezan da izradi kompletnu projektnu dokumentaciju za potrebe rekonstrukcije
transformatorske stanice TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 sa ugradnjom opreme:
A. Glavni projekat u skladu sa:

- Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta;
- Urbanisti¢kom saglasno$¢u 1 ubranisti¢ko — tehnickim uslovima iz iste;
- Tehnickim zahtjevima i specifikacijama navedenim u tenderskoj dokumentaciji,

*Napomena: ukoliko se razlikuju zahtjevi iz Priloga 8. Tehnicki zahtjevi i specifikacije i oni iz
Projektnog zadatka relevantni su oni iz Priloga 8. - Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije.

Ukupna cijena u predmjeru i predracunu iz Glavnog/Izvedbenog projekta se mora slagati sa cijenom
naznacenom u Tabeli 3. Obrasca za cijenu ponude, stavka 3.1 ,Nabavka opreme i1 materijala,
izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova i usluga za kompletan zavrSetak i potpunu
funkcionalnost objekta TS 110/x kV Zenica 3, u skladu sa Prilogom 8. Tehnicki zahtjevi 1
specifikacije ove tenderske dokumentacije®.

qé?‘/v Strana 45 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

B. Izvedbeni projekat na osnovu revidovanog i odobrenog Glavnog projekta i odobrene opreme od
strane Narucioca;

Izvedbenim projektom u predmjeru i predracunu moraju biti navedene cijene tako da ukupna
suma odgovara sumi navedenoj Tabelom 3, stavkom 3.1, Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude;

C. Projekat izvedenog stanja, uz poStivanje Zakona i propisa o gradenju i1 projektovanju
BiH/FBiH/ ZE-DO kantona za ovu vrstu objekata.

Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjediSte Operativnog podruc¢ja Sarajevo (na

protokol) na odobrenje. Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (jedna hard copy) i digitalnom
(za pregled 1 odobrenje u zasticenom (pdf) formatu, a nakon odobrenja i u pdf i u editabilnom (.dwg
ili .dxf) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte i dokumente, bi¢e dogovoren sa Naruciocem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima ili ekvivalentnim
standardima i nosice sljedeci naslov u naslovnom bloku:
Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Sarajevo

Rekonstrukeija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3
Stavka .....

Dozvole i saglasnosti: Dobavlja€ je obavezan da obezbjedi:

- Tehnicku dokumentaciju navedenu u urbanistickoj saglasnosti definisanu urbanisticko-

tehnickim uslovima iste,

- Zahtjevane saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje,

- Odobrenje za gradenje,

- Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradiliSta 1 izvodenje radova,

- Upotrebnu dozvolu.
Ostala dokumentacija: Dobavlja¢ je obavezan da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju i
certifikate za svu ugradenu opremu i materijale:

- Izvjestaje o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme,

- Izvjestaje o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta,

- Uputstva za transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje opreme, dostavljena na jednom od

sluzbenih jezika BiH,

- Podloge za izradu Pogonskog uputstva za rad i eksploataciju objekta.
Po dostavi Glavnog projekta od strane Dobavljaca Narucilac ima obavezu da organizuje internu
reviziju Glavnog projekta.
Obaveza Dobavljaca je da uradi Izvedbeni projekat u skladu sa Glavnim projektom, uslovima za
gradenje datim u odobrenju za gradenje 1 na osnovu odobrene opreme od strane Narucioca. Na
osnovu ove dokumentacije se vrsi tehnicki pregled i pribavljanje upotrebne dozvole. Narucilac ima
obavezu da organizuje internu reviziju Izvedbenog projekta.
Obaveza Dobavljaca je da u skladu sa zakonskom regulativom obezbjedi reviziju Glavnog i
Izvedbenog projekta uradenu od strane ovlaStenih trec¢ih lica.
Obaveza Dobavljaca je da izradi Projekat izvedenog stanja.
Svi crtezi 1 projekti podlijezu pregledu, reviziji i suglasnosti Narucitelja prije pocetka bilo kakvih
radova na objektu.
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Greske u projektnoj dokumentaciji

Dobavljac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaske u projektnoj dokumentaciji kao i za druge
razlike koje je on uradio, bilo da je takvu dokumentaciju i razlike prihvatio Narucilac ili nije.
Dobavlja¢ mora biti odgovoran za provjeru i verifikaciju sve dokumentacije i informacija
isporucenih u pisanoj formi od strane Narucioca i za utvrdivanje detalja specijalnih radova koje je
bilo ko od njih specificirao.

Dokumentacija koju dostavlja Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu
tendera, predvidena je tako da opisno definiSe karakter poslova i da se koristi u vezi sa zahtjevima
specifikacija 1 ne smiju ni na koji nacin da ogranice odgovornost Dobvaljaca da isporuci opremu,
materijale 1 neophodne usluge radi obezbjedenja kompletne funkcionalnosti objekta. Svako
izostavljanje iz dokumentacije ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i
oc¢igledno predviden, ne oslobada Dobavljaca njegove odgovornosti da uklju¢i ovakav detalj ili
posao u svoju isporuku.

Uputstvo za rad i eksploataciju objekta

Prije obavljanja internog tehni¢kog pregleda objekta, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruc¢iocu podloge
za izradu Pogonskog upustva za rad i eksploataciju objekta. Podloge koje se predaju Naruciocu
moraju biti dovoljne za izradu Pogonskog upustva.

Sadrzina Uputstva mora da odgovara navedenom sadrzaju Sto je moguce kompletnije.
Dokumentacija mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom.
Nomenklatura ili reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo.

Uputstva za rad moraju biti tacna 1 laka za razumijevanje 1 moraju sadrZavati redoslijed
pojedina¢nih manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacija mora da bude tako pripremljena
da se sadrzaj moze koristiti za obucavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom 1 njegovim
komponentama.

Uputstva za odrZavanje moraju sadrZavati kompletan 1 tacan opis opreme, njenog asembliranja i
rastavljanja kao 1 sve komponente i1 kopiju odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se i
taCan spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i1 preventivno odrZzavanje 1 mora da utvrdi zahtijevane
preglede u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju 1 podesavanje, redovne
provjere bezbjednosti i sli¢ne korake.

Sve podloge trebaju biti pisane na jednom od sluzbenih jezika u Bosni 1 Hercegovini.

Projektna dokumentacija

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznacena, imati ispravan naslov, numerisanu i
ovjerenu svaku stranicu, uradena u odgovaraju¢em formatu tako da su svi detalji jasno vidljivi.

Pri izradi projektne dokumentacije (Glavni projekat, Izvedbeni projekat, Projekat izvedenog stanja)
Dobavlja¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD
1sl.).

Projektna dokumentacija (finalno odobrena) se dostavlja u najmanje 6 (Sest) kopija u print formii 1
(jednu) kopiju na elektronskim medijima (USB) u svrhu arhiviranja i koristenja tokom realizacije
projekta rekonstrukcije. Kopija mora biti €ista i sadrzati samo finalnu verziju svakog dokumenta.
Osim elektronske verzije u .pdf formatu, dokumentaciju je neophodno dostaviti i u .dwg ili
ekvivalentnom editabilnom formatu.
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Dobavlja¢ mora da obezbjedi kompletan set usvojenih izvjeStaja o rutinskim, funkcionalnim 1
drugim ispitivanjima i odgovarajuce ateste za ugradenu opremu i materijale (4 seta).

2. Procedura odobrenja

Prije otpocinjanja procedure sa Proizvoda¢ima opreme, Dobavlja¢ mora podnijeti Naruciocu opste
crteze sklopova, dovoljno crteza pod-sklopova, i detalje koji pokazuju da ¢e svi djelovi potpuno
zadovoljiti uslove i odredbe ugovornih dokumenata i zahtjeve njihovih instalacija, rada i
odrzavanja. Ovi crtezi moraju prikazati sve neophodne dimenzije i pod-sklopove u koje Dobavljac
namjerava da postavi opremu na odredeno mjesto, Sematski i pomocu Sema delovanja i vezivanja,
priklju¢ne kutije 1 dimenzije provodnika za elektri¢na kola.

Pregled i odobrenje dokumenata

Dobavlja¢ mora da pripremi 1 obezbijedi Naru¢iocu dokumente za odobrenje (pojedinacno i/ili u
sklopu Projekata) sa naznakom ,,Za odobrenje“. Dokumenti za odobrenje se dostavljaju u dva
primjerka (original i kopija) te u elektronskom obliku (pdf.).

U roku od cetrnaest (14) dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije
Dobavljacu sa sljede¢im oznakama i/ili komentarima:

“Odobreno”. U ovom slu¢aju Dobavlja¢ moZe poceti aktivnosti na osnovu dokumentacije.
“Odobreno s primjedbama”. U ovom slucaju Dobavlja¢ moze poceti aktivnosti na osnovu
dokumentacije u skladu sa primjedbama Narucioca, 1 ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim.
“Treba revidovati”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je
zabranjeno da se nastavi sa daljnjim aktivnostima na osnovu dokumentacije. Za slucaj
oznake ,, treba revidovati“ Narucilac ¢e pismeno da obavijesti Dobavljaca o razlozima za to
1 izmjenama koje predlaze.
U roku od deset (10) dana od prijema dokumentacije sa oznakom ,, Treba revidovati“ i ,, Odobreno s
primjedbama ““, Dobavljac ¢e dostaviti Naruciocu korigovane dokumente na ponovno odobrenje.
Nakon provedene procedure pregleda 1 odobrenja, za ,, Odobrenu‘ dokumentaciju Dobavlja¢
dostavlja Naruciocu Sest (6) primjeraka Projektne dokumentacije za oznakom ,, Odobreno “.
Narucilac ne smije da odbaci ni jedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom
specificiranom odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inZenjerske prakse.
Ako Narucilac odbaci dokument, Dobavlja¢ mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti
Naruciocu na odobrenje. Ako Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjene, Dobavlja¢ mora
da 1zvrsi zahtijevane izmjene, posle cega se dokument mora smatrati odobrenim.
Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio Dobavljac¢, ne smije
osloboditi Dobavljaca odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora.
Dobavlja¢ ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Dobavlja¢ dostavio
Naruciocu izmijenjen dokument i dobio na njega saglasnost Narucioca u skladu sa gore navedenim
uslovima.
Dobavlja¢ mora obezbijediti da je sva dokumentacija proslijedena Naruciocu i da ima dovoljno
vremena za pregled dokumenata u prostorijama Narucioca. Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi da
je dokumentacija ponovo podnijeta radi odobrenja bez odlaganja.
Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego Sto se oprema ispita u fabrici ili prije nego Sto
otpo¢nu radovi postavljanja/izgradnje na terenu.
Dobavlja¢ mora da bude odgovoran za neslaganja i greSke ili propuste u crteZima, osim ako je
predvideno u uslovima Ugovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili ne od strane Narucioca, i
nikakvo odobrenje od strane Narucioca ne moze osloboditi Dobavljaca od obaveze da zavrsi
ugovorene radove u skladu sa ovom specifikacijom i uslovima ugovora ili ga oslobodi bilo kakvih
garancija.
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Ako Dobavlja¢ mora da zahtijeva odobrenje crteza u kracem periodu od njihovog predavanja da bi
se izbjeglo kasnjenje zavrSetka radova on mora da upozori Narucioca na takve efekte kad predaje
crteze.

Crtezi, uzorci 1 modeli koje je Dobavlja¢ ve¢ predao, a Narucilac odobrio ne smiju biti razdvojeni
od pisanih uputstava Narucioca.

Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi besplatno crteze i/ili kopije crteza koje trazi Narucilac.
Ukoliko bi se otkrila greska u crtezima Dobavljaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaze
opreme, korekcije, ukljucujuéi izmene u projektu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati
na crtezu i on se ponovo mora podnijeti radi odobrenja a u napomeni treba zapisati "Promjena
narudzbe”.

GreSke u crtezima i informacije

Dobavljac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaske u crtezima, kao 1 za druge razlike koje je
on uradio, bilo da je takve crteze i razlike prihvatio Narucilac ili nije. Dobavlja¢ mora biti

odgovoran za provjeru i verifikaciju svih crteza i1 informacija isporucenih u pisanoj formi od strane
Narucioca i za utvrdivanje detalja specijalnih radova koje je bilo tko od njih specificirao.

Crtezi specifikacija

Crtezi koje dostavi Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera,
predvideni su tako da opisno definiSu karakter poslova i da se koriste u vezi sa zahtjevima
specifikacija 1 ne smiju ni na koji nacin da ogranice odgovornost Dobavljac¢a da isporuci opremu,
materijale i neophodne usluge radi osiguranja kompletne funkcionalnosti objekta. Svako
izostavljanje iz crteza ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i oc¢igledno
predviden, ne smije osloboditi Dobavlja¢a njegove odgovornosti da ukljuci ovakav detal;j ili posao u
svoju isporuku.

Smatra se da je Dobavlja¢ provjerio sve dokumente 1 crteze i da ih je prihvatio bez ograniCenja.
Nece se prihvatiti prigovori koji poticu od izostavljanja ili neslaganja.

Dobavlja¢ mora dostaviti zajedno sa crtezima, shemama, grafikonima, i sve informacije neophodne
za potpuno razumijevanje sa tehnickog, financijskog i administrativnog gledista.

Dispozicijski crtez
Dobavlja¢ mora da dostavi Naruciocu na pregled i usvajanje dispozicijski crtez opreme koja se
nabavlja prema ovom ugovoru zajedno sa utvrdenim teZinama, detaljima vjeSanja, i dovoljnim
ukupnim dimenzijama, kako bi se olakSala priprema finalnog projektovanja strukture u koju oprema
treba da se ugradi.

Sheme djelovanja i vezivanja

Dobavlja¢ mora pripremiti i dostavi Naruciocu kompletne sheme djelovanja i vezivanja za svu
opremu koja je predmetom rekonstrukcije. CrteZi moraju prikazivati vanjske veze svih uredaja kao
1 unutarnje sheme povezivanja za sve instrumente, releje 1 druge uredaje. Sheme moraju prikazivati
oznaku za sve uredaje, broj klema, broj provodnika ili boju 1 oznaku.

Proracuni/kriteriji za projektovanje

Pored crteza ili kada ugovorna dokumenta to traZe, Naruciocu mora dostaviti radi provjere i
odobrenja odgovarajuce proraune za utvrdivanje glavnih mjera, dimenzija i radnih karakteristika,
jasno oznacavajuci principe na kojima su prorauni zasnovani.

Montaza i upute za pustanje u rad

Za opremu koju isporucuje, Dobavlja¢ mora dostaviti Naru¢iocu na odobrenje:

- dokumentaciju neophodnu da se obavi montaza, povezivanje i pustanje opreme u rad,

- upute 1 crteZi moraju sadrzati informacije za rukovanje opremom, montazu, tolerancije 1 mjere
predostroznosti pri montazi.
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Upute za rad i odrzavanje

Dva mjeseca prije zavrSetka radova, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu radi odobrenja kopiju
Uputa za rad 1 odrzavanje.

Poslije provjere i prihvaéanja od strane Narucioca, Dobavlja¢ mora osigurati minimalno 4 (Cetiri)
hard kopije Uputa za rad i odrzavanje i jednu kopiju u elektronskoj verziji (.pdf).

Sadrzaj Uputa mora odgovarati navedenom sadrzaju $to je moguce kompletnije. Dokumentacija
mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom. Nomenklatura ili
reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijele Upute.

Upute za rad moraju biti to¢ne i lake za razumijevanje 1 moraju sadrzati redoslijed, pojedinacnih
manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacije moraju biti tako pripremljene da se sadrzaj
moze koristiti za obuCavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.
Upute za odrzavanje moraju sadrzati kompletan i to¢an opis opreme, njenog sastavlja i rastavljanja,
montaze kao i sve komponente 1 kopiju odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se i tacan
spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba obraditi redovno i preventivno odrzavanje i mora utvrditi zahtijevane preglede
u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju i podesavanje, redovne provjere
sigurnosti i slicne korake.

Dokumentacija izvedenog stanja

Nakon zavrSetka radova sva dokumentacija o0 montazi mora se revidovati gdje je to neophodno kako
bi se prikazala oprema onako kako je montirana i instalirana. Mora se osigurati kompletan set
usvojenih izvjestaja, Sto podrazumijeva kopije u punoj veli¢ini. CrteZi sa izvjeStajima moraju biti
oznaceni sa “Izvedeno stanje’’ 1 moraju imati ispravan naslov i nositi broj odobrenja Narucioca,
broj crteza Dobavljaca i gdje je prikladno pridruzeni broj Narucioca.

Nakon $to korigira dokumentaciju u skladu sa primjedbama Narucitelja, Dobavlja¢ je duzan
dostaviti Sest (6) primjeraka Projekta izvedenog stanja u hard kopiji 1 jedan primjerak u
elektronskom obliku sa mogu¢noS¢u unoSenja kasnijih izmjena (u programima AutoCAD, Word 1
sl.) na USB stiku.

3. Pocetak projekta, planiranje radova i izvjeStavanje

Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici

Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u §to kracem roku potrebno je odrzati sastanak o detaljima
Projekta (,,Kick off Meeting*), na kojem ce se usaglasiti izrada detaljnog dinamickog plana.
Sastanci u vezi sa realizacijom ugovora moraju biti odrzavani periodicno, svakih 30 dana, radi
kontrole statusa Projekta da bi se osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija,
pregledao projekat i odrzala opsSta koordinacija izmedu osoblja koje ucestvuje u realizaciji projekta
ispred Narucioca i Dobavljaca.

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucioca ili Dobavljaca, tako da se priblizno jednako
koriste obje lokacije. Dobavlja¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog sastanka za pregled 1
odobrenje od strane Narucioca.

Dobavlja¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese kopije u roku od pet radnih
dana poslije sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sa sastanka mora se rijesiti prije
ili na narednom sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju biti zapisane u zapisniku narednog
sastanka i moraju postati zvanicne.

Planiranje radova

Dobavlja¢ mora da bude informisan i da pravi raspored u svom programu za situaciju na terenu u
periodu neradnih dana, nacionalnih 1 vjerskih praznika.
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Mjesecni izvjesStaj o radu

U mjesecnim intervalima najkasnije petog dana tekuceg meseca u toku trajanja Ugovora, Dobavlja¢
mora da dostavi Nadzornom timu detaljan Izvjestaj o radu. Formu izvjestaja ¢e usaglasiti Dobavljac¢
1 Narucilac.

Izvjestaji moraju jasno 1 tacno da pokazu stepen gotovosti svih aktivnosti vezanih za projektovanje,
nabavku opreme, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu,
ispitivanja i1 pustanje u rad.

Aspekt projektovanja u Izvjestaju o radu mora da sadrzi saZeto stanje o crtezima, proracunima,
prijedlozima i Seme koje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore navedenim
intervalima. Aktualizirani spisak crteza ¢e biti ukljucen da bi se vidjelo najnovije stanje podnijetih
crteza i njihovo odobrenje.

Pozicija o nabavkama opreme mora da ima datum 1 detalje o narucivanju sa podatkom o isporuci
proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije Ugovora,
Dobavlja¢ mora da ustanovi poboljSanja kako ne bi doslo do kasnjenja.

Pozicija o proizvodnji mora da oznaci stizanje opreme, napredovanje proizvodnje 1 datum kada ¢e
oprema biti spremna za transport. ZabiljeZzene informacije moraju takode sadrzavati sva
nepredvidena dogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrSetka radova u
proizvodnji.

Pocetak ispitivanja i pusStanja u rad, detalji o trajanju tokom ovog perioda i preduzetih mjera o
poboljsanjima, datumi zavrsetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.

Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti kao i kratka zapaZanja o rezultatima ispitivanja. Posebna
paznja se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u fabrici
predvidena za naredni mjesec moraju se oznaciti.

Utovar svake narudzbe i dijela narudzbe mora se navesti u IzvjesStaju o radu i dati datum do kojeg ¢e
oprema biti raspoloZiva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren 1 stvarni datum dolaska.
Izvjestaj o napredovanju montaZe na objektu mora se voditi 1 uraditi tako da se jasno odvoje djelovi
glavnih 1 pomo¢nih gradevinskih radova, masinskih 1 elektricnih radova i svaka pozicija ovih
radova se mora nadgledati 1 njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni datum
zavrSetka radova a u skladu sa usvojenim dinamickim planom realizacije ugovora.

Svako kaSnjenje koje moZe uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje se odnosi
na bilo koji dio postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Dobavljata sa naznacenim
aktivnostima koje ¢e preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema detaljnom dinamickom
planu.

Ako smatra potrebnim, Narucilac moZze zahtijevati od Dobavlja¢a da mu dostavlja nedjeljne pa cak 1
dnevne izvjestaje.
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C. GRADEVINSKI DIO

1. OPSTI TEHNICKI DIO

Uvodne napomene

Izrada projektne dokumentacije za rekonstrukciju TS 110/x kV Zenica 3 sa nabavkom materijala i
izvodenjem gradevinsko — zanatskih radova.

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i opremu koja se isporucuje kao ni sve
usluge koje se trebaju uraditi. Sav materijal 1 oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu,
kompletna, ispravno funkcionalno instalisana 1 mora odgovarati najstrozijim standardima
inZenjerskog projektovanja i izgradnje.

Dobavlja¢ je u obavezi da obezbijedi svu potrebnu opremu, radove 1 usluge, ¢ak i ako oprema,
radovi ili usluge koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD.

Ponudac¢ima je za izradu glavnog projekta i planiranje potrebne opreme, radova i1 usluga pored

datog u TD (¢iji je sastavni dio Projektni zadatak) na raspolaganju Idejno rjesenje koje na zahtjev
moze biti dato na uvid.

1.1. Opste
Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, standardima i propisima Bosne

i Hercegovine, BAS 1 EN ili ekvivalentnim kao i ostalim standardima koji su u upotrebi u Bosni i
Hercegovini, kako je navedeno u ovom odjeljku, a posebna paznja se mora posvetiti lokalnim
opstinskim propisima. U sluc¢aju da ponudac nudi opremu, radove i usluge u skladu sa standardima
koji su ekvivalentni BAS ili EN standardima, spisak tih standarda ¢e biti naveden u njegovoj
ponudi, a Ugovorni organ ¢e postupiti uskladu sa ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

Dobavljac je duzan organizirati i prijaviti gradiliSte u skladu sa zakonskom regulativom.

Smatrace se da je Dobavlja¢ obiSao gradiliSte prije izrade ponude da bi utvrdio lokalne uslove u
kojima ¢e se vrSiti radovi. Nakon dodjele Ugovora, Dobavlja¢ mora da sprovede sopstvena
snimanja terena i terenska ispitivanja, i objekta i dijelova objekta predmetne trafostanice prije nego
Sto zapocne izvodenje gradevinskih radova.

Geomehanicki izvjestaj o tlu (Misija G 21) sa svim potrebnim podacima na bazi minimalno dvije
buSotine na poziciji hibridnih GIS modula. Potrebno je izraditi geotehnicki elaborat/projekat
(misija G 21) koji ¢e biti baziran na istraznim radovima ,,in situ®, rotacijskim buSenjem @& > 89
mm, penetracijskim sondiranjem sa intervalom ispitivanja po dubine ne ve¢im od 2 m prema
odredbama standarda BAS EN 1997-1 1 BAS EN 1997-2 ili ekvivalent 1 standardima na koje
upucuju ovi standardi te laboratorijskim opitima 1 ispitivanjima. Za svaku vrstu tla uzeti dovoljan
broj po mogucnosti neporemecenih uzoraka. U toku buSenja utvrditi visinu podzemnih voda.
Dubina busenja > 6,0 m ispod najnize tacke temelja ili > 3 br ( kraca strana temelja) ili >3 b, (
kraca strana temeljne konstrukcije). U sklopu geotehnickog projekta treba izvrsiti identifikaciju 1
klasifikaciju terena, izraditi profil buSotine, odrediti geotehnicke karakteristika tla te preporuciti
nacin temeljenja.

Dobavlja¢ ¢e takode biti duzan da postuje lokalne zakone i nabavlja saglasnosti i dozvole, kada to
ne ucini Narucilac, od svih relevantnih organa vlasti, prije pocetka izgradnje.

Prije nego Sto Narucilac odobri pocetak radova na gradiliStu, Dobavlja¢ ¢e pripremiti i predati
Naruciocu na saglasnost detaljni program gradevinskih radova. Nakon S§to program dobije
saglasnost, od istog se ne smije odstupati bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moze u svakom trenutku da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu, a
Dobavljac¢ ¢e iste dostaviti bez odlaganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi materijali 1
izrada koji ne odgovaraju kvalitetu 1 karakteru tih uzoraka bice odbijeni. Na zahtjev Narucioca pre
naru¢ivanja materijala, Dobavlja¢ ¢e predati na saglasnost imena predlozenih proizvodaca ili
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isporucilaca. Dobavlja¢ ¢e obezbijediti ateste proizvodaca ili dokazne sertifikate. Ako Narucilac
procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju u prostorije proizvodaca ili isporucioca, radi
ispitivanja materijala prije upucivanja na gradiliSte. Smatra se da su troskovi takve inspekcije
obuhvaceni Ugovorom.

1.2. Instalacije
Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, prikljuckom na
kanalizaciju i druge instalacije, u obimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrSenje radova.

1.3. Obavjestavanje

Prije pocetka Radova ili nekog njihovog dijela, Izvodac ¢e predati na saglasnost metodologiju koja
mora da obuhvata sve relevantne crteZe i proracune za sve predlozene privremene radove.

Bez obzira na saglasnost Narucioca na Izvodacev program, nijedan vazan postupak se nece vrsiti
bez pismene saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavestenja, takodje pismenog,
koje ¢e biti dostavljeno Naruc¢iocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvrsi
sve neophodne pripreme za inspekciju.

Izvodac ¢e obavijestiti Narucioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi iskol¢avanje
svih vaznih dijelova radova, ili da izvrsi betoniranje, da bi se organizovala provjera i/ili uzimanje
probnih uzoraka. Izvoda¢ ¢e obezbijediti pismeno odobrenje Narucioca prije bilo kakvog
betoniranja, injektiranja i sl.

1.4. Dozvola za iskopavanje

Prije pocetka iskopavanja na gradiliStu, Dobavljac¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa (Narucioca) i
obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati instalacije na
gradiliStu, Dobavlja¢ ¢e pazljivo izvrSiti radove kada je upozoren na mogucénost da postoje
instalacije na gradiliStu. Dobavljac¢ ¢e takode skrenuti nadzornom organu (Naruc¢iocu) paznju na sve
instalacije koje su izloZene tokom izgradnje.

Dobavlja¢ ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za radove upisom u gradevinski dnevnik od
nadzornog organa (Narucioca) kad god predlozi da pristupi radovima u zonama gdje su u upotrebi
postrojenja, cijevi, kablovi, razvodna postrojenja ili drugi elektromasinski uredaji. Sli¢ne dozvole ¢e
biti potrebne prije prikljuenja na postojece instalacije kao S§to je vodovod, kanalizacija, gasovod,
itd.

Dobavljac¢ ¢e predavati zahtjeve za sve takve dozvole u dovoljno ranijem roku.

1.5. Radovi na zatrpavanju

Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije, itd., Dobavlja¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa
(Narucioca) 24 sata ranije, sa zahtjevom da obezbijedi kontrolu radova koji se zatrpavaju. Radovi se
ne smiju zatrpavati bez pismene dozvole nadzornog organa (Narucioca).

1.6. Jedinice mjere
U upotrebi su SI jedinice mjere.

1.7. Postojece instalacije

Sve instalacije zateCene tokom radova ostace u istom polozaju i paZljivo poduprte i zasticene od
oSteCenja, da bi ostale u punoj upotrebi do zavrSetka radova, ili dok vise ne budu potrebne.
Troskove nadoknade Stete snosi¢e Dobavlja¢ u skladu sa lokalnim propisima 1 ovim
specifikacijama.

1.8. GradiliSna evidencija

Dobavlja¢ je duzan da na gradiliStu obezbijedi uredno cuvanje i vodenje gradiliSne dokumentacije:
gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige 1 knjige inspekcije i ostale dokumentacije u skladu sa
Zakonom o obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu Federacije BiH.
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Naruciocu ¢e gradiliSna dokumentacija biti na raspolaganju za ¢itavo vrijeme izvodenja radova i isti
je duzan vrsiti redovno ovjeravanje i uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonima Federacije
BiH i dinamikom izvodenja radova.

Dobavljac¢ ¢e predavati Naruc€iocu na kraju svake sedmice izvjestaje o radnoj snazi, postrojenjima i
materijalu upotrijebljenom tokom te sedmice na gradilistu, prikazujuci broj i djelatnost radnika
angazovanih svakog dana, detaljni spisak postrojenja na gradiliStu i kompletne pojedinosti o svim
materijalima isporu¢enim na gradiliSte tokom te sedmice. Istovremeno ¢e predavati izvjestaje o
napredovanju radova u formi koju odobri nadzorni organ (Narucilac).

1.9. Projekat izvedenog stanja

Po zakljucenju gradevinskih radova, Dobavlja¢ je duzan izraditi i predati Naruciocu Projekat
izvedenog stanja, saCinjen u svemu prema vazeCim Zakonima Federacije BiH, pravilnicima i
standardima. Ovaj projekat ¢e sadrzati dokumentaciju koja detaljno prikazuje Radove onako kako
su izgradeni, ukljucujuci lokacije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd.

2. PRETPOSTAVLJENI PROJEKTNI KRITERIJUMI (ZA ORIJENTACIJU)

2.1. Opterecenja

2.1.1. Stalno opterecenje
Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine dio zgrade smatrace se stalnim
optere¢enjem.

2.1.2. Povremeno/Pokretno/Korisno opterecenje
Projektovano korisno optere¢enje bice u skladu sa Tehni¢kim standardima za nosece konstrukcije
gradevinskih objekata.
Korisno opterec¢enje ¢e se utvrdivati u skladu sa BAS ISO 2103 standardom (Korisno opterecenje
stambenih 1 javnih gradjevina), niza normi EN 1991 ili odgovaraju¢éim BAS standardom
(Utvrdivanje korisnih podnih optere¢enja u industrijskim objektima i magacinima) ili drugim
odobrenim ekvivalentnim standardima/propisima.

2.1.3. Opterecenje opremom
Sve konstrukcije koje nose opremu, poput transformatora, razvodnih postrojenja itd., bice
projektovane tako da podnose naredna opterecenja:
Dinamicke sile (gdje je primjenljivo);
Tezinu opreme (staticko 1 pokretno opterecenje) koja ¢e se odrediti iz podataka Proizvodaca;
Radnu teZinu sa dinamickim efektima.

2.1.4. Opterecenje od vjetra

Optere¢enje od vjetra ¢e se racunati u skladu sa BAS EN 1991-1-1 ili drugim odobrenim
ekvivalentnim standardima/propisima. Konstrukcije ¢e biti projektovane za baznu brzinu vjetra u
skladu sa podacima dobijenim od Hidrometeoroloskog zavoda, ili drugim ekvivalentnim odobrenim
standardima/propisima.

2.1.5. Seizmicko opterecenje
SeizmiCko opterecenje ¢e se izraCunati u skladu sa “Tehnic¢kim propisima za izgradnju u
seizmi¢kim podrucjima” i u svemu prema pr EN 1998-1. Radi utvrdivanja faktora intenziteta,
koristiti podatke o mikrolokaciji dobijene od nadlezne institucije za navedenu oblast.
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2.1.6. Kombinacije opterecenja
Sve nosece konstrukcije ¢e se proracunavati odnosno izvrSiti kontrola postojecih konstrukcija na
koje se montira nova oprema, elementi itd., u kombinacijama stalnog, povremenog i dinamickih
opterecenja u skladu sa propisima.
Faktori optereCenja koji ¢e se koristiti bice u skladu sa primjenljivim projektnim
propisima/standardima.
Za ostale konstrukcije, uzimace se u obzir najpovoljniji uslovi optere¢enja u skladu sa primjenljivim
propisima.

3. ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE

3.1. Opste
Projekat i detalji betona za konstrukcije bi¢e u skladu sa nomom BAS EN 206-1 ili ekvivalent.
Projekat armirano betonskih konstrukcija za skladiStenje tecnih ili gasovitih materija (kao $to su
temelji transformatora, uljna jama, itd.) bice u skladu sa BAS EN 206-1 ili ekvivalentnim uzimajuéi
u obzir maksimalnu projektnu Sirinu povrSinskih pukotina od 0,1mm.

3.2. Zahtjevi u vezi materijala
Cement
Cement za konstruktivni armirani beton bi¢e Portland cement (OPC) po BAS EN 206-1 i drugim
ekvivalentnim odobrenim standardima. Ako ¢e se zbog stanja zemljista koristiti cement otporan na
sulfate (SRC), isti ¢e biti po BAS EN 206-1i drugim ekvivalentnim odobrenim standardima.
Marke betona
Betonski radovi ¢e se projektovati koriste¢i najmanje naredne marke betona:

Tip cementa 28-dnevna Nominalna
Marka betona projektna veli¢ina
¢vrstoca- fB agregata
(MPa) (mm)
Konstruktivni C25/30 Obicni Portland 30,00 32
(Nadzemni) cement
Zatemelje  C25/301/ili OPCili SRC (u 30,00 32
C16/25 zavisnosti od 20.0 32
stanja zemljista)
Povrsinski C12/15 OPCiliSRC (u 15,00 16
(podlozni sloj) zavisnosti od

stanja zemljiSta)

Celik za armiranje

Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve i moraju biti specificirani
prema normi EN 10080. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje karakteristika
Celika za armiranje provodi se prema normama EN 10080 i prema normama niza BAS EN ISO
15630.

Celik za armiranje moze biti:

NeobloZena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 sa karakteristicnom
¢vrstocom od 400 N/mm?2.

Celi¢na mrezna armatura (MAG 500/560 i MAR 500/560) imade karakteristi¢nu &vrstoéu 500
N/mm?2.

Sve celi¢ne armaturne Sipke bice savijene u skladu sa naprijed navedenim standardom.
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Ankerni zavrtnji

Ankerni zavrtnji bice u skladu sa Klasom S 355 Heksagonalne navrtke i podloske (ravna i elasti¢na)
bice u skladu sa BAS EN ISO 7040 ili nekim drugim ekvivalentnim odobrenim standardima.
Prihvatljive su i ekvivalentne specifikacije. Ankerni zavrtnji, navrtke i podloske za spoljnu upotrebu
bi¢e pocinkovani u skladu sa EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 1 ASTMA-A385 ili nekim drugim
ekvivalentnim odobrenim standardima.

4. KONSTRUKTIVNI CELIK

Dizajn, detalji, izrada i montaza konstruktivnog celika bi¢e u skladu sa BAS EN niza normi prema
pravilniku o tehnickim propisima za celik i Celicne proizvode koji se ugraduju u celiCne
konstrukcije ili nekim drugim ekvivalentnim odobrenim standardima.

Sav konstruktivni ¢elik bi¢e klase S235 i S355 u skladu sa BAS EN 10027 ili nekim drugim
ekvivalentnim odobrenim standardima. Za povezivanje Celicnih elemenata koristie se zavrtnji
nosivog tipa klase 8.8, takodje u skladu sa BAS EN ISO 898 ili nekim drugim ekvivalentnim
odobrenim standardima.

5. ZEMLJANI RADOVI

Iskopi se vrSe prema projektnoj dokumentaciji koja mora biti usaglasena sa geoloskim izvjeStajem.
Geoloski izvjestaj sadrzi uslove za temeljenje koji moraju biti potvrdeni na terenu. Nasipanje
zemlje ili drugog materijala vrSiti u slojevima sa nabijanjem do propisanog modula stisljivosti.
Materijal za zatrpavanje razastirate se u slojevima debljine 250 mm u nabijenom stanju i sa
minimalnom gustinom jednakom 95% u skladu sa standardnim Proktorom.

6. ODVODENJE OBORINSKIH/ATMOSFERSKIH VODA

6.1. Odvodenje voda iz temelja transformatora

U sluc€aju kvara transformatora, transformatorsko ulje iz rezervoara transformatora T1, T2 1 T3 ¢e se
ispustiti u uljnu jamu /rezervoar/ koja se nalazi u neposrednoj blizini. Odvodenje voda iz uljne
jame ¢e se vrsiti u kanalizacioni sistem sa prethodnim tretmanom otpadnih voda tj. odvajanjem ulja
pomocu separatora klase I. U sistemu za tretman otpadnih/zauljenih voda predvidjeti moguénost
zatvaranja ugradnjom ovalnog zasuna-zatvaraca.

7. PREDVIDENI PROJEKAT RADOVA (za orijentaciju, kako je primjenljivo)

7.1. Gradevinski dio ponude:

Izrada glavnog projekta, nabavka materjjala 1 1izvodenje gradevinsko-zanatskih radova
rekonstrukcije trafostanice TS 110/35/20/10 kV Zenica 3, a sve u skladu sa Idejnim projektom,
urbanistickim saglasnostima, tehnickom specifikacijom 1 opisom radova iz ove Tenderske
dokumentacije.

7.2. Sadriaj Glavnog projekta gradevinskog dijela dokumentacije:

Glavni projekat gradevinskog dijela treba da sadrZi slijedeca poglavlja:

e Plato — rekonstrukcija 1 proSirenje transportne staze, kablovski kanali, sanacija postojecih
temelja portala i stuba rasvjete, kablovski rovovi, vanjska ograda, ulazna kapija, sanacija
krune potpornog zida i dr.

e Komandno-pogonska zgrada, adaptacija i sanacija,

e Temelji i ¢eli¢na konstrukcija nosaca aparata,

e Uzemljenje 1 gromobranska zastita,

e Oborinska kanalizacija iz temelja transformatora T1, T2, T3 i platoa uz transformatore,
tretman otpadnih voda i dr.
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7.3. Proracuni i crtezi

Od Dobavljaca ¢e se zahtijevati da sacini projektne proratune za sve konstrukcije, elemente itd., i
kompletne detaljne izvodacke crteze. On ¢e biti odgovoran za izvodacke projekte, ¢vrstocu i
bezbijednost konstrukcija, u cilju ispunjenja konstruktivnih i ekoloskih zahtjeva. Bi¢e odgovoran da
osigura da projekat zadovoljava zahtjeve svih ovlas¢enih lokalnih i nacionalnih organa.

Radovi ¢e se izvoditi u strogoj saglasnosti sa odobrenim radnim crtezima osim ukoliko su detaljni
podaci o svakoj izmjeni koja bi se mogla smatrati neophodnom predati i odobreni od strane
Narucioca ili ukoliko je Narucilac izdao specificna uputstva u pismenoj formi.

7.4. Vodootpornost

Sve konstrukcije koje zadrzavaju vodu ispod nivoa podzemnih voda (cjelokupna konstrukcija ili
neki njen dio) kao Sto su dijelovi transformatora, uljne jame, kablovski rovovi i sli¢no, moraju se
zastititi primjenom odgovarajuce hidroizolacija ili vodootporne membrane.

7.5. Ispitivanje podtla

Bez obzira na svako prethodno ispitivanje terena i geomehanicke izvjestaje koji ¢e biti predati u
vezi sa istraznom dokumentacijom, Izvoda¢ ¢e biti odgovoran da organizuje ponovna ispitivanje
terena 1 da pregleda i u potpunosti prihvati geomehanicka ispitivanja radi samostalnog utvrdivanja
stanja podtla na gradilistu radi blagovremene adaptacije i/ili optimizacije glavnog projekta stvarnim
uslovima terena.(Misija G31 1 G32; prema Pravilniku o geotehni¢kim istrazivanjima i ispitivanjima
te organizaciji i sadrzaju misije geotehnickog inZinjerstva).

7.6. Zastita betona ispod nivoa terena

Ako je potrebno, zbog agresivnog tipa zemljiSta, obezbijedice se sve neophodne mjere
predostroznosti radi zaStite temelja 1 svih drugih radova ispod nivoa terena. Ovo bi moglo da
obuhvata, uz upotrebu cementa otpornog na sulfate gdje je to preporuceno, i upotrebu jednog sloja
bitumenske membrane min. debljine 2,7 mm na prvom sloju betona, propisno zastiene sistemom
koji odobri Narucilac. Bitumenska membrana na spoljnim vertikalnim povrSinama izbijace iznad
zavrSenog nivoa terena. Prije zatrpavanja, membrana Ce biti zasti¢ena od oSte¢enja 1 UV dejstva, itd.
7.7. Kablovski rovovi, kanali i prolazi

Kablovi ée se polagati u zemljane rovove. Sirina i dubina rovova bi¢e u skladu sa projektnim
rjeSenjem. Kablovi se polazu u sloj pijeska debljine min 10 cm. Nakon polaganja kablova rovovi se
zatrpavaju uz propisno nabijanje. Na prolazi ispod saobracajnica kablovski kanali ¢e biti od
odobrenih PVC ili PE cijevi. Tip 1 veliina kanala i njihova generalna dispozicija 1 detalji bit ¢e
sastavni dio projektne dokumentacije.

8. TEMELJI

8.1. Opste

Tipovi temelja ¢e se birati tako da budu najpogodniji za geomehani¢ke uslove utvrdene
geomehanickim ispitivanjima. Projekat temelja podlijegace reviziji Narucioca, koji moze zahtijevati
drugaciji tip temelja ukoliko smatra da su prijedloZeni temelji nezadovoljavajuci.

8.2. Injektiranje postrojenja i Celi¢énih konstrukcija

Montaza konstrukcija i postrojenja na temeljima na gradiliStu obuhvatace injektiranje ispod baznih
ploca i oko ankernih zavrtanja u cilju:

Jednakih tolerancija dimenzionisanja izmedu celi¢nih radova i1 betonske povrSine.

PrenoSenja opterecenja sa konstrukcije na temelje.

Izvodac je odgovoran da osigura da nivoi 1 podeSavanje koja je napravio kako je gore navedeno ne
budu poremeceni injektiranjem ili betoniranjem i da ti radovi budu zadovoljavaju¢i za Narucioca.
Bazne konstrukcije ¢e se busiti da bi se obezbijedili neophodni otvori tokom radova na injektiranju
ili betoniranju. Injekciona masa ¢e biti neskupljajuéi sitnozrni beton maksimalne veli¢ine agregata
8 mm ili specijalni gotov ekspanzioni materijal. Injektiranje ¢e se vrSiti strogo u skladu sa
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uputstvima proizvodaca uz nadzor iskusnog lica. Injektiranje nece poceti dok Narucilac ne izda
saglasnost za injekcioni materijal i postupak.7 dana nakon injektiranja rupa zavrtanja, Izvodac ¢e
zategnuti zavrtnje 1 izvrSiti finalnu proveru poravnanja.Nakon dobijanja potvrde Narucioca da je
finalno poravnanje odobreno, Izvoda¢ ¢e zavrsiti injektiranje ispod baznih ploca, vodec¢i racuna da
injekciona masa potpuno ispuni prostor koji je temeljno nabijen i bez vazdusnih dzepova.

8.3. Faktori sigurnosti

Faktori sigurnosti od loma baze, preturanja, izdizanja usled pritiska 1 klizanja nabrojani su u donjoj
tabeli.

Vrsta kvara Faktor sigurnosti za kombinacije opterecenja
Lom baze 2 — 3 (prosecno 2.5)

Preturanje 1.5

Izdizanje usled pritiska 1.5

Klizanje 1.5.

9. PRIPREMA GRADILISTA, ISKOPAVANJE I ZEMLJANI RADOVI
9.1. Plan organizacije gradilista

Prije pocetka izvodenja radova Dobavlja¢ je duzan izraditi plan organizacije gradilista. Isti treba da
sadrzi sve potrebne priloge koji omoguéajaju sigurno, brzo i ekonomic¢no gradenje. Plan
organizacije gradiliSta sadrzi pripremne radove, tehnoloSku Semu, elaborat bezbjednosti i elaborat
zaStite okoline:
1. Pripremni radovi i uredenje lokacije PRIJE izgradnje gradevine:

e Saobracajnice; pristupni put, unutarnje saobracajnice, manipulativne i povrSine za parkiranje

e Instalacije; snabdjevanje elektricnom energijom, vodom i kanalizacija

¢ Privremene gradevine; administracija, garderoba, sanitarije, radionice, skladiSta alata i opreme

2. Tehnoloska Sema:
e SkladiSte 1 deponije materijala, gradevinskih elemenata i1 konstrukcija
¢ Posebno uredene deponije gradevinskog otpada
e SkladiSta opasnih 1 Stetnih materijala

3. Elaborat bezbjednosti
e Elaborat zaStite na radu
e Elaborat zastite od pozara i eksplozija

4. Elaborat zastite okoline tokom izgradnje
Plan organizacije gradiliSta mora obezbjediti minimalno:
e Prostor za smjestaj uprave i radnika
e Situacioni plan gradiliSta sa infrastrukturom, privremenim gradevinama i
manipulativnim povrSinama
e FElaborat bezbjednosti; zastite na radu, zastite od pozara i eksplozije, te uslovima
zastite okoline
e Sanitarne uslove za sve uposlene
Plan organizacije gradiliSta izraduje Dobavlja¢ a kontroliSe i potpisuje nadzorni organ.
Gradiliste mora imati stalnu ¢uvarsku sluzbu te nocu biti dobro osvjetljeno. Na osnovu dostavljenog
plana organizacije gradiliSta Narucilac je duzan Dobavljatu obezbjediti nesmetan pristup do
gradili§ta. Dobavlja¢ je duZan izvrSiti ogradivanje gradiliSta te postaviti tablu sa natpisom koji
sadrZi naziv objekta, projektanta, investitora, nadzornog organa, izvodaca, rok pocetka 1 zavrSetka
radova, itd.
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9.2. Uopsteno o iskopavanjima

Sva iskopavanja ¢e se vrsiti do Sirina, duzina i dubina koje su opisane ili naloZene, i nece biti
dozvoljeno nikakvo neovlasc¢eno ili nekriticko kopanje.

Dobavlja¢ moze vrsiti iskopavanje bilo kojom metodom koju smatra pogodnom (osim na
postojec¢im lokacijama), osim eksploziva, u skladu sa odobrenjem Narucioca, 1 dopusti¢e upotrebu
tipova masina koje su najpogodnije za iskopavanje na bilo kojoj lokaciji u bilo kom trenutku.

9.3. Materijal iz iskopa

Materijal iz iskopa ¢e se nasipati gdje je potrebno ili odloziti gdje je odredeno, na bilo kom mjestu
na gradiliStu. Dobavlja¢ ¢e ukloniti viSak materijala sa gradilista. Dobavlja¢ ¢e u svakom trenutku
odrzavati gradiliSte bez viska materijala, smec¢a i ofanzivnih materija.

9.4. Iskopavanje

Nivoi do kojih ¢e Dobavlja¢ vrsiti iskopavanja bi¢e prikazani na odobrenim crtezima. Tokom
iskopavanja temelja, sloj od najmanje 100 mm na dnu ¢e ostati netaknut 1 kasnije ¢e biti uklonjen
rucno, neposredno prije nalivanja izravnavajuceg sloja betona, da bi se izbjeglo omeksavanje ili
naruSavanje povrSina iskopa. Dno 1 svi iskopi bi¢e formirani do tacnih nivoa, kako je prikazano na
odobrenim crtezima, i bi¢e uredeni, poravnati i dobro ocis¢eni prije nalivanja betona. Nakon §to se
zavr$i svaki iskop, Dobavlja¢ ¢e obavijestiti Narucioca, i nikakav beton se nece nalivati dok
Narucilac ne odobri iskop i nabijanje temeljnog materijala.

9.5. Nasipanje i ispuna

Odobreni odgovaraju¢i materijal iz iskopa ¢e se upotrijebiti za nasipanje i ispunu pored temeljnih
stopa, temelja, podzemnih konstrukcija, ispod podne podloge, itd., i postavljae se u slojevima ne
debljim od 200 mm i nabijenim opremom za nabijanje ili mehanickim ru¢nim nabija¢ima, kako
odobri Narucilac. Nec¢e se vrsiti nasipanje dok se ne izvrsi kontrola radova, 1 dok ih Narucilac ne
primi. ViSak materijala iz iskopa ¢e se ukloniti sa gradiliSta na odobrenu deponiju.

9.6. Sloj na dnu iskopa

Dno svih iskopanih povrSina bi¢e uredeno, poravnato i dobro nabijeno tako da postigne nabijenost
od najmanje 98%. Dno temeljnog iskopa ¢e biti pregledano i odobreno od strane Narucioca prije
izgradnje temelja.

9.7. Zastita iskopa od vode

Dobavljac ¢e biti odgovoran za odrZavanje iskopa bez vode iz bilo kog razloga 1 obezbijedice crpne
kapacitete 1 druge privremene radove koji su neophodni u te svrhe.

Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem vrsi¢e se van gradilista u skladu sa odobrenjem Vlade
i/ili lokalnih organa vlasti. Dobavlja¢ ¢e o sopstvenom trosku popraviti svaku Stetu nanijetu
privremenim ili trajnim radovima, koja proistekne iz njegovog propusta da odrzava iskope u suhom
stanju.

9.8. Zatrpavanje i vracanje u prvobitno stanje

Osim ukoliko je drugacije precizirano, zatrpavanje rovova i iskopa vrsice se u slojevima ne debljim
od 250 mm u nesabijenom stanju, i svaki sloj ¢e biti pokvasen kada je potrebno 1 dobro nabijen ili
na drugi nacin konsolidovan, tako da dostigne kompaktnost od 95% u skladu sa standardnim
Proktorovim postupkom (Sz) ili odredivanja modula stisljivosti kruznom plo¢om (Ms).

Kada su iskopi napravljeni do ve¢e dubine od zahtijevane, taj prostor ¢e biti doveden do
odgovarajuceg nivoa §ljunkom ili mr§avim betonom, o trosku Izvodaca.
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9.9. Klizista i slijeganje

Ukoliko se pojave bilo kakva klizanja u iskopima, obalama ili ispuni tokom izvodenja radova ili
tokom perioda odrzavanja, iz bilo kog razloga, Dobavlja¢ ¢e izvrsiti sve neophodne radove na
popravci, na nacin i u obliku i sa onakvim materijalima kako nalozi Narucilac.

Dobavlja¢ ¢e ispraviti svako slijeganje ispune koje bi moglo da nastane do kraja perioda
odrzavanja.

9.10. Nabijanje

Dobavlja¢ ¢e izvrSiti nabijanje zemljiSta nakon ravnanja i nivelisanja povrSine koja se nabija. Na
povrSinama koje se zatrpavaju, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje, vode, itd., i
nabijanje prvog sloja kao dodatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predlozenih nivoa. Na
povrSinama koje su ve¢ iskopane do zahtijevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje
neophodne vode, 1 nabijanje povrsine, u skladu sa dolje opisanom procedurom.

9.11. Usvajanje zemljanih radova i ispune

Usvajanje zemljanih radova 1 ispune utvrdi¢e se ispitivanjem stepena kompaktnosti i1 nivoa
ravnomjernosti povrSine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje i usvajanje ¢e se vrsiti u skladu
sa progresom radova. Svaki sloj ¢e biti ispitan i odobren prije nego Sto se pristupi izradi narednog.
Narucilac ¢e imati pravo da ponovi ispitivanje svih povrSina u bilo kom trenutku a Dobavljac ¢e biti
duzan da ispravi sve nedostatke.

9.12. Nivoi i ujednacenost povrsine

Narucilac ¢e da ispita sve nivoe i ujednacenost posteljice 1/ili zavrSene povrSine da bi utvrdio
uskladenost sa crtezima i specifikacijama.

10. BETONSKI RADOVI

10.1. Opste

Sav beton upotrijebljen na objektu bic¢e beton kategorije BII, gotov, spravljen maSinski i dopremljen
1z fabrike betona na gradiliSte odgovaraju¢im transportnim sredstvom (automikser). Nije dozvoljena
upotreba betona spravljenog na gradiliStu.

Prije izvodenja radova, Izvodac¢ je duZan da sacini odgovaraju¢i Projekat betona i1 dostavi ga
Naruciocu na odobrenje. Za izbor fabrike betona sa koje ¢e se dopremati gotov beton takode je
potrebna saglasnost Narucioca. Ugradivanje betona ¢e se vrSiti u oplati uz vibriranje ugradene
betonske smjeSe (vibracionim iglama) u skladu sa odgovaraju¢im propisima i standardima.Aditivi
za beton ¢e biti koristeni isklju¢ivo uz pisanu saglasnost Narucioca a u koli¢ini 1 na nacin kako to
propisi 1 standardi predvidaju.

10.2. Ispitivanje - uopsteno

Metode ispitivanja ¢e biti u skladu sa relevantnim BAS EN 12350 i BAS EN 12390 standardima ili
nekim drugim ekvivalentnim standardima. Ispitivanje betona ¢e se vrSiti svakodnevno, odnosno,
svakog dana betoniranja i to uzimanjem probnih uzoraka u samoj fabrici betona kao 1 na gradilistu.
Broj uzoraka koji se uzimaju na gradiliStu ¢e biti odreden u odnosu na marku betona, koli¢inu
betona za ugradnju, broj i vrstu pozicija koje se betoniraju tog dana. Najmanji broj uzoraka ¢e biti 3
(tri) za istu poziciju po danu betoniranja. Izvoda¢ radova je duZan da uzorke uzme i oznadi u
prisustvu Nadzornog organa, da iste ¢uva i njeguje u skladu sa propisima i nakon perioda njege
transportuje 1 1zvrsi ispitivanje u ustanovi za ¢ije je angazovanje Narucilac dao saglasnost.

qé?‘/v Strana 60 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

10.3. Cement

Cement ¢e biti u skladu sa svim zahtjevima BAS EN 206-1 standardima i normi na koje je ta norma
upucena. Sav cement isporucen na gradiliSte imace uvjerenja proizvodaca koja dokazuju
uskladenost sa relevantnim standardima. Kopije ovih uverenja bi¢e date Naruciocu.

10.4. Agregati

Agregati Ce biti tvrdi, trajni i Cisti, i neCe sadrzati nikakve nepozeljne materije u obliku ili koli¢ini
koji negativno uticu na ¢vrstocu i trajnost betona bilo koje starosti. Nabavljace se iz odobrenih
izvora od strane narucioca 1 bic¢e u skladu sa normama BAS EN 12620:2004, EN 12620:2002., osim
ukoliko je drugacije navedeno u ovim specifikacijama. Agregati ¢e biti bilo od prirodnog agregata
ili drobljenog kamena, bez praSine, i nece biti podlozni reakciji na alkalije / silicijum-dioksid.

10.5. Voda

Voda za pranje agregata i mijeSanje betona bice svjeza, Cista voda, u potpunosti liSena ulja, masti,
naftnih derivata ili Secera, i bi¢e u skladu sa BAS EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje,
pH-vrijednost ¢e biti izmedu 5,5 1 9,5. Nece sadrzati hloride preko 300 mg/l za armirani beton ili
100 mg/l za prednapregnuti beton. Nece sadrzati nikakve necistoce u koli¢ini dovoljnoj da izazove
promjene u vremenu vezivanja Portland cementa viSe od 30 minuta u poredenju sa rezultatima
dobijenim iz destilovane vode. Koncentracija sulfata (SO42-) u vodi ne treba da bude ve¢a od 2700
mg/l za armirani beton.

10.6. Gotoy beton

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opée 1 posebne zahtjeve i moraju biti specificirani
prema normi BAS EN 206-1. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje
karakteristika svjeZeg betona provodi se prema normama BAS EN 12350, a ispitivanje ocvrslog
betona prema normama niza BAS EN 12390. Prije ugradnje betona kontroliSu se dimenzije i kote
iskopa, priprema povrsine na koju dolazi beton, oplata i armatura. Kontrola oplate vrsi se u pogledu
njenih dimenzija i detalja predvidenih projektom, visinskih kota, kao i u pogledu otpornosti i
sigurnosti same oplate, tako 1 kosnika i podupiraca ispod nje.

Beton mora odgovarati projektovanoj marki betona, ugradevanje vrSiti u slojevima uz propisno
nabijanje-vibriranje. Sastav betona (vrsta i1 granulometrijski sastav agregata, vrsta i koli¢ina
cementa, voda 1 aditivi) odreduje se na osnovu predhodnih ispitivanja svjezeg i ocvrslog betona.
Beton se kontroliSe od strane proizvodaca do predaje betona izvodacu radova i izvodac radova, na
licu mjesta, od prijema do ugradnje betona.

Prije pocetka izvodenja konstrukcije 1 elemenata od betona izvoda¢ mora izraditi projekat betona
koji sadrzi:

. Sastav betonskih mjeSavina

. Nacin transporta 1 ugradnje betona

. Nacin njegovanja ugradenog betona

. Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

. Program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje betona po partijama
. Ateste glavne 1 rezervne betonare

Projekat betona izvoda¢ dostavlja na ovjeru projektantu konstrukcije. Prekid betoniranja, pozicije i
obrade detalja izvodac je duzan definisati uz konsultacije sa projektantom.

10.7. Celik za armirani beton

10.7.1. Kvalitet i isporuka celika

Celi¢na armatura bice kao $to slijedi:

NeobloZena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvla¢enje RA 400/500 karakteristicne ¢vrstoce
400 N/mm2 prema nizu normi EN 10080 i EN 10138 ili drugim ekvivalentnim odobrenim
standardima/propisima.

Armaturna mreza (MAG 500/560 & MAR 500/560) imace karakteristicnu ¢vrsto¢u 500 N/mm2 u
skladu sa nizom normi EN 1080 1 EN 10138 ili drugim ekvivalentnim odobrenim
standardima/propisima
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Sve armaturne Sipke bice savijene u skladu sa BS EN standardima i1 drugeim propisima koji su
odobreni za tu vrstu radova. Sipke pre¢nika 36 mm ili vi$e generalno se nece koristiti.

Izvodac ¢e isporuciti Naruciocu uverenje za svaku isporuku od proizvodaca celika, koje potvrduje
da celik zadovoljava zahtjeve ovih Specifikacija.

Armaturne Celicne Sipke odrzavace se u Cistom stanju i bez Supljina usled korozije, slobodne
korozije, kovine posle varenja, ulja, masti, maltera, zemlje, farbe ili bilo kog drugog materijala koji
bi mogao da ugrozi vezu izmedu betona 1 armature, ili koji bi mogao da izazove koroziju armature
ili dezintegraciju betona.

Nece biti dozvoljeno varenje armature bez pismene saglasnosti narucioca.

10.7.2. Savijanje i fiksiranje

Armatura moze biti savijana na gradiliStu, ili alternativno van gradiliSta, primjenom odobrene
metode. Izvoda¢ ¢e obezbijediti opremu za savijanje pogodnu za savijanje Sipki. Visokovrijedni
Celik ¢e da se grije ili vari samo ako proizvoda¢ izda pismenu garanciju za njegovo kasnije
ponasanje. Oblici savijanja i duzine moraju biti u skladu sa relevantnim tehnickim propisom ili
preporukama PBAB 87 (Odredbe 139-147) ili kako je precizirano na CrteZima i Programima
savijanja Sipki. Sve Sipke Ce biti bez hrde 1 Supljina usled korozije.

Mrezasta armatura ¢e biti fiksirana ravno preko cijelih povrSina naznacenih na crtezima. Susjedni
listovi mreze ¢e se preklapati u skladu sa relevantnim tehnickim propisom ili PBAB 87.

10.8. Oplata

Oplata ¢e biti konstruisana od zdravih materijala dovoljne Cvrstine, propisno ojacana, sa potporom i
podogradom tako da bude obezbijedena krutost tokom postavljanja i nabijanja betona bez vidljivih
deformacija. Bic¢e konstruisana tako da obezbijedi ispravan oblik, linije 1 dimenzije betona koje su
prikazane na crtezima.Sve spojnice ¢e biti ¢vrsto uklopljene da bi se sprijecilo curenje injekcione
mase a na radnim spojnicama ¢e oplata biti ¢vrsto pri¢vrSéena za prethodno izliven ili o¢vrsnut
beton da bi se sprijecilo stvaranje stepenika ili izboCina na izloZenim povrS$inama.

Prije izlivanja betona, oplata ¢e biti temeljno ociS¢ena i liSena piljevine, opiljaka, prasine ili drugog
otpada crijevom za vodu, mlazom vode, ili na drugi efikasan nacin. Sve spojnice na oplati,
armatura, itd. bi¢e pregledani pre postavljanja betona da bi se obezbijedilo ispunjenje svih zahtjeva
u vezi linije, nivoa i kvaliteta.

Vrijeme otpusStanja oplate bi¢e odgovornost Izvodaca 1 prema odgovaraju¢im BAS standardom ili
drugim ekvivalentnim odobrenim standardima/propisima.

Ako Metodologija uklanjanja oplate nije unaprijed definisana, oplata ¢e biti uklonjena kada se
postignu naredni uslovi:

- min 30% projektne ¢vrstoce betona za stubove, zidove, temelje i vertikalne strane greda

- min 70% projektne Cvrstoce betona za ploce 1 donje strane greda.

11. SASTAV I CVRSTOCA BETONA

11.1. Opste

Prije nego Sto se ugradi beton svi izvori betonskog materijala bi¢e prethodno odobreni od strane
Narucioca uz zadovoljavajuée dokaze o uskladenosti tih materijala sa fizickim i hemijskim
ispitivanjima razradenim u relevantnim standardima.

11.2. Probne mjeSavine

Izvodac ¢e dostaviti Naru€iocu najmanje 3 nedelje prije pocetka proizvodnje preliminarnih probnih
mjeSavina naredne informacije u vezi sa svakom markom betona:

Marka betona

Naziv konkretne probne mjeSavine

Granulacija agregata

Tezinski odnos svih komponenti betona

Ocekivani faktor zbijanja i slijeganje
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Detaljan opis predlozene kontrole kvaliteta na gradilistu

Detaljan opis predlozene laboratorije za ispitivanja.

Preliminarne ispitne kocke ¢e se uzimati iz predlozenih mjesavina kao Sto slijedi:

Kocke ¢e biti napravljene, njegovane, skladistene, transportovane i ispitane pri pritisku u skladu sa
BASD EN 12390. Rezultati ispitivanja ¢e biti procjenjeni u skladu sa nizom normi BAS EN 12390.
Ispitivanje ¢e se vrsiti u laboratoriji koju odobri Narucilac.

11.3. Postupak sa ispitnim kockama
Uzorci betona za ispitivanje bi¢e uzimani a kocke napravljene kada i kako nalozi Narucilac.
Broj ispitnih kocki ¢e biti kao Sto slijedi:

a) Za konstruktivne Jedan set od tri kocke na 50 kubnih metara betona ili
elemente jedan set od tri kocke dnevno, u zavisnosti sta je od
ta dva vece.
b) Zanearmirani beton Kako nalozi Narucilac

Ovaj broj kocki ¢e biti uveéan za beton koji ¢e se koristiti za konstrukciju za zadrzavanje vode radi
sprovodenja ispitivanja za nepropustivost betona.

11.4. Promjene u materijalu ili proporcijama mjeSavine

Ni proporcije mjesavine ni izvor isporuke materijala neée se mijenjati bez prethodnog odobrenja
Narucioca, osim Sto ¢e Izvoda¢ podeSavati proporcije mjeSavine prema potrebi, da bi se uzele u
obzir dopustene varijacije u materijalima. Takvo odobrenje podlijeze vrSenju ovdje opisanih
postupaka sa probnom mjeSavinom.

11.5. Neispunjenje ispitnih zahtjeva

Ako ¢vrstoca ispitnih kocki, proporcije propisanih mjeSavina ili granice sadrZaja cementa ne budu u
skladu sa onim koje su specificirane, ili ukoliko po misljenju Narucioca beton ne ispuni precizirane
zahtjeve u nekom drugom pogledu, smatrace se da beton u dijelu radova iz kog je uzet uzorak nije u
skladu sa specificiranim zahtjevima.

11.6. Nadzor

Nadzor na izvodenju predmetnih radova ¢e imenovati Narucilac a sve u skladu sa Ugovorom.

11.7. Proizvodnja i ugradnja betona

Angazovani nadzor 1 oprema treba da budu takvi da obezbijede trazene standarde kontrole
materijala i izrade i1 podleZu odobrenju Narucioca.

Kada se na crtezima trazi specificna obradivost, provjera ¢e se odrzavati mjerenjem slijeganja po
stopi od tri testa za jednu istu mjeSavinu ili jedan test za svaku isporuku gotovog betona.

Sleganje betona po BAS EN 12350-2 treba da bude kao Sto sledi:

- za vlazan beton do 5cm
- za plasticni beton: od 5cm do 18cm
- za tecni beton: preko 18cm

11.8. Transport betona

Beton ¢e se transportovati sredstvima koja sluZe za isklju€ivo tu namjenu (automikseri): spre¢avaju
kontaminaciju (praSinom, kiSom, ili na drugi nacin), segregaciju ili gubitak sastojaka. Transportna
sredstva ¢e obezbijediti da beton ostane u skladu sa Specifikacijama i da ima traZenu obradivost u
vrijeme 1 na mjestu postavljanja.

11.9. Ugradnja

Beton ¢e se ugradivati na mjesta 1 po redoslijedu prikazanom na crtezima. Beton se nece ugradivati
prije nego $to se ispita pozicioniranje, fiksiranje i stanje armature i svih drugih elemenata koji se
utiskuju u beton, 1 Cistoca, centriranje 1 podobnost povrSina ili oplate. Narucilac ¢e dobiti
dogovoreno obavjestenje da bi mogao da provjeri radove, a beton se ne¢e ugradevati na bilo kom
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dijelu radova sve dok se za to ne dobije saglasnost Narucioca. Ako betoniranje ne po¢ne u roku od
24 sata nakon dobijanja saglasnosti, saglasnost se ponovo izdaje. Po dolasku na mjesto isporuke,
vozaci kamiona sa betonom moraju predati Naru¢iocu na njegov zahtjev dokaznicu od proizvodaca
betona gdje se navodi marka betona, obradivost, veli¢ina agregata, tip cementa i vrijeme doziranja
betona.

Beton ¢e se odloziti $to je blize moguce svom konacnom polozaju, bez pretovara ili segregacije, i na
takav nacin da se izbjegne pomjeranje armature, drugih utisnutih elemenata ili oplate. Kad god je to
moguce, koristi¢e se otvori na dnu ili pumpe. Beton se nece spustati sa visine vece od 1,5 m osim
ukoliko se pribjegne upotrebi klupa 1 okretanju odloZenog betona rukama pre njegovog ugradivanja.
Beton ¢e se ugradivati u slojevima takve dubine da je svaki sloj spremno i pravilno inkorporisan sa
slojem ispod njega upotrebom unutras$njih vibratora ili u¢vrséivanja, sjecenja ili ru¢nog nabijanja.
Bi¢e temeljno postavljen oko oplate i svake armature ili utisnutih elemenata, bez njihovog
pomjeranja. Slojevi nece biti dublji od 700 mm.

Beton se nece ugradivati u stajacoj ili tekucoj vodi.

Beton u armiranim betonskim radovima ¢e biti odloZen u plasticnom stanju, sa odnosom vode 1
cementa koji daje specificiranu Cvrstinu. Betoniranje nearmiranim betonom ¢e se vrSiti po
djelovima 1 nastavljace se neprekidno u svakom dijelu do njegovog zavrSetka, i nece biti dopusten
nikakav vremenski prekid dok je rad u toku.

Kada se ugradi, beton ¢e imati temperaturu od najmanje 5 a najvise 30 stepeni C.

11.10. Djelimicno vezan materijal

Sav beton mora se ugraditi i sabiti u roku od 90 minuta od dodavanja vode u mjeSavinu. Kada je
beton ugraden na licu mjesta tokom cetiri sata, ili manje kako nalozi Narucilac u zavisnosti od
mjeSavine, tipa cementa i aditiva i vremenskih uslova, nikakav dodatni beton se ne¢e ugradivati na
njega tokom narednih 24 casa.

11.11. Vibriranje

Beton ¢e se zbijati vibratorima. Vibratori ¢e biti pogodni za neprekidan rad. Bi¢e odloZeni na takav
nacin da cijela masa koja se tretira bude adekvatno sabijena pri brzini srazmernoj isporuci betona iz
mjesalica.

11.12. Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima

Ako se betoniranje odvija pri spoljnoj temperaturi ispod +5 stepeni C ili preko +30 stepeni C, onda
¢e se to smatrati betoniranjem pri nepovoljnim vremenskim uslovima.

Nece biti dozvoljeno nikakvo betoniranje na otvorenom tokom oluja, pljuskova ili obilnih snijeznih
padavina. Tamo gdje postoji vjerovatnoca takvih vremenskih uslova, moraju se izvrSiti pripreme za
adekvatnu zaStitu materijala, mehanizacije 1 oplate, tako da se radovi mogu nastaviti natkriveni.
Kada postoji vjerovatnoca snaznih vjetrova, dodatne mjere predostroznosti radi obezbjedivanja
zaStite od kiSe 1 snijega Ce se takodje preduzeti.

Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima ¢e biti u potpunosti u skladu sa skladu sa
relevantnim tehnickim propisom i uputstvima/preporukama datim u BAB 87, Odredbe 268-276.
11.13. Njega betona

Beton ¢e tokom prve faze stvrdnjavanja biti zastiCen od Stetnih dejstava sunceve svjetlosti,
isusivanja pod uticajem vjetra, kiSe, itd. Po zavrSetku ugradnje betona u bilo kom dijelu, izloZene
povrSine ¢e biti pokrivene materijalom kao $to je polietilen, smjesa za njegu ili absorbujuci
materijal, koji moze da bude vlazan. Cio taj dio, ukljucujuci oplatu, ¢e zatim biti zaSti¢en tako da 1
isparavanje vode iz betona i promjene u temperaturi na povrSinama betona budu minimalni.

Voda za njegu betona ¢e biti istog kvaliteta kao ona koja se koristi za pravljenje betona.

11.14. Zavr$ni sloj betona

Zavrsna povrSina svih betonskih radova bice glatka, zdrava, solidna 1 bez naprslina, izbocina 1
mrlja. Nece biti dozvoljeno malterisanje nesavrSenih betonskih povrSina, a shodno saglasnosti
Narucioca, svaki beton koji je defektan na bilo koji nacin treba da bude uklonjen i zamijenjen do
takve dubine, i popravljen na takav nacin da odgovara okolnoj povrsini po efektivnosti i boji. Ivice,
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povrsinske diskoloracije i drugi defekti, bi¢e popravljeni na nacin koji odobri Narucilac. Nece biti
dozvoljeno nanosenje cementnog maltera.

12. RADOVI OD KONSTRUKTIVNOG CELIKA

Proizvodi od celika koji se ugraduju u celicne konstrukcije moraju imati tehnicka svojstva i druge
zahtjeve odredene predhodno navedenim normama te moraju imati dokumente o uskladenosti
shodno odredbama ,,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme koji su u
upotrebi odnosno koji se ugraduju“. Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal
mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i
sertifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora §tititi od korozije na jedan od na¢ina: vrué¢im pocin¢avanjem u svemu
prema EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTM-A 385 te zastitnim sustavom boja u svemu prema
BAS ISO 12944.

12.1. Celik

Konstruktivni ¢elik za strukturne profile i Sipke u pogledu proizvodnje, hemijskog sastava,
kvaliteta, margina valjanja, tezine, ispitnih zahtjeva i1 obiljezavanja bi¢e u skladu sa zahtjevima
odgovarajuc¢ih BAS standarda ili drugim ekvivalentnim standardima/propisima.

Sav konstruktivni Celik ¢e biti klase S 235 1 S355 prema BAS EN 10027 ili ekvivalentnom
standardu.

12.2. Zavrtnji, navrtke i podloSke

Ankerni zavrtnji ¢e biti u skladu sa standardom EN 10113 klase S 460 M. Heksagonalne navrtke 1
podloske ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim ekvivalentnim odobrenim
standardima/propisima. Prihvatljive su i1 ekvivalentne specifikacije. Zavrtnji, navrtke 1 podloSke za
spoljnu upotrebu ¢e biti pocinkovani u skladu sa, ili odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim
ekvivalentnim odobrenim standardima/propisima

12.3. Materijali i ispitivanje

Svi materijali ¢e biti prvoklasni, bez defekata i1 manjkavosti, skorasSnje proizvodnje,
neupotrebljavani 1 najmanje precizirane klase. Izvoda¢ ¢e dostaviti Naruciocu relevantne potvrde
proizvodaca za svaki kontigent ili doziranje celi¢nih profila isporucenih na gradiliSte. Takva
potvrda ¢e navoditi proces proizvodnje 1 izvjestaj o ispitivanju sa rezultatima mehanickih ispitivanja
na Celiku 1 hemijskog sastava celika. Svaka potvrda ¢e biti potpisana od strane proizvodaca.

12.4. Izrada i fabrikacija

Razmaci, sjecCenje, drzanje, montaZza, zavrtanje, varenje, masinska obrada, obiljezavanje i1 farbanje
bi¢e u skladu sa relevantnim BAS standardima ili ekvilentnim standardima. Svi prefabrikovani
elementi mogu se odbiti po pristizanju na gradiliste ukoliko nisu u skladu sa odobrenim crtezima ili
sa gore pomenutim standardima u bilo kom pogledu.

12.5. Veze

Svi otvori za zavrtnje bie precizno oznaceni pomocu Sablona ili odgovarajuce plocCice 1 bice
izbuSeni. Otvori ¢e biti bez nazubljenja ili neobradenih ivica i upusteni po potrebi. Nece biti
dozvoljena iskrivljenost. Izvoda¢ ¢e obezbijediti sve otvore potrebne za instaliranje opreme,
drenaze, itd.

Navojni dio svakog zavrtnja ¢e izbijati iz navrtke najmanje za dva navoja.

12.6. Zavarivanje

Zavarivanje ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardom 1ili drugim ekvivalentnim
odobrenim standardima/propisima. Izvoda¢ ¢e predati proceduru za ispitivanje i kriterijume za
prihvatanje testova, koji ¢e da podlijezu odobrenju Narucioca, prije pocetka izrade.

Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od Izvodaca ¢e se zahtijevati da ispita pet
dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, [zvodac ¢e
ispitati sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukciji.

12.7. MontaZa
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Izvodac ¢e biti odgovoran za obiljeZavanje 1 precizno pozicioniranje, instaliranje, poravnanje i
nivelisanje svih ¢eli¢nih radova. Izvodac ¢e u potpunosti ispunjavati sve zahtjeve svih Gradevinskih
bezbjednosnih kodova i prakse na mjestu radova.

Obavezno izvrsiti probnu montazu konstrukcije u radionici, prije pocin¢avanja da bi se na terenu
izbjeglo upotreba sile pri spajanju konstrukcije, u slu¢aju neke greske, a time 1 moguceg
deformisanja - vitoperenje.

Montaza Celi¢nih konstrukcija ne¢e normalno poceti dok se beton u temeljima i plo¢ama ne njeguje
najmanje 7 dana, osim ukoliko Naru¢ilac drugadije zahtijeva. Celiéne konstrukcije ne smiju biti u
potpunosti opterec¢eni dok betonski temelji i ploce ne budu stari 28 dana.

13. TRANSPORTNA STAZA — PLATO

Sanacija transportnih staza-platoa izvode se u skladu sa projektom, propisima, programom kontrole
1 osiguranja kvaliteta. Ako u projektu nisu navedene koriste se BAS EN ili EN norme. Saniraju se
predhodno prokopane povrsine te se uklanja habajuci sloj asfalta i izraduje novi.

Izrada ivi¢njaka: Ivi¢njaci se ugraduju sa vanjske strane saobracajnice s ciljem vizuelnog vodenja
prometa i kontrolisana odvodnje sa saobracajnice te zastite rubova.

Nosivi sloj BNS: Bitumenizirani nosivi sloj izraden je od mjeSavine kamenog materijala do 32 mm,
kamenog brasna i bitumena kao veziva, proizveden i ugraden u vru¢em postupku.

Habajuéi sloj od asfaltbetona HS-AB: Bitumenizirani habajuci sloj izraden je od mjeSavine
kamenog materijala , kamenog braSna i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav
kamene smjese sastavljen po nacelu najgusce slozenosti kamenog materijala, proizveden i ugraden
u vru¢em postupku. Norme koje se moraju zadovoljiti BAS EN 13108-1, BAS EN 12697, BAS EN
13043 i dr.

14. MOLERSKI RADOVI

Dobavlja¢ ¢e obezbijediti svu radnu snagu, materijale, skele, alate 1 prate¢i materijal potreban za
pripremu povrSina, nanoSenje farbe, popravljanje greSaka i1 CiS¢enje mrlja od farbe na drugim
radovima.

Svi materijali ¢e biti takvog kvaliteta da obezbjeduju prvoklasne i trajne zavrSne slojeve. Detaljni
podaci o predloZzenim materijalima i proizvodac¢ima bice predati Naruc¢iocu na saglasnost.

Osim ukoliko Narucilac drugacije odobri, sve razliCite farbe koji ¢ine dio sistema nanijetog na
odredenu povrsinu bice isporucene od strane istog proizvodaca.

14.1. Uzorci panela i probne povrsine

Prije pocetka kreCenja odredenim sistemom, Dobavlja¢ ¢e prekreciti probne povrSine ili uzorke
panela, na zahtjev Narucioca, da bi demonstrirao da je postignuta precizirana debljina i zavr$ni
izgled farbe.

Farbe, oprema 1 metod nanoSenja upotrijebljeni na probnim povrSinama ili uzorcima panela bice
reprezentativni za one koji ¢e se primeniti na radove.

Odobrene probne povrsine ili uzorci panela ¢e se saCuvati 1 predstavljace standarde za sve kasnije
radove.

14.2. Odriavanje povrSina

vvvvv

ocis¢eni i podovi oprani dok je kreCenje u toku. Preduzece se sve potrebne mjere predostroznosti da
bi se sprecilo podizanje prasine.

14.3. NanoSenje farbe (uopsteno)

Pripremljene povrsine e biti iScetkane ili o¢iSéene i1 osusene neposredno prije nanosenja farbe.
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Ofarbane povrSine koje je potrebno ponovo prefarbati bi¢e oc¢iS¢ene pre narednog nanosa farbe.
Prasina ¢e se odstraniti ¢etkanjem. Ulje, masnoce ili druge zagaduju¢e materije bi¢e uklonjene
pranjem 1 krpom pomocu odgovaraju¢ih mjesavina rastvora i deterdZenta koje se rastvaraju u vodi,
u skladu sa odobrenjem Narucioca. Ofarbane povrsine koje su zagadene solju bi¢e oprane Cistom
vodom.

Svi osnovni namazi boje ¢e se nanositi Cetkom osim nagrizaju¢ih namaza koji se mogu nanositi
cetkom ili prskanjem, 1 fiksiraju¢ih namaza koji se obicno mogu nanositi samo prskanjem.

Podloga ¢e se nanositi ujednaceno na povrSinu a ako se nanosi ¢etkom, farba na svakom dijelu
radova ¢e se Cetkati u raznim pravcima pri odgovaraju¢im uglovima, koriste¢i ¢vrst pritisak na
cetku prije uklanjanja tragova Cetke, koriste¢i laganije zavrSne poteze. Farbe koje imaju sjaj ili su
boje ljuske od jajeta bi¢e nanijete ravnomjerno na povrsinu na sli¢an nacin kao podloga. Ako se
nanose Cetkama, mokra strana ¢e se odrzavati dok se povrSine farbaju a uklanjanje tragova Cetke ¢e
obezbijediti da nema vidljivih tragova preklapanja zavrs$nih slojeva farbe.

Osim ukoliko Narucilac drugacije ne odobri, farba se, osim emulzije i zidarske boje, nec¢e nanositi
valjcima.

Ostecene povrSine osnovnih premaza ili podloga popraviée se prije nanoSenja narednih slojeva
farbe. Tipovi farbe i broj premaza upotrijebljenih za popravku bice isti kao onaj koji je postojao na
ostecenoj povrsini. Ivice oSte¢enih povrSina nanosa farbe na povrSinama za koje se predvida
superioran dekorativni ili zavr$ni dekorativni sloj, bi¢e izglacane do povrSinske prevlake a slojevi
farbe upotrebljeni za popravku bice ocetkani.

15. BRAVARIJA

o Predvidjeti spoljasnju 1 unutraSnju bravariju od aluminijumske eloksirane bravarije sa
termomostom zastakljene dvostrukim termopan staklom 4+16+4 mm, eloksaza: zavrSna
obrada u boji U DOGOVORU SA NARUCIOCEM. Vrata su snabdjevena pragom.
Predvidjeti sve potrebne Sarke, mahanizme, kvake 1 dr.

« Uzorci bravarije 1 fitinga bi¢e predati Naruc¢iocu na saglasnost prije narucivanja. Dobavljac
¢e izraditi pregled bravarije za saglasnost Narucioca prije narucivanja.

« Uz svaku bravu ¢e se dobijati po tri kljuca, 1 na svim kljuevima ¢e se nalaziti oznake broja
sobe 1 zgrade.

« Ulazna vrata u SN postrojenje izvesti kao protivpozarna vrata klase minimalno F 60.

15.1. Aluminijumska vrata i prozori

« Svi aluminijumski prozori 1 vrata bi¢e napravljeni u skladu sa dimenzijama prikazanim na
crtezima. Aluminijumska vrata i prozori nabavic¢e se od odobrenog proizvodaca, onog tipa,
dizajna, boje 1 zavrSnog izgleda koje odobri Narucilac. Dobavlja¢ ¢e predati Naruc¢iocu na
saglasnost sve detaljne informacije 1 crteZe za razliCite tipove vrata i1 prozora da bi ilustrovao
dizajn 1 metod instaliranja. Svi aluminijumski okviri bi¢e minimalne debljine 2 mm.

« Uzorci bravarije 1 stakla koji ¢e se koristiti bi¢e predati Naru€iocu na saglasnost prije
proizvodnje / narucivanja. Sve do prijema zgrade, Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za
odrzavanje stakla 1 bi¢e duzan da zameni svako naprslo ili razbijeno okno. Po zavrSetku a
pre predaje radova, svo staklo ¢e biti oc¢iS¢eno.
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16. TEHNICKI OPIS PLANIRANIH RADOVA ZA REKONSTRUKCIJU
TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 ( za orjentaciju )

16.1. Temelji transformatora i nosaca aparata

Temelj i korito transformatora

Postojeci temelji-korita transformatora T1 (20 MVA) i T2 (40 MVA) se zadrzavaju, po potrebi
adaptiraju 1 saniraju za montazu novih transformatora T1 1 T2 (40 MVA). Pod adaptacijom se
podrazumjeva eventualna promjena gabarita tj. prilagodenje dimenzija korita odabranom
transformatoru. Pod sanacijom se podrazumjeva ciS¢enje korita od masnoca visokotlatnim
peraima, sanacija oSteCenih betonskoh dijelova korita betonom ili reparaturnim malterom,
premazivanje kompletne povrSine premazima otpornim na naftne derivate, zamjena reSetke i
zamjena granulisanog Sljunka. Postoje¢i temelj transformatora T3 (8 MVA) koji nije predmet
zamjene se takoder sanira.

Temelji nosaca aparata i €elicna konstrukcija u vanjskom postrojenju

Temalji aparata rade se od armiranog betona MB C25/30 ili C30/37. Temelje dimenzionirati na
osnovu opterecenja iz poglavlja 2.1. 1 podataka dobijenih od strane proizvodeca opreme. Dimenzije
temelja uskladiti sa karakteristika zemljiSta iz geomehanickog elaborata i uslovima temeljenja iz
istog.

Nosace aparata izraditi po izboru, ubetonirane u ankerne rupe, montirane na anker vijke ili prema
uputama proizvodaca opreme. U temelje postaviti cijevi za prolaz kablova i uzemljenja.

Staticki proracun i odredivanje dimenzija pojedinih elemenata nosaca aparata, izvrSiti prema
tehnickim propisima za nosive Celicne konstrukcije. Dispozicioni raspored, visine i tipove nosaca
aparata, usvojiti na osnovu podataka dobijenih od projektanta elektro dijela projekta a sve
usaglaSeno sa Idejnim rjeSenjem. Nosaci aparata su sa stubovima i preCkama od vruce cincanih
valjanih profila u formi celi¢no reSetkaste konstrukcije ili stubovi od valjanih, hladno oblikovanih
profila, kutijastih ili cijevnih profila spojenih medusobno varenjem ili zavrtnjima.

Celik za izradu nosaca aparata je: profili i limovi S 2351 S 355 prema BAS EN 10027. Vijéana
oprema treba da je minimalno klase 8.8 u skladu sa BAS EN ISO 898 ili drugim ekvivalentnim
odobrenim standardima.

Neposredno prije zalivanja ankernih rupa betonom ( u koliko se radi na takav nacin), provjeriti
geodetskim instrumentom kompletan poloza; nosaca aparata. Sve dijelove konstrukcije koji idu u
beton samo o¢istiti od hrde 1 masnoce.

Aparati za koje je potrebno izraditi temelje 1 Celicne nosace u DV polju 110 kV Zenica 2-I, DV
polju 110 kV Zenica 2-1I, mjernim poljima 110 kV, polju poduZznog rastavljanja 110 kV 1 trafo
polju 110 kV transformatora T2 su:

e Hibridni gasom izolovani modul (4 kom)

e Naponski mjerni transformator (6 kom)

e Sabirnicki rastavlja¢ 110 kV (1 kom)

e Odvodnik prenapona 110 kV (3 kom) - temelje rekonstruisati postojece ili izraditi nove
Postojece temelje 1 nosace aparata u DV polju 110 kV Zenica 2-1, DV polju 110 kV Zenica 2-1I,
trafo poljima 110 kV T1 i T2, mjernom polju 110 kV i spojnom polju 110 kV treba ukloniti,
demonrirati 1 srusSiti. Temelje portala 1 stuba rasvjete treba sanirati.

Celi¢nu konstrukciju koja ostaje u funkciji a to su portali i stub rasvjete treba antikorozivno zastititi.

Aparati za koje je potrebno izraditi temelje i ¢elicne nosace uz transformatore T1 1 T2 strane 110
kV, 20 kV i 10 kV vanjske montaze su:
110 kV strana:

e (Odvodnik prenapona zvjezdiste/zemlja 1 rastavljac za zvjeziste T1
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20 kV strana:
e (Odvodnici prenapona zvjezdiSte/zemlja 10 kA
e (Odvodnici prenapona faza/zemlja 10 kA
e Potporni izolatori 35 kV
e Jednopolni rastavljaci 35 kV
e Niskoomski otpornici 10 kV
e Kabl zavrSnice 12/20 kV

10 kV strana:

Odvodnici prenapona faza/zemlja 10 kA
Odvodnici prenapona zvjezdiste/zemlja 10 kA
Potporni izolatori 35 kV

Jednopolni rastavljaci 35 kV

Kabl zavr$nice 12/20 kV

Napomena: Temelji i ¢eli¢ni nosaci aparata mogu biti pojedinacni ili slozene konstrukcije koje nose
viSe aparata. Postojee temelje i nosaCe aparata uz energetske transformatore treba ukloniti,
demonrirati i srusiti.

16.2. Plato, kablovski kanali i staze u postrojenju

Plato

Radovi se izvode na formiranom platou te neée biti potrebe za veéim radovima izuzev radova na
planiranju i poravnavanju platoa uz poprorni zid prema komandnoj zgradi kao i dovodenje platoa u
prvobitno stanje uslijed izvodenja radova.

Kablovski kanali

Kablovi u poljima 110 kV  polagat ¢e se u nove betonske kablovske kanale. Za prolaz kablova
ispod kolovoza koriste se PVC ili PE cijevi & 250 m. Kablovske kanale izraditi prema Idejnom
rjeSenju. Postojece kablovske kanale na gornjem platou srusiti, te urediti tlo u sklopu uredenja
platoa. Vertikalne spustove sa gornjeg platoa na donji plato (2 kom) sanirati, zamjeniti nosace
kablova 1 vertikalne poklopce. Nove poklopce uraditi u vidu vrata da bi se obezbjedio pristup
kablovima. Kablovski kanali na donjem platou se saniraju i mjenjaju poklopne betonske ploce. Po
potrebi izraditi 1 nove kablovske kanale.

Transportne staze

Gornyji plato (vanjsko postrojenje 110 kV)

Postojece transportne staze rekonstruisati i izgraditi nove. Nove su planirane lijevo 1 desno od
ulazne kapije (isto¢na strana) i na kraju postrojenja prema potpornom zidu. Rekonstrukcijom
obuhvatiti sve elemente transportne staze, posteljica, Gornji i donji stroj, asfaltni zastor 1 ivicnjake.
Transportne staze izraditi prema idejnom rjeSenju i prilozenoj dispoziciji u sklopu projektnog
zadatka (Prilog.2). Transportne staze unutar transformatorske stanice predvidene su za teSka
opterecenja s asfaltnim zastorom od nosivog sloja BNS; minimalne debljine 6,0 cm 1 habajuceg
sloja od asfaltbetona HS-AB minimalne debljine 4,0 cm. Zahtjevani modul stisljivosti gornjeg stroja
puta je min 60 MPa. Staze na platou se rade Sirine 2,50 m i 3,00 m sa odgovaraju¢im padovima.

Donji plato (uz transformatore)

Postoje¢i plato sanirati na nacin da se oSte¢eni betonski dijelovi uklone, pripremi podloga i
ponovno betoniraju a sa asfaltnih dijelova ukloni asfalt, pripremi podloga i ponovno asfaltiraju. S
obzirom da ¢e biti polaganja novih cijevi za odvodnju vode sve prokope sanirati, devesti u
prvobitno stanje. Elementi asfaltnih dijelova platoa trebaju biti isti kao i transportne staze na

gornjem platou.
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Potporni zid

Postojeci potporni zid koji formira gornji plato sanirati na nacin da se oStecena kruna srusi i uradi
nova, Sira koja je sa funkcijom okapnice. Lice zida sanirati mineralnim ljepilom sa utopljenom
fasadnom merezicom i zavr$no obraditi mineralnom zbukom (edel pultz). Duzina zida je cca. 40 m
a visina cca. 3 m. Za sanaciju krune potpornog zida bice potrebno izmjestiti nisku ogradu koja je
montirana na slobodnostoje¢im temeljima samcima. Nakon sanacije krune zida, ogradu sanirati,
ofarbati 1 ponovno montirati.

Ograda

Zadrzava se postojeca ograda a predvidena je zamjena kapija sa istoCne strane objekta na gornjem 1
donjem platou. Sirina kapija je 2,60 (gornji plato) i 4,60 (donji plato za transport transformatora).
Kapiju na gornjem platou raditi kao dvokrilnu i opremiti bravom za zakljuavanje. Kapiju na
donjem platou zbog nedostatka prostora raditi kao kliznu i opremiti bravom za zakljucavanje.
4m sa vanjske strane ograde, kao i izradu protivpozarnog pojasa u $irini od 3m oko vanjske ograde.
Odvodnja oborinskih voda iz korita transformatora

Odvodnja oborinske vode iz korita transformatora T1, T2 i T3 odvodi se u uljnu jamu koja je
prikljucena na gradsku oborinsku kanalizaciju. Planirana je zamjena odvodnih betonskih cijevi od
transformatora do uljne jame i od uljne jame do kontrolnog Sahta i izgradnja novih Sahtova.
Planirati odvodne cijevi od polietilena ili armiranog poliestera. ~ Sahtovi mogu biti armirano-
betonski ili izradeni od armiranog poliestera sa metalnim poklopcem. Predvidjeti sanaciju uljne
jame, praznjenje, ¢iS¢enje visokotlatnim peracima, sanacija reparaturnim malterima i premazivanje
cijele povrSine premazom otpornim na dejstvo naftnih derivata. Novu odvodnu cijev iz uljne jame
prikljuciti na separator ulja koji mora imati ugraden koalescentni filter i automatski ventil. Klasa
seperatora je S-1-P (<5 mg/lit), nazivna veli¢ina po hidrauli¢kom prora¢unu (min. 3 lit/s) minimalna
koli¢ina izdvojenog ulja 300 1. Nakon separatora se izraduje kontrolni Saht za uzimanje uzoraka.
Odvodna cijev iz kontrolnog Sahta mora biti iznad dna Sahta koko bi se mogao uzeti uzorak za
ispitivanje. Iz kontrolnog Sahta odvodne cijevi ¢e se spojiti na postojecu gradsku oborinsku
kanalizaciju. Odvodnju i preciS¢avanje voda iz korita transformatora projektovati i izvesti prema
Idejnom rjesenju.

Polaganje uzemljivaca

Radovi na iskopu 1 polaganju novog uzemljivada aparata izvode se prema elektromontaznom
dijelu projekta. Rov Sirine 40 cm, dubine 80 cm.

Pri iskopu rova 1 polaganju uzeta potrebno je obratiti paznju da se otkloni eventualno kamenje,
krupni Sljunak 1 pijesak koji bi dosli u blizinu uzeta, te zamijeni dobro provodljivom zemljom. Ovaj
sloj treba da bude dobro nabijen debljine cca 15 cm.

16.3. Komandno-pogonska zgrada

Komandno-pogonska zgrada TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 je objekat koji je u podijeljenom
vlasniStvu izmedu Elektroprijenosa BiH 1 Elektroprivrede BiH tj. Elektrodistribucije Zenica. Dio
zgrade koji koristi samo ED Zenica nece biti predmet rekonstrukcije ( dio kancelarijskog prostora u
prizemlju 1 na spratu), dok su zajenicki dijelovi objekta (ulaz i1 stepeniSte) obuhvaceni ovim
projektom rekonstrukcije.

16.3.1. Prizemlje komandno-pogonske zgrade

Prizemlje komandno pogonske zgrade TS Zenica 3 sastoji se od pogonskih prostorija 35 kV, 10 kV
120 kV koje se nalaze desno od ulaza u objekat i pomo¢nih prostorija (ostava, mokri ¢vor, prostor
aku baterije,...) smjestenih lijevo od ulaza u objekat.

Pogonske prostorije 20 kV postrojenja su smjeStene u nizem objektu komandno pogonske zgrade
koji je naknadno izgraden te je od glavnog objekta odvojen dilatacijom. U tom dijelu objekta se
ugraduje novo 20 kV postrojenje, kao 1 dio ¢elija 10 kV postrojenja.

Predmetne radove u pogonskoj zgradi sadasnjeg postrojenja 20 kV (niZi objekat) usaglasiti prema
elektromontaznom dijelu projekta. U zgradi postoje kablovski kanali za energetske kablove 1
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kanali za komandno-signalne kablove uz oba reda ¢elija. Za potrebe montaze nove opreme 20 kV 1
10 kV potrebno produziti postojece kablovske 1 vezne kanale (cijevi) izmedu kablovskih kanala i
novih ¢elija. Obzirom da ¢e novo postrojenje 20 kV 1 10 kV biti montirano u ovoj prostoriji i
dijelom u prostoriji sadasnjeg 10 kV 1 35 kV (visi objekat) za ostvarivanje veze izmedu celija 10
kV postrojenja bi¢e potrebno u bo¢nom zidu (na dilataciji dva objekta) probiti odgovarajuée otvore
za ugradnju izolacionih ploc¢a sa provodnim izolatorima za prolaz sabirnica. Takode je potrebno
izraditi nove kanale od postoje¢ih kanala, do novih ¢elija 10 kV koji imaju prodor kroz temelje
objekta ili ispod temelja objekta za polaganje kablova.

Dvokrilna vrata za unos ¢elija (isto¢na strana nizeg objekta ) dimenzija cca, 2,50 x 3,00 m zamjeniti
novim od odgovaraju¢ih aluminijskih profila. U sklopu vrata bi¢e potrebno ugraditi pokretne
zaluzine, za ventilaciju prostorije. Vrata izmedu sadasnjih SN postrojenja 20 kV 1 35/10 kV
zamjeniti novim protivpozarnim vratima u skladu sa Elaboratom zastite od pozara. Dimenzije vrata
cca, 1,0 x 2,10 m. Metalne poklopce kablovskih kanala ofabrati a betonske povrSine, kojih ima
veoma malo ofarbati bojom za beton uz eventualne manje popravke. Nakon farbanja kompletnu
slobodnu povr§inu poda prekriti izolacionom PVC podlogom. Nakon demontaze postojecih
niskonaponskih instalacija u prostoru 20 kV postrojenja potrebno je ozvrsiti neophodne popravke na
zidovima 1 izvr$iti kompletno krecenje svih zidova.

Elektri¢ne instalacije i rasvjetu prostorije izvesti prema zahtjevima iz elektro-montaznog dijela ove
tenderske dokumentacije i prema Glavnom projektu.

Radove u prizemlju komandno-pogonske zgrade sadaSnjeg postrojenja 35 kV i 10 kV (visi
objekat) usaglasiti prema elektromontaznom dijelu projekta.

Za potrebu montaze dodatnih ¢elija 10 kV, koje se montiraju u prizemlju ove zgrade, potrebno je
izraditi nove kanale (veza sa opisanim radovima u 20 kV postrojenju), zazidati dvokrilna vrata sa
juzne strane objekta i na novoj lokaciji ugraditi nova vrata za unos opreme dimenzija cca, 2,50 x
3,00 m. Vrata izraditi od odgovaraju¢ih aluminijskih profila. Za novu lokaciju vrata izraditi novu
stazu od postojeceg platoa do vrata. DuZina staze cca. 3,0 m a Sirina 4,0 m.

Planirati ruSenje zidova instalacionih niSa 35 kV postrojenja, zatvaranje postojecih otvora u podu
koji ¢e se pojaviti kao nepotrebni, demontaZzu postojecih ¢elija 10 kV, te sanaciju kompletne podne
povrsine prostora.

Nakon demontaZe postoje¢ih niskonaponskih instalacija u prostoru 35/10 kV postrojenja potrebno
je izvrsiti neophodne popravke na zidovima i izvr$iti kompletno krec¢enje svih zidova.

Elektricne instalacije 1 rasvjetu prostorije izvesti prema zahtjevima iz elektro-montaZznog dijela ove
tenderske dokumentacije 1 prema Glavnom projektu.

U lijevom dijelu prizemlja (gledano od ulaza) smjesten je hodnik, mokri ¢vor, prostor aku baterije
sa predprostorom 1 ostava. Ostale prostorije prizemlja su vlasniStvo ED Zenica i1 nisu predmet
rekonstrukcije.

Mokri ¢vor je potrebno kompletno sanirati 1 dovesti u potpuno funkcionalno stanje za koristenje, Sto
podrazumjeva i sve potrebne radove na ViK instalacijama. Za sve ostale prostore u ovom dijelu
objekta predvidjeti sanaciju zidova 1 kreCenje, polaganje podnih keramickih plocica, zamjenu
stolarije 1 zamjenu elektro instalacija u skladu sa Glavnim projektom.

Prostor aku baterije se planira koristiti kao garderoba za radnike koji rade na odrZzavanju TS Zenica
3, jer se postojeca aku baterija i ispravlja¢ demontiraju.

16.3.2. Sprat komandno-pogonske zgrade

Dio sprata komandno pogonske zgrade TS Zenica 3 koji je predmet rekonstrukcije sastoji se od
pogonske prostorije 35 kV 1 10 kV postrojenja u kojoj su smjestene SN celije 35 kV 1 10 kV,
komandne prostorije 1 prostorije u kojoj su trenutno smjesteni zastitno upravljacki uredaji, ormar
obracunskog mjerenja i ormari SCADA sistema.

Planirana rekonstrukcija predvida napustanje postoje¢e komandne prostorije i formiranje nove u
dijelu prostora 35 kV postrojenja kako je prikazano na dispoziciji sprata (Prilog 3.).

Zbog toga se postojeca pogonska prostorija na spratu dijeli na dva dijela pregradnim zidom.
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Planirati ruSenje zidova 35 kV C¢elija 1 instalacionih niSa, demontazu 10 kV ¢elija, zatvaranje svih
postojecih otvora u podu i izrada novih po potrebi.

U prednjem dijelu se formira nova komandna prostorija sa svim prate¢im sadrzajima i upravljacko
zaStitnim ormarima, dok se u zadnjem dijelu formira novo 35 kV postrojenje kao $to je prikatano na
dispoziciji.

U novoj komandnoj prostoriji potrebno je izraditi dupli pod za potrebe polaganja komandno
signalnih kablova, spusteni strop, te pregradu koja odvaja prostor komande od 35 kV postrojenja.
Planirana je zamjena prozora na prednjoj (juznoj) strani i ugradnja novog prozora prema
postrojenju min.dimenzija: 3,0 x1,75 m (sjeverna strana), ruSenje zidova celija 35 kV, zatvaranje
otvora u podu prostorije i dr. ZavrSna podna obloge u plocama dimenzija 50x50 cm. Debljina podne
obloge 6,50-7,00 mm. Potka od vinila ojacana staklenim vlaknima a pile vlakana 100% poliamid.
Sve potrebne detalje i nivo opremljenosti nove komandne prostorije rijesiti kroz Glavni projekat.

U zadnjem dijelu pogonske prostorije predvidjeti sanaciju zidova i stropa, zatvaranje otvora u podu
i izradu podne obloge od vinila. Zidove sanirati mineralnim ljepilom i fasadnom mrezicom sa
zavrsnom obradom poludisperzivnim bojama.

Na mjestu sadasnje komandne prostorije i sobe sa zaStitama planirano je formiranje kancelarijskog
prostora. U sklopu adaptacije tih prostora, a nakon kompletne demontaze sekundarne elektro
opreme planirati izradu pregrade od gips kartonskih plo¢a i odgovaraju¢e metalne konstrukcije koja
odvaja prostor ED Zenica i izradu nove staklene stijenke sa ulaznim vratima direktno iz prostora
stubista. Zamjeniti kompletnu podnu oblogu i plo¢e odignutog poda. Zavr$na podna obloga u
plo¢ama dimenzija 50x50 cm. Debljina podne obloge 6,50-7,00 mm.

Elektri¢ne instalacije i rasvjetu svih prostora na spratu izvesti prema zahtjevima iz elektro-
montaznog dijela ove tenderske dokumentacije i prema Glavnom projektu.

Za opremanje nove komandne prostorije planiran je i kancelarijski namjestaj prema opisu:

e Ugaoni radni sto dimenzija 160x80x72 cm + 100 x 80 cm sa ugaonim dijelom od 60°,
periforiranim screen panelima. Plo¢a stola melamin debljine 25 mm kantirano radijalnim
ABS 20/10 mm kantom u boji. Noge stola metalne sa stopicama i moguénoSc¢u niveliranja.
Ostala nosiva konstrukcija metalna. Noge su tako dizajnirane da imaju moguénost
provlacenja kablova do metalne kablovske kanalice koja se montira na cijeloj duzini stola.
Kablovska kanalica Sirine cca. 10 cm sa ugradenim poklopcem na cijeloj duzini kao i
tekstilnom “Cetkom”. (1 kom)

e Ladicar sa tri ladice 44x59x56 cm. Struktura melamin 19 mm kantirano. UnutraSnjost ladica
je drvena sa visokokvalitetnim vodilicama 1 centralnom bravicom za zakljucavanje. Sa donje
strane nalaze se tocki¢i sa moguéno$¢u pomjeranja u svim pravcima. (1 kom)

e Barski ormari¢ /kaseta/ vel. 44x59x56 cm. Struktura ormari¢a melamin debljine 19 mm
kantirano radijalnim ABS 20/10 mm, polica i vrata melamin 19 mm. Ormari¢ opremljen
centralnom bravicom za zaklju¢avanje. Sa donje strane nalaze se tocki¢i sa mogucénoscu
pomjeranja u svim pravcima. (1 kom)

e Ormar za dokumentaciju dimenzija 80x30x120 cm. Struktura ormara melamin debljine 19
mm kantirano radijalnim ABS 20/10 mm, police i vrata melamin 19 mm. (1 kom)

e Ormar za dokumentaciju dimenzija 80x45x200 cm. Struktura ormara melamin debljine 19
mm kantirano radijalnim ABS 20/10 mm, police i vrata melamin 19 mm. (1 kom)

e Klub sto veli¢ine & 60 cm. Ploca stola je melamin debljine 25 mm kantirano ABS kantom,
noga stola metalna cijev na okruglom disku. (1 kom)

e Radna fotelja postavljene na petokraku metalnu bazu sa tocki¢ima. Posjeduje
visokokvalitetni sinkro mehanizam sa moguc¢nos$¢u podesavanja sjedenja u viSe polozaja.
Sjedalo i1 naslon odvojeni i neovisni jedan o drugom. Visoki ledni naslon. Moguénoscu
podesavanja po visini. Rukonasloni crni izradeni od visokokvalitetne plastike. Sjedalo i
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naslon pravljeni od ¢vrstog unutras$njeg dijela obloZzenog spuzvastom pjenom i presvuéeno
Cagliari platnom. Nosivost min. 120 kg. (1 kom)

e Klub stolice, presvucene Stofom, postavljena na cetiri metalne noge. Klub stolica lako
prenosiva, uklopiva jedna u drugu. (2 kom)

e Samostojeca metalna vjesSalica visine 170 cm sa moguénos¢u kacenja 6 odijela. Integrisan
prsten i ocjedivac za kiSobrane. Boja: metal inox baza crna. (1 kom)

Za opremanje kancelarije koja se formira od postoje¢e komandne prostorije i relejne sobe planiran
je kancelarijski namjestaj prema opisu:

e Radni sto dimenzija 160x80x72 cm, sa periforiranim screen panelom. Plo¢a stola melamin
debljine 25 mm kantirano radijalnim ABS 20/10 mm kantom u boji. Noge stola metalne sa
stopicama i moguc¢no$éu niveliranja. Ostala nosiva konstrukcija metalna. Noge su tako
dizajnirane da imaju moguénost provlacenja kablova do metalne kablovske kanalice koja se
montira na cijeloj duzini stola. Kablovska kanalica Sirine cca. 10 cm sa ugradenim
poklopcem na cijeloj duzini kao i tekstilnom “Cetkom™.

e Ladicar sa tri ladice 44x59x56 cm. Struktura melamin 19 mm kantirano. UnutraSnjost ladica
je drvena sa visokokvalitetnim vodilicama i centralnom bravicom za zaklju¢avanje. Sa donje
strane nalaze se tockic¢i sa moguéno$cu pomjeranja u svim praveima.

e Ormar za dokumentaciju dimenzija 80x30x120 cm. Struktura ormara melamin debljine 19
mm kantirano radijalnim ABS 20/10 mm, police i vrata melamin 19 mm.

e Ormar za dokumentaciju dimenzija 80x45x200 cm. Struktura ormara melamin debljine 19
mm kantirano radijalnim ABS 20/10 mm, police i vrata melamin 19 mm.

e Klub sto veli¢ine & 60 cm. Ploca stola je melamin debljine 25 mm kantirano ABS kantom,
noga stola metalna tubo cijev na okruglom disku.

e Radna polufotelja postavljene na petokraku metalnu bazu sa tocki¢ima. Posjeduje
visokokvalitetni sinkro mehanizam sa moguénos$¢u podeSavanja sjedenja u viSe poloZaja.
Sjedalo 1 naslon odvojeni i neovisni jedan o drugom. Poluvisoki ledni naslon. Mogu¢no$¢u
podesavanja po visini. Rukonasloni crni izradeni od visokokvalitetne plastike. Sjedalo 1
naslon pravljeni od ¢vrstog unutraSnjeg dijela obloZenog spuZvastom pjenom i presvuceno
Cagliari platnom u boji po izboru nadzornog organa. Nosivost min. 120 kg.

e Klub stolice, presvucene Stofom, postavljena na Cetiri metalne noge. Klub stolica lako
prenosiva, uklopiva jedna u drugu. (2 kom)

e Samostoje¢a metalna vjeSalica visine 170 cm sa moguénoscu kacenja 6 odijela. Integrisan
prsten 1 ocjedivac za kiSobrane. Boja: metal inox baza crna.

Za opremanje garderobe u prizemlju koja se formira od postojece prostorije za aku bateriju planirati
namjestaj prema opisu:
e Metalni garderobni ormar (&etverodijelni) dimenzija 120x50x180 cm (SxDxV). Struktura
ormara celiéni dekapirani lim DCO1, sa elektrostatickom plastifikacijom povrSine ormara.
Boja siva, sa ugradenim bravicama i kljucevima. (2 kom)
e Klub sto veli¢ine & 60 cm. Ploca stola je melamin debljine 25 mm kantirano ABS kantom,
noga stola metalna tubo cijev na okruglom disku. (1 kom)
e Klub stolice, presvucene Stofom, postavljena na Cetiri metalne noge. Klub stolica lako
prenosiva, uklopiva jedna u drugu. (4 kom)
e Samostoje¢a metalna vjesalica visine 170 cm sa mogu¢noscu kacenja 6 odijela. Integrisan
prsten i ocjedivac za kiSobrane. Boja: metal inox baza crna. (1 kom)

16.3.3. Ulaz i stubiste komandno-pogonske zgrade
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U sklopu sanacije ulaza i stubiSta komandno-pogonske zgrade predvidjeti zamjenu komplet
bravarije i1 stolarije koja je vezana uz prostor stubisSta, sanaciju ulaznog podesta, dvokrakog
stepenista i hodnika, ograde na stepenistu, kre¢enje kompletnog prostora stubista i zamjenu podnih
obloga. Ulazni podest i kompletno stepeniSte obloziti granitnim plocama. Ogradu na stepeniStu
izraditi od inoxa ili aluminijskih profila.

Elektricne instalacije i rasvjetu prostora stubiSta izvesti prema zahtjevima iz elektro-montaznog
dijela ove tenderske dokumentacije i prema Glavnom projektu.

16.3.4. Fasada komandno-pogonske zgrade

U okviru sanacije fasade objekta potrebno je najprije zatvoriti (zazidati) sve otvore na sjevernoj
fasadi koji ¢e se pojaviti nakon demontaze izolacionih plo¢a sa provodnim izolatorima koje
trenutno sluze za vezu transformatora T2 i T3 sa SN postrojenjem. Nakon toga sjevernu fasadu
zgrade 1 protivpozarne zidove sanirati mineralnim ljepilom i fasadnom mreZicom sa zavrSnom
obradom fasadnom zavr§nom mineralno-akrilnom zbukom.

Potrebno je zamjeniti vanjska vrata od prostora za smjestaj kuénog trafoa na sjevernoj strani.

Ostale strane fasade objekta (juZna i isto¢na) sanirati na isti nac¢in nanosenjem mineralnog ljepila i
fasadne mrezice sa zavrSnom obradom fasadnom zavrSnom mineralno-akrilnom zbukom. Sokl
zgrade obraditi kulirplastaom. Bruto povrsina fasadnih zidova je cca. 900 m2.

Na juznoj strani pogonske vise zgrade (35 kV postrojenje) zamjeniti sve prozore i vrata od crne
bravaraije novim od aluminijskih profila sa prekinutim termickim mostom ostakljenih
termoizolacionim staklom. Minimalna dubina okvira 65 mm, RAL 7016 (anthrazitgrau). Planirati i
nove prozorske klupice.

Na istocnoj strani pogonske zgrade (20 kV postrojenje) zamjeniti svjetlarnik i vrata od crne
bravaraije novim od aluminijskih profila istih karakteristika.

Rasvjetu na fasadama prilagoditi potrebama prema zahtjevima iz elektromontaznog dijela ove
tenderske dokumentacije i prema Glavnom projektu.
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Sjeverna fasada ( postrojenje 35 kV)

JuZna i isto¢na fasada ( postrojenje 10 kV i 35 kV)
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Istocna i juzna fasada ( postrojenje 20 kV i 35 kV)
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Ostali radovi

Planirati sanaciju 1 farbanje svih metalnih dijelova koji ostaju u funkciji ( stepenista, poklopci
Sahtova i sl)., montazu limenih opSava po protivpoZzarmom zidu i ostalo.

Generalna napomena za gradevinske radove:

Tehnicki opis nije detaljno opisao sve stavke pa se od Projektanta/Izvodaca ocekuje da kroz
Glavni projekat obradi sve potrebne radove i objekat dovede do pune funkcionalnosti.

Potpis i pecat Ponudaca

qb‘/*- Strana 76 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

D. ELEKTRO DIO — TEHNICKE SPECIFIKACIJE I ZAHTJEVI
Uvod

Nabavka 1 usluge koje treba da izvrS$i Dobavlja¢ obuhvataju: projektovanje, izradu tehnicke
dokumentacije, proizvodnju, tvornicko ispitivanje, pakovanje, isporuku na mjesto ugradnje,
osiguranje, istovar, privremeno skladiStenje na gradiliStu, smjeStanje na mjesto ugradnje,
konstruktivne radove i montazu, zaStitu od korozije, ispitivanje na objektu, pusStanje u rad,
podnosenje dokumentacije, primopredaju, obuku osoblja Narucioca na objektu u toku
implementacije projekta i garanciju za isporucenu opremu i izvedene radove i usluge u skladu sa
zahtjevima tenderske dokumentacije. Dobavlja¢ je duzan osigurati ¢uvanje isporucene i ugradene
robe do trenutka primopredaje objekta.

U okviru rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3 predvideni su gradevinski i elektromontazni radovi
u obimu kako je definisano i u skladu sa Projektnim zadatkom.

U daljnjem tekstu biti ¢e navedene koliCine i zahtjevane karakteristike opreme koju je potrebno
isporuciti, ugraditi 1 pustiti u pogon. Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuzna je za
realizaciju izgradnje, punu funkcionalnost i pustanje TS 110/x kV Zenica 3 u pogon, potrebno je
takoder predvidjeti, isporuciti, ugraditi i pustiti u pogon bez dodatnog troSka za Narucioca.

Specifikacija opreme predvidene za isporuku u sklopu rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3

R.b. Opis roba Jed'zmca Kolicina
mjere
1. Energetski transformatori i oprema uz energetske transformatore
Zn0 odvodnik prenapona 123 kV za vanjsku montazu sa brojacem
1.1 . kom 6
prorade (faza/zemlja)
Oprema za uzemljenje zvjezdista
1.2 | ZnO odvodnik prenapona 123 kVza vanjsku montazu sa brojacem
. . kom 1
prorade (zvjezdiste/zemlja)
1.3 | Potporni izolator 72,5 kV za vanjsku montazu kom 1
1.4 |Jednopolni rastavijac - zemljospojnik 72,5 kV za vanjsku montazu kom 1
1.5  |Jednopolni rastavijac za uzemljenje 20 kV zvjezdista, Un = 24 kV kom 2
1.6 | Odvodnik prenapona 20 kV zvjezdiste/zemlja, 10 kA kom 2
1.7 Niskoomski otpornik 12 kV, 300 A, 40 Q kom 2
Oprema trafo polja 20 kV i 10 kV
1.8 | Potporni izolator 36 kV kom 14
1.9 | ZnO odvodnik prenapona 24 kV za vanjsku montazu (faza/zemlja) kom 6
1.10 | ZnO odvodnik prenapona 12 kV za vanjsku montazu (faza/zemlja) kom 6
2. Oprema 110 kV postrojenja
2.1 | Hibridni gasom izolirani modul transformatorskog polja 110 kV kom 2
2.2 |Hibridni gasom izolirani modul dalekovodnog polja 110 kV kom 2
2.3 | ZnO odvodnik prenapona 123 kV za vanjsku montazu sa brojacem kom 5
prorade (faza/zemlja). Predvideni za ugradnju na sabirnicki portal
2.4 | Naponski mjerni transformator mjernog polja 123 kV,
110N3/0,1N3/0,1N3/0, 173 kv kom 0
2.5 Tropolni sabirnicki rastavijac¢ za vanjsku montazu sa tropolnim kom ]
pokretanjem, 123 kV, 2000 A, 31,5 kA
3. Sabirnice 110 kV, spojna i ovjesna oprema
3.1 |AlCe vodic 240/40 mm’, @ 21.9 mm komplet 1
3.2 | Zatezni i nosni polimerni izolatorski lanci komplet 1
3.3 Spojna oprema u postrojenju 110 kV komplet 1
4, Energetski kablovi i kablovske glave
(u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom)
4.1 | Energetski kabl — jednozilni; Cu;36 kV | komplet | 1
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Jedinica

R.b. Opis roba . Kolicina
mjere
4.2 | Energetski kabl — jednozZilni; Cu;12/24 kV komplet 1
43 Energetski kabl — Cetverozilni; Cu,;0,6/1 kV komplet 1
4.4 | Kabl zavrsnice za unutrasnju montazu za jednozilni kabl 36 kV komplet 1
4.5 | Kabl zavrsnice za vanjsku montazu za jednozilni kabl 36 kV komplet 1
4.6 | Kabl zavrsnice za unutrasnju montazu za jednoZilni kabl 12/24 kV komplet 1
4.7 | Kabl zavrinice za vanjsku montazu za jednoZilni kabl 12/24 kV komplet 1
4.8 Kabl zavr$nice za unutrasnju montazu za cetverozilni kabl 0,6/1 kV komplet 1
4.9 | Kabl stopice i prikljucne kleme za 0,6/1 kV kablove komplet 1
5. Postrojenje 12(24) KV za unutarnju montazu
5.1 Transformatorska Celija kom 4
5.2 Odvodna celija kom 27
53 Celija poduznog sekcionisanja sa mjernim poljem kom 2(4)
5.4 |Mjerna celija kom 2
5.5 Celija za prikljucenje kuénog transformatora kom 2
5.6 | Spojni most kom 2
5.7 | Limeni trafo boks sa ugradenim kucnim transformatorom 100 kVA, kom 1
24(12)/0,4 kV i NN ormarom
5.8  |[Izolaciona ploca sa provodni izolatorima kom 2
6. Oprema za zaStitu i upravljanje
6.1 Ormar sa zastitnim i upraviljackim uredajima za polje kom 1
tronamotajnog energetskog transformatora T1 110/20(10)/10 kV .
6.2 Ormar sa zaStitnim i upraviljackim uredajima za polje kom 1

tronamotajnog energetskog transformatora T2 110/20(10)/10 kV .
6.3 Ormar sa zastitnim i upravijackim uredajima za DV polje 110 kV
Zenica 2-1, sa mjernim poljem 110 kV sekcije I i poduznim kom 1
rastavljanjem sabirnica

6.4 | Ormar sa zastitnim i upravljackim uredajima za DV polje 110 kV

Zenica 2-11, sa mjernim poljem 110 kV sekcije 11 kom !
6.5 | Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama zastite, nadzora, K
SR . . L e om 3
upravljanja i mjerenja za postojece 35 kV Celije.
7. SCADA sistem
7.1 Oprema SCADA sistema komplet 1
7.2 | Softweri za SCADA sistem - licencirani na korisnika Elektroprenos K
Bill omplet 1
8. Oprema obracunskog mjerenja
8.1 Brojila elektricne energije kom 1
9. Oprema pomocnog napajanja-vlastita potrosnja
9.1 Ormar za razvod pomocnog napona 3x400/230 V 50 Hz kom 1
9.2 Ormar za razvod pomocnog napona 220 V DC kom 1
9.3 Ispravljac kom 1
9.4 | Akumulatorska baterija komplet 1
9.5 | Niskonaponski i kontrolni kablovi (pausalno) komplet 1
9.6 | Materijal za uzemljenje opreme (pausalno) komplet 1
10. Ostala oprema
10.1 | Oprema za izradu uzemljivaca i gromobranske instalacije komplet 1
10.2 | Oprema za vanjsku rasvjetu i NN instalacije u objektu komplet 1
10.3 | Sistem za detekciju i dojavu pozara komplet 1
10.4 | Oprema PPZ komplet 1
10.5 | Oprema za zastitu na radu i natpisne plocice komplet 1
10.6 | Ostali nespecificirani materijal i oprema potrebna za realizaciju komplet 1

pune funkcionalnosti TS
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D.1 ENERGETSKI TRANSFORMATORI T1i T2

1. Opste

U sklopu rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3 predvidena je zamjena energetskih transformatora
T1 1 T2. Nabavka i isporuka u TS 110/x kV Zenica 3 novih energetskih transformatora
karakteristika 110/21(10,5)/10,5 kV, 40/40/27 MVA, izvrsit ¢e se odvojenim postupkom javne
nabavke br. JN-OP-228/2024.

Obaveze dobavljaca energetskih transformatora po JN-OP-228/2024 su ,, isporuka na lice mjesta u
postrojenje, istovar na mjestu ugradnje (na postojeée uljne kade za smjeStaj transformatora
pripremljene od strane Narucioca), nadzor nad montaZom, ispitivanje nakon montaZe i nadzor
nad pustanjem u rad dva energetska transformatora:110/21(10,5)/10,5 kV, 40/40/27 MVA u TS
110/x kV Zenica 3.”

Posao koji treba da se uradi po ovim specifikacijama obuhvata obezbedenje potrebnog osoblja,
postrojenja, potrebnog materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletno projektovanje,
izvlacenje/izmjestanje postojecih energetskih transformatora T1 i T2, te montazu i pustanje u rad
novih energetskih transformatora osim gore navedenih obaveza koje ima dobavlja¢ po JN-OP-
228/2024.

2. MontaZa, ispitivanja i puStanje u pogon

Obzirom da je velika vjerovatnoca da se dinamika isporuke novih energetskih transformatora (JN-
OP-228/2024) 1 dinamika rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3 (JN-OP-878/2025) ne¢e moci
optimalno uskladiti ovom specifikacijom treba predvidjeti i premjeStanje novih energetskih
transformatora sa privremene lokacije u krugu TS Zenica 3 na prethodno pripremljene uljne kade.

U svim specifikacijama (glavni/izvedbeni projekat) troSkove premjeStanja novih energetskih
transformatora treba planirati kao zasebnu stavku.

Obaveze Dobavljaca po ovom postupku JN na zamjeni energetskih transformatora T1 1 T2 su:

- primarno odspajanje, izvlacenje 1 odlaganje postojecih energetskog transformatora T1 (20 MVA)
1 T2 (40 MVA) u krug TS Zenica 3 na poziciju koju odredi Narucilac a koja nec¢e ometati dalje
radove na rekonstrukciji. DemontaZa transformatora nije obavezna osim ako se izvlacenje istih na
privremenu lokaciju u krugu TS ne moZe drugacije izvrsiti.

- premjeStanje novih energetskih transformatora T1 1 T2 (40 MVA) sa privremene lokacije u krugu
TS Zenica 3 na prethodno pripremljene uljne kade.

- montaza na prethodno pripremljenim temeljima, primarno i1 sekundarno povezivanje i pustanje u
rad novih energetskih transformatora T1 1 T2.

Zahtjevi za montazne radove:

- Transformatori moraju biti postavljeni na svoje pozicije u transformatorskom polju i opremljeni sa
svim dijelovima koji su transportovani odvojeno (obaveza Dobavljaca po ovoj TD);

- Transformatori moraju biti ispunjeni suhim i pre¢iS¢enim uljem koje ¢e isporuciti proizvodac te
isto treba biti ispitano poslije toga;

- Sve povrSine na transformatoru o€istiti od ulja i praSine i popraviti boju tamo gdje je potrebno
prije nego Sto se transformatori puste pod napon;

- Odgovarajuc¢a pozornost ¢e biti posvecena zatezanju vijaka kako bi se dobio dobar elektri¢ni
kontakt izmedu komponenti;

- Transformatori trebaju biti prikladno u¢vrséeni na §inama pomocu uredaja za blokiranje tockova.
Nadzor nad montaZzom, ispitivanja nakon montaze te nadzor nad pustanjem u pogon energetskih
transformatora ¢e biti obaveza proizvodaca energetskih transformatora koji dolazi po pozivu
Narucioca a na zahtjev Dobavljaca (po JN-OP-228/2024) u skladu sa dinamikom izvodenja radova
na rekonstrukciji TS 110/x Zenica 3.
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3. Tehnicke specifikacije energetskih transformatora koji se nabavljaju po JN-OP-228/2024

. - Ponudene
Opis Zahtijevane karakteristike Karakteristike
ENERGETSKI TRANSFORMATOR ) ) )
110/21(10,5)/10,5 KV; 40/40/27 MVA | Navesti  oznaku  Tipa, naziv
- 2 k proizvodaca 1 zemlju porijekla
(2 kom.) . transformatora
TS 110/35/20/10 kV Zenica 3
1. Standard BAS EN 60076 (IEC 60076) ili
ekvivalent
2. Nazivna snaga prema BAS standardu ili
ekvivalentnom Primar/Sekundar/Tercijar
(ONAF) 40 /40 /27 MVA
(ONAN) 24 /24 /162 MVA
3. Klasa izolacije namotaja A
4. Nazivna frekvencija/broj faza 50Hz / 3 faze
5. Temperatura okoline 40°C max.
30°C /prosjecna dnevna
20°C /prosjecna godisnja
6. Dozvoljeni porast temperature ulja/namotaja 60/65K
7. a) montaza vanjska
b) namjena trajni pogon/step = down
transformator
¢) nadmorska visina na mjestu ugradnje max. 1000 m
8. Grupa sprege YN yn0O (yn0) d5
9. Regulacija napona pod opterecenjem
10. Izolaciona te¢nost Transformatorsko mineralno
izolaciono ulje naftenske baze,
potpuno inhibirano i da pripada
klasi visokokvalitetnih ulja (Tip A)
u skladu sa standardom BAS EN
IEC 60296 Ed.5/2021 Tabela 3 i
BAS EN IEC 60422:2015
Tabela 3.
- vidjeti zahtjeve za ulje u Prilogu
8.2
11. Snage kratkog spoja prema BAS standardu ili
ekvivalentnom - 6000 MVA na 110 kV strani
-500 MVA na 21(10,5) kV strani
-500 MVA na 10,5 kV strani
Trajanje struje kratkog spoja BAS ili ekvivalent
- 2 sekunde
12. Prenosni odnos transformatora u praznom
hodu
na primaru 110+ 10x 1,5% kV
na sekundaru 21(10,5 kV
(Fabric¢ki povezan na 21 kV)
na tercijaru 10,5 kV
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" - Ponudene
Opis Zahtijevane karakteristike karakteristike
13. Regulacija na visokonaponskoj strani: Vakuumska regulaciona sklopka
(ravesii oznake tipa i
proizvedada)
Interval bez odrZavanja minimum 300 000 operacija
14. Izolacioni nivoi Max. Ispitni napon  Podnosivi
napon 50Hz/1min uclarni
sistema NAPOn
Primar - medufazni napon ~ kV 123 230 350
Primar - neutralna talka kv 123 230 350
Sekundar - medufazni napon kV 24 50 125
Sekundar - neutralna tafka kV 24 50 125
Tercijar - medufazni napon kY 12 28 75
Upisati talne
15. Gubici vrijednosti za
ponudene gubitke
kW

Gubici u praznom hodu pri nominalnom naponu
{Po) <22 kW

Gubici pri punom opterecenju pri  temperaturi
namotaja 75°C |, srednjem poloZaju regulacione
sklopke i nazivnom opteretenju :

Primar-Sekundar Pk (P-3) pri 20 MVA <138 kW
Ukupni gubici Pn (P-5) = Po + Pk (P-5) < 160 kW

Primar-Tercijer (P-T) pri 27 MVA

1 6. Potrodnja ventilatora =2 kW
17. Impedansa pri srednjem (nominalnom) poloZaju | Pr-Sek  Pr-Terc Sek - Terc
regulacione sklopke A0MVA 40MYVA 40MVA
11 %% 17,5 % 4.5 %

18. Dimenzije i masa transformatofa

- Duzina (ukljuujuéi konzervator ulja) < 6600 mm
- Sirina (ukljutujuéi radijatore) < 4000 mm
= Visina (ukljufujudi tofkove) < 5000 mm
- Masa ulja < 18000 kg
- Ukupna'piasa < 70000 kg
Transportna masa (najtei dio)

- sa uljem

- bez ulja

- duFina, %irina i visina pri transportu
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. - Ponudene
Opis Zahtijevane karakteristike karakteristike
19. Provodni izolatori
na izlazu Primara kondenzatorskog tipa 550-800A
(izvod za mjerenje tgd, C)
Tip “O1P* sa gomjim i donjim
izolatorom od porcelana
na izlazu Sekundara porcelanski
na izlazu Tercijara porcelanski
Specifitna duZina strujne staze =25 mm/kV
20. lzvodi Primara, Sekundara i Tercijara za lzradeni od bakra ili mesinga,
spajanje transformatora posrebreni slojem srebra debljine
A0 pm
21. Napon za pomoéno napajanje (ventilatori i 4004 230V wofazni
regulaciona sklopka) 30 Hz 4-Fifni
Upravljacki napon regulacione sklopke i sistema 220V DC
hladenja
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Opis

Zahtijevane karakteristike

Ponudene
karakterishike

22 Signalna oprema
a) Indikator nivoa ulja

- na strani transformatora

- na strani regulacione sklopke

b) Buchholz-relej transformatora

c) Regulaciona sklopka/ OLTC
- Latitni relej za regulacionu sklopku

- Lastitini uredaj za nadpritisak
za regulacionu sklopku

- Indikacija promjene poloZaja
regulacione sklopke

- Indikacija poloZaja regulacione sklopke

- Pretvarad za daljinsko pokazivanje
poloZaja regulacione sklopke

~Matrica dioda (BCD kod) za daljinsko
pokazivanje poloZaja regulacione sklopke
d) Termo-slika sadri

- Indikator temperature namotaja za primarmi
namaotaj

- Prervaraé za indikaciju temperature namotaja

€) Kontakini termometar za mjerenje temperature
ulja

= Pretvarad za indikaciju temperature ulja

da: sa alarmnim kontaktima za
minimalni i maksimalni nivo ulja
da: sa alarmnim kontaktima za
minimalni i maksimalni nivo ulja

dva N.O. kontakta

jedan za alarm

jedan za isklop

da: min 1 N.O kontakt za isklop

da: min 1 N.O kontakt za isklop

da

da

4-20 mA

da

4 N.O-kontakia

1 zaalarm

| za isklop

1 za prvu grupu ventilatora
1 za drugu grupu ventilatora

4-20 mA

4 N.O. kontakta

1 za alarm

1 za isklop

1 za prvu grupu ventilatora
1 za drugu grupu ventilatora

4-20 mA
f) Strujni transformator zasebno za jedan VN da
namotaj
2)'REF (strujni mjerni transformator za da
#vijezrdide)
23, Susionik/dehidrator:
- za transformator sa silikagelom
- za regulacionu sklopku sa silikagelom
24, Upravljacki ormar hladenja da
25, Upravljaéki ormar regulacione sklopke da

7
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Opis

Zahtijevane karakteristike

Ponudene
karakteristike

26. Hladenje:
- radijatori na kotlu transformatora (ONAN)

- ventilatori (ONAF)

da (100% izdrZljiv na vakuum)

da

27. Ofuvanje ulja:
- konzervator instalisan na kotlu transformatora
- zralni jastuk za konzervator

- dva odjeljka:
jedan za trafo-ulje
jedan za ulje regulacione sklopke

- sa otvorima za punjenje i ventilima na otvoru
za praZnjenje ulja

da (100% izdr#ljiv na vakuum)
da

da

da

28. Kotao i poklopac
- izdrEljiv na vakuum

- zaptiven sa dva "0"-ring dihtunga

- prikljucci za dizalicu

- uike za vufu

- uike za podizanje

- uike za podizanje aktivnog dijela

- natpisna plofa na lokalnom jeziku

= plodica sa oznakom prikljucaka

- todkovi, demontaZni sa moguénoiéu okretanja u
dva smjera

100% ispod atmosferskog pritiska
25% iznad atmosferskog pritiska

postoji

Razmak prema prunom rasfojanju
1435, 2400 (osa $ind) mm

29, Ventili sa mogucnoiéu blokade

- Filterski ventili NW40 (gornji | donji)

- Tri ventila za uzimanje uzoraka ulja NW13
{gormji srednji i donji)

= Ventil za ispuStanje na kotlu

- Ventil za zatvaranje izmedu Buchholz-releja i
konzervatora

- Ventil za zatvaranje izmedu releja RS2001
(zaftitni relej regulacione sklopke)

- Leptir-ventili izmedu radijatora i kotla

- DZep za termometar prema DIN 42554

obezbijediti specificiranu opremu

30. Uzemljenje magnetnog jezgra

- Jezgro treba da bude uzemljeno samd u jednoj
tacki sa demontarnim spojem, lako dostupnim
izvana, napravljenim tako da selako mode otpojiti
radi ispitivanja izolacije jezgra bez ispudtanja ulja.

obezhijedeno

31. Revizioni otvor
- za regulacionu sklopku (min. 1400x520)

obezhijedeno

32, Stepenice (dva komada)
“za reviziju transformatora, postavljene na
dvije suprotne strane transformatora

obezhijedeno

33 Zadtita od korozije-bojenjem

- U skladu sa standardnom specifikacijom

- Zatita od korozije unutar kotla transformatora
= Zadtita od korozije unutar radijatora

obezhijedeno

34 Zavrmji
- pocinéani postupkom vruceg cinfanja ili od
nerdajuceg felika

obezbijedeno

<+
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Opis Zahtijevane karakteristike k;:E;T\TkL
35. Uredaji za rastereCenje nadpritiska kotla obezbijedeno
transformatora i regulacione sklopke 2 N.O. kontakta za alarmfisklop
Sistem odvodenja ulja v uljnu jamu abezhijedenc
36. Nivo buke u skladu sa BAS EN 60076-10 ili
ekvivalentnim standardom A = tedinski nivo zvulnog pritiska
LpA < 70 dB
37. Dodami komplet rezervne opreme
(1zolatori: 1x110 KV, 1x21 kV, 1x10,5kV, Da
| ventilator)
38. Prikljucak za sofisticirani elektronski uredaj
visoke preciznosti za detekciju kvara i pradenje da
sadraja vlage u buducnosti
39. Komplet usluga:
- Nadzor nad montaZom transformatora
- lspitivanja transformatora nakon montaZe da
- Nadzor nad pustanjem transformatora u pogon
40. Garantni period Minimalno 36 mjeseci
41. lzvjestaji o provedenim tipskim Kompletni izvjedtaji o provedenim
ispitivanjima tipskim ispitivanjima, navedenim u
BAS EN60076-1 ili ekvivalentmom
standardu, obavljenim na jednom
tronamotajnoms- régulacionom
energetskom transformatoru,
najvifeg napoia ‘namotaja  (Um)
123 kV, nazivne snage u opsegu: 20
MVA <&n= 70 MVA. Izvjesitaji o
provedenim tipskim  ispitivanjima
ne smiju biti stariji od deset (10)
godina  radunajuéi  od  datuma
obavjeStenja za predmetnu ponudu
na Portalu IN i odnose se na
transformator proizvodala &iji su
transformatori predmet ponude.
Tipski testovi =za generatorske
“step-up”  transformatore s
iskljucuju.
42_ Orjentacija i raspored faza
OV (YN)
5 W v (1] IN
E L] ] L] ]
E POKLOPAC TRANSFORMATORA
2
10.5kV (d5) 21(10.5)kV (yn0)
L L L L] L] L] - .
X oW W U W W W N
Konadna orjentacija i raspored faza ée biti odredeni
naknadno u postupku odobrenja dokumentacije

Potpis i pecat ponudaca:
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D.2 HIBRIDNI GIS MODULI 123 kV TRANSFORMATORSKIH I DV POLJA

D.2.1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA HIBRIDNE GIS MODULE

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane karakteristike

Ponudene
karakteristike

1.Proizvodac

2.Tip

3.primjenjivi standard

BAS EN IEC 62271-203,
1IEC 62271-205, ili ekvivalent

4.1zvedba

trofazni, jednopolno metalom oklopljen,
izolacija SF6 gas/zrak, namijenjen za
vezu sa jednim sistemom sabirnica

5.mjesto montaze

vanjska montaza

6.broj faza 3
7. najveci napon 123 kV
8.nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 KV
oblika impulsa (1,2/50 ps)
9.nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 KV
ucestanosti (50 Hz/1 min)
10. nazivna struja - trafo polja
- dalekovodnih polja 22000 A
11. nazivna prekidna struja kratkog spoja >31,5kA
12. nazivno trajanje kratkog spoja 3s
13.nazivna udarna podnosiva struja min. 2.5xIth
14. nazivna frekvencija 50 Hz
15.parcijalno praZnjenje <5pC
16.nazivni napon pomoc¢nih i upravljackih 220 V DC

krugova

17. Materijal oklopa

-nekorozivni aluminij

18.izolacioni medij, medij za gasSenje luka SF6 gas

19. min. temperatura okoline -25°C

20. max. temperature okoline +40 °C

21. nadmorska visina <1000 m

22. maksimalna/minimalni atmosferski pritisak 1030 mbar/930 mbar
23. Brzina vjetra, maksimalna u godini 34 m/s

24. vlaznost 100 %

25. Izokerauni¢ki nivo 75

26. Seizmicki uslovi ne

27.max. propustljivost SF6 gasa

< 1%/godinu

28. vanjska kontrola SF6 gasa (temperaturno
kompenzovano) za svaku gasnu zonu

1 senzor gustine/po zoni

29.provodni izolatori

Gas SF6-Zrak

30. materijal izolatora

Polimerni kompozitni BAS EN
61462 ili ekvoivalent

31. vanjska provjera pozicije kontakta rastavljaca

za svaki rastavljac

32. vizuelna inspekcija

rastavljac¢i/uzemljivaci

33. SF6 gas sa opremom za punjenje

BAS EN IEC 60376 ili ekvivalent

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:
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D.2.2. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA HIBRIDNE GIS MODULE

1. Opste

Ovaj dio specificira opste zahtjeve za projektovanje i proizvodnju kompaktnih hibridnih gasom i
zrakom izolovanih (GIS/AIS) modula dalekovodnih i transformatorskih polja 123 kV za vanjsku
montazu.

Pojam  kompaktnog hibridnog gasom 1 zrakom izolovanog (GIS/AIS) modula
dalekovodnog/transformatorskog polja podrazumjeva kompletnu opremu polja (prekidac,
rastavljace, uzemljivace, mjerne transformatore i izolatore) fabricki izvedene u jedu funkcionalnu
cjelinu tj.uredaj. Isti ¢e u daljem tekstu biti oznacavan kao Hibridni GIS Modul.

Specifikacija se odnosi na dizajn (projektovanje), fabrikaciju (proizvodnju, izradu), inspekciju,
testiranje, isporuku i instalaciju hibridnih metalom oklopljenih GIS modula 123 kV za vanjsku
montazu, kao $to je specificirano u narednim sekcijama ovog dokumenta i kao $to je naznaceno na
referentnim dokumentima.

U slucaju bilo kakvih odstupanja ili nejasno¢a izmedu ovog dokumenta i referentnih dokumenata,
uvaziti ovaj dokument.

Radovi trebaju biti izvedeni u skladu sa zahtjevima ove specifikacije i1 ukljucit ¢e projektovanje,
proizvodnju, snabdijevanje, testiranje u fabrici, isporuku na lokaciju, instalaciju i testiranje na licu
mjesta i puStanje u pogon hibridnih GIS modula i pripadaju¢e opreme.

v

& =
Provodni izolator —_— . Pogon prekidaca

Rastavlja¢ + Uzemljivac 2 A0 Strujni transformator

\.F - \ Prekidac

Pogon za rastavljac-uzemljivac

N lmnstrulwiju/' :

Slika 1. Ilustracioni prikaz hibridnog GIS modula

Upravljacki ormar (LCC)
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2. Postivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i1 proizvodi isporuceni od strane Dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni
tehnicki segment nije donesen ili nije vaze¢i na dan objavljivanja tenderske dokumentacije,
primjenjivat ¢e se standardi EN/IEC ili ekvivalent.

Odabir materijala, dobavljaca, podsklopova i radnih postupaka treba biti regulisan medunarodnim
standardnim programima za osiguranje kvalitete, koji ispunjavaju zahtjeve navedene u ISO 9001 i
ISO 14001.

Specificirani hibridni GIS moduli polja moraju biti projektovani i proizvedeni u skladu sa BAS
standardima (odnosno EN/IEC standardima ili ekvivalentnim):

e BAS EN 50052 ili ekvivalent: Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Livena
kucista od aluminijske legure ispunjenja gasom,

e BAS EN IEC 62271-203 ili ekvivalent: Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja —
Dio 203: Gasom izolovana metalom oklopljena AC postrojenja za nazivne napone iznad 52
kV,

e BAS EN 62271-205 ili ekvivalent: Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio
205: Kompaktni prekidacki blokovi za nazivne napone iznad 52 kV,

e BASENIEC 62271-100 ili ekvivalent: Visokonaponska sklopna i upravljacka oprema - Dio
100: Prekidaci naizmjenic¢ne struje,

e BAS EN IEC 62271-102/A1 ili ekvivalent: Visokonaponska sklopna i upravljacka
postrojenja - Dio 102: Rastavljaci 1 uzemljivaci naizmjenicne struje,

e BAS EN 61869-1 ili ekvivalent: Mjerni transformatori - Dio 1: OpSti zahtjevi,

e BAS EN 61869-2 ili ekvivalent: Mjerni transformatori - Dio 2: Dodatni zahtjevi za strujne
transformatore,

e BAS EN 61869-3 ili ekvivalent: Mjerni transformatori - Dio 3: Dodatni zahtjevi za
induktivne transformatore,

e BAS EN 60137/Corl ili ekvivalent: Izolacioni provodni izolatori za naizmjeni¢ne napone
iznad 1000 V,

e BAS EN 60270/A1 ili ekvivalent: Visokonaponska ispitivanja - Mjerenja parcijalnih
praznjenja,

e BAS EN IEC 60376 ili ekvivalent: Specifikacija sumpornog heksafluorida (SF6) tehni¢kog
stepena Cisto¢e 1 komplementarnih gasova koji se koriste u njegovim mjeSavinama i
primjenjuju u elektriénoj opremi,

e BAS EN IEC 60480 ili ekvivalent: Specifikacije za ponovno koriStenje sumpornog
heksafluorida (SF6) i njegovih mjeSavina u elektri¢noj opremi,

e BAS EN 60529/A2 ili ekvivalent: Stepeni zaStite osigurani ku¢iStima (IP kod),

e BAS EN 62271-1/A1 ili ekvivalent: Visokonaponska sklopna i1 upravljacka postrojenja - Dio
1: Zajednicke specifikacije za sklopna i upravljacka postrojenja za naizmjeni¢nu struju,

e BAS EN 62271-4 ili ekvivalent: Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 4:
Procedure za rad s izolacionim i/ili sklopnim gasovima.

U slucaju da ponudac nudi opremu, radove i usluge u skladu sa standardima koji su ekvivalentni BAS ili
EN ili IEC ili ISO standardima, spisak tih standarda ée biti naveden u njegovoj ponudi, a Ugovorni organ
ée postupiti u skladu sa ¢lanom 54. stav (3) ZJN.
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3. Konstrukcija i performanse

Svaki proizvodac¢ ima vlastiti konceptualni dizajn hibridnih GIS modula.

U interesu sigurnosti, pouzdanosti i moguénosti odrzavanja, hibridni GIS moduli, transformatorskih
i dalekovodnih polja koji se nude, moraju ispunjavati sljede¢e minimalne zahtjeve:

3.1 Dizajn hibridnog GIS modula

Hibridni GIS modul treba biti izveden kao kompaktan uredaj ¢ija je kompletna oprema (prekidac,
rastavljaci, uzemljivaci, mjerni transformatori i izolatori) objedinjena u jedan zajednicki okvir i
postavljena na zejednicki temelj. Sve komponente koje sacinjavaju hibridni integrirani
viSenamjenski uredaj moraju imati tehnologiju i performanse identi¢ne relevantnoj konvencionalnoj
AIS 1 GIS opremi koja je u upotrebi ve¢ duze vrijeme.

Zamjena jedne faze modula mora biti mogua uz minimalno vrijeme zastoja
transformatorskog/dalekovodnog polja pod uvjetom da je rezervna faza modula dostupna na licu
mjesta.

Hibridni GIS modul namijenjen je za kontinuiran rad pri navedenim nazivnim vrijednostima
elektricnih veli¢ina i pod svim radnim uvjetima sistema, uklju¢ujué¢i iznenadne promjene
opterecenja i napona unutar grani¢nih vrijednosti, te pri specificiranim okolinskim uvjetima, 24 sata
dnevno, 365 dana u godini.

U skladu sa prilozenom dispozicijom opreme u trafostanici, predvideno je da moduli obostrano
budu spojeni AlCe uzadima 240/40 mm, na dalekovod/sabirnice/transformator.

Moduli treba da su projektovani na nafin da se obezbijedi neometan pristup za inspekcije i
odrzavanja uz zadrZzavanje minimalnih zahtjeva za prostor.

3.2 Mogucnost zamjene
Koliko god je moguce, dijelovi ¢e biti standardne proizvodnje i postojat ¢e mogucénost zamjene sa
sli¢nim dijelovima 1 sklopovima.

3.3 Elektricna, mehanicka i termicka sposobnost

Sklopna oprema unutar modula ¢e biti u moguénosti podnijeti elektricna, mehanicka i1 termicka
opterecenja specificiranog sistema. Svi spojevi 1 veze ¢e morati izdrZati sile ekspanzije, vibracija i
kontrakcije bez deformacija i neispravnosti (zastoja, kvarova). Aparati ¢e biti u mogucnosti
podnositi specificirane uslove okoline.

3.4 Elektricni raspored (sastav, aranzman, karakteristike)
Elektri¢ni raspored ¢e biti u skladu s priloZenom jednopolnom Semom.

3.5 Dimenczije hibridnog GIS modula
Dimenzije modula moraju biti takve da se sva polja uklope u raspolozivi prostor na platou za
smjestaj VN opreme, kao S§to je dato u Prilogu Dispozicije objekta.

3.6 Temeljenje hibridnog GIS modula
Modul treba biti izveden tako da se postavlja na jedinstven betonski temelj i fabricku metalnu
konstrukciju koja se isporucuje uz modul. Detalji temeljenja se dostavljaju uz ponudu.

3.7 Transport i montaza modula

Transport modula treba biti mogu¢ bez demontaze osnovnih komponenti modula kao §to su
prekidac, rastavlja¢/uzemljivac, strujni 1 naponski transformatori.

Moduli se isporucuju mehanicki 1 elektricno potpuno ispitani u fabrici.

PozZeljno je da se moduli mogu transportovati u standardnim kontejnerima, normalnim cestovnim
saobracajem.
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Moduli trebaju biti isporuceni na lice mjesta tako da je potrebno minimalno vrijeme za njihovu
montazu i pustanje u pogon.

3.8 Tip prekidaca
Prekidac¢i ¢e biti trofazni sa jednopolnim/tropolnim pokretanjem, SF6 gasom izolovani,
jednotlacnog tipa (single pressure type), dead-tank tipa sa zahtijevanim karakteristikama.

3.9 Rastavljaci i uzemljivaci

Rastavljac¢i 1 uzemljivaci ¢e biti tropolni s motornim pogonom. Bit ¢e u stanju prekinuti struju
punjenja prikljucenih sabirnica i komponenti. Imat ¢e elektricnu blokadu. Pogoni rastavljaca i
uzemljivaca Ce biti istog dizajna.

3.10 Brzi uzemljivaci
Brzi uzemljiva¢i s mogucénoséu pravljenja kvara i prekidanja kapacitivnih struja prema
BAS/EN/IEC-u ¢e biti u svakom polju, na izlaznoj strani rastavljata na pozicijama naznacenim
jednopolnom Semom.

3.11 Provodni izolatori
Provodni izolatori moraju biti polimerni u skladu sa tehnickim specifikacijama i odgovaraju¢im
BAS/EN/IEC ili ekvivalentnim standardima.

3.12 Grijaci
Grijadi sa termostatima ¢e biti u upravljackim ormarima i pogonima aparata kako bi se izbjegla
kondenzacija.

3.13 Uzemljenje

Uzemljivacko uze ¢e biti odgovarajuCeg presjeka da sigurno odvede struju kvara. Uzemljeni
dijelovi ¢e biti oznaceni odgovaraju¢im simbolom.

Oklop, okvir i drugi dijelovi modula trebaju Ciniti ¢vrstu elektri€nu vezu (vij¢ana veza) da garantuju
elektricnu vodljivost.

Uzemljivacki terminali ¢e biti izvedeni tako da se omogu¢i odgovarajuca konekcija na uzemljivacé
postrojenja 1 minimizira porast potencijala. Uzemljivaci ¢e biti uzemljeni preko oklopa. Individualni
uzemljivacki vodic¢i za uzemljivace nisu dozvoljeni.

Induktivni napon prema zemlji u svakom dijelu oklopa nece prelaziti 65 V.

3.14 Gasne sekcije

Hibridni GIS modul treba biti izveden kao jednopolno oklopljen ureda;j tj. svaki pol/faza modula
treba da predstavlja zasebnu cjelinu.

Pozeljno je da modul ima minimalan broj prirubnica i optimalan broj plinskih zona kako bi se
sprijecio 1 smanjio rizik od curenja plina tokom Zivotnog vijeka modula.

Svaka gasna zona mora imati ugradene prikljucke za punjenje, praznjenje i dopunu SF6 gasa uz
pomo¢ odgovarajuce aparature (servisna kolica) koja se isporucuje uz module.

3.15 Uredaj za rasterecenje pritiska

Automatski uredaji za rasterec¢enje pritiska (rupture disk) za svaku gasnu zonu ¢e biti obuhvaceni
osnovnim dizajnom oklopa kao mjera sigurnosti protiv eksplozije u slu¢aju pojave unutrasnjeg luka
1 nadpritiska.

Smjer odpustanja nadpritiska gasa mora biti usmjeren od modula 1 operatera koji se eventualno
mogu naci u polju u toku djelovanja releja nadpritiska.
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3.16 Pritisak gasa
Nazivni pritisak SF6 gasa u postrojenju ¢e biti Sto je moguce nizi a da pri tome ispunjava zahtjeve
za elektricnom izolacijom 1 prostornim ogranicenjima kako bi se smanjili efekti curenja 1 osiguralo
da ne dode do prelaska gasa u te¢no stanje pri najnizoj ambijentalnoj temperaturi.
Pocetni pritisak gasa ili gusto¢a u trenutku punjenja ¢e biti 10% iznad minimalno dozvoljenog
radnog pritiska za siguran rad postrojenja kako bi se osigurao dovoljno dug period prije
neophodnog dopunjavanja.

3.17 Zahtjevi (karakteristike) SF6 gasa
Hibridni GIS moduli ¢e biti projektovani i proizvedeni za SF6 gas u skladu s preporukama
standarda BAS EN IEC 60376 ili ekvivalentnog, u trenutku prvog punjenja gasom.

3.18 Uredaji za monitoring gustoce gasa
Uredaji za monitoring gustofe gasa sa temperaturnom kompenzacijom ¢e biti osigurani za svaki
gasni odjeljak. Bilo koja konekcija izmedu gasnih odjeljaka i centraliziranog mjernog uredaja
sistemom cijevi nije dozvoljena. Uredaji ¢e obezbijediti stalni i automatski monitoring gustoce gasa.
Uredaj ¢e imati dva alarma koji ¢e biti podeSeni na sljedeci nacin:

a) Prijevremeno upozorenje da se gustoca gasa priblizava nedozvoljeno niskom nivou

b) Iskljucenje ili blokada prekidaca.

3.19 Zahtjevi za tretman gasa

Pri normalnim uvjetima rada nefe biti nuzno tretirati SF6 gas izmedu velikih opravki.
Samozaptivaju¢e vakuumske spojnice ¢e medutim biti obezbijedene na svim gasnim odjeljcima
kako bi se olaksalo punjenje. U svim gasnim odjeljcima stalni efikasni filtri i isuSivaci ¢e biti
djelotvorni minimalno tokom perioda izmedu velikih opravki. Bez obzira na ovo, izolatori u
prekidacu ¢e biti izradeni od epoksidne smole takvog sastava da budu otporni na raspadanje u
kontaktu sa vlagom.

3.20 Zahtjevi za oklope (kucista)

Metalni oklopi (kuciSta) za hibridne GIS module ¢e biti izradeni od aluminijske legure. Sve
prirubnice ¢e biti direktno spojene vijcima s dobrim metalnim kontaktom. Izolatori ili izolacioni
materijal izmedu prirubnica ¢e se izbje¢i kako bi se ostvarila §to bolja elektricna veza izmedu
oklopa razli¢itih modula.

Prirubne konekcije putem vanjskih unakrsnih veza nisu dozvoljene.

Oklopi (kucista) ¢e podnijeti normalni 1 prelazni pritisak u radu. Bit ¢e projektovani i proizvedeni
prema odgovaraju¢im standardima kako bi garantovali sigurnost 1 pouzdanost materijala,
konstrukcije, tehnologije varenja, ispitivanja itd.

Gasom ispunjeni oklopi (kuciSta) ¢e biti usaglaseni s kodom pritiska posude (,,Pressure Vessel
Code* — sigurnosna pravila i kriteriji) primjenjenim u zemlji proizvodaca.

3.21 Snabdijevanje SF6 gasom
Ugovor ¢e ukljuciti nabavku SF6 gasa neophodnog za punjenje i stavljanje u rad svih hibridnih GIS
modula te dodatnih 10% gasa za svaki modul.

3.22 Punjenje gasa i uredaji za evakuaciju gasa

Svi aparati neophodni za punjenje i evakuaciju SF6 gasa u 1 iz postrojenja ¢e biti isporuceni kako bi
se omogucilo odrzavanje.

Aparati za punjenje ili evakuaciju svih koriStenih gasova ¢e biti obezbijedeni zajedno sa svim
neophodnim cijevima, spojevima, fleksibilnim cijevima i ventilima za konekciju sa postrojenjem.
Detalji aparata za punjenje 1 evakuaciju gasa koji ¢e biti obuhvaceni isporukom, kao 1 opis
procedura punjenja i evakuacije gasa ¢e biti obezbijedeni.
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3.23 Noseca konstrukcija

Sva neophodna nosec¢a konstrukcija hibridnih modula ukljucujuéi pripadajuce dijelove kao Sto su
anker vijci, temelji, metalne nosive konstrukcije itd. ¢e biti isporuceni. Sva celicna konstrukcija
treba biti izradena od vruce cinanog Celika.

3.24 Pomocna oprema
Sljedece stavke ¢e biti ukljuene za kompletnu instalaciju:
e Upravljacki sistem ukljuc¢ujué¢i LCC (lokalni upravljacki ormar),
e Kabliranje i ozi¢enje izmedu opreme,
e Natpisne plocice,
e Sve ljestve, platforme, stepenice, prolaze i nosace neophodne za odrzavanje i upravljanje
svom opremom sigurno i efikasno,
Specijalni alat za odrZavanje,
e Specijalni alat za instalaciju.

4. Izvedba i sigurnosni zahtjevi

Hibridni GIS moduli moraju biti primjereno projektovani i izradeni za siguran, pravilan i
kontinuiran rad u svim navedenim ili ocekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnickoj specifikaciji
bez pretjeranog zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca.

Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti
odgovara tehnickoj specifikaciji. Mjesanje razlicitih tehnologija da bi se postigla saglasnost sa
tehnickom specifikacijom, nije prihvatljivo.

Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod
utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izoblicenja ili curenja.

Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguc¢i zamjenjivost dijelova, $to
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sva mehanicka 1 elektri¢na oprema mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nacin da se
nece ostetiti pri transportu i skladiStenju, instalaciji i radu opreme u klimatskim uslovima kojima ¢e
biti izloZeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, jednopolnom Semom i dispozicijom, novi
(nekoriSteni) 1 prvoklasni u svim aspektima. Lijevanje 1 kovanje nije dozvoljeno na opremi na
mjestu ugradnje.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metrickim veli¢inama.

Upravljacki LCC ormar, plinski razvodnik i ku¢ista pogonskih mehanizama, kao 1 svi drugi Zeljezni
materijali moraju biti obojeni, obloZeni ili tretirani kako bi se sprijeCila korozija 1 moraju
ispunjavati najnovije standardne zahtjeve. Standardni sistem farbanja modula u fabrici smatrat ¢e se
alternativnim 1 nuzno je odobrenje od strane Narucioca.

Hibridni GIS moduli moraju osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere)
1 druge osobe koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima
kvara (kratki spojevi).

Operater koji stoji u uobiajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg
pokretnog ili nepokretnog dijela modula.

Dobavljac¢ ¢e pazljivo provjeriti specifikaciju i dostaviti listu svih izuzetaka, devijacija ili komentara
za pojasnjenje s prijedlozima.

Elektricna/mehanicke blokade ¢e biti izvedene da sprije¢e pogresSan redoslijed operacija i/ili kvara
opreme koji mogu rezultirati oSteCenjem opreme i ozljedom osoblja.
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5. Obim poslova

Poslovi koji trebaju da se urade po ovim specifikacijama obuhvataju obezbjedivanje potrebnog
osoblja, mehanizacije, opreme, materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletno
projektovanje, nabavku, proizvodnju, tvornicko ispitivanje, pakovanje, transport na relaciji tvornica
proizvodaca — TS 110/x kV Zenica 3, sa osiguranjem hibridnih GIS modula, sve do mjesta ugradnje
na prethodno pripremljene temelje u TS Zenica 3, nadzor nad montazom, montazu, ispitivanje na
mjestu ugradnje, nadzor nad pusStanjem u pogon 1 pustanje u pogon u TS 110/x kV Zenica 3,
predaja dokumentacije, primopredaja, uz obezbjedenje garancije za isporuc¢enu opremu i izvedene
radove 1 usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

Dobavlja¢ se obavezuje da obezbjedi opremu i izvrsi radove koji nisu navedeni posebno u ovom
poglavlju, a koji se podrazumjevaju kod ovakve vrste posla.

Projekat, pored instalacije hibridnih GIS modula, treba da obuhvati sve primarne veze modula,
ukljucujuéi 1 sve potrebne kleme, kao i sekundarno uvezivanje.

Saglasno jednopolnoj Semi prikljucci svih hibridnih GIS modula koji su predmet isporuke obostrano
se vrie AlFe vodi¢em 240/40 mm? promjera @21.9 mm i odgovaraju¢im stezaljkama.

Svaki hibridni GIS modul ¢e biti opremljen lokalnim komandnim ormarom (LCC), koji ¢e biti
integrisani na samom modulu i smjesteni na prednjoj strani modula.

LCC se isporucuje potpuno ozicen i testiran u fabrici 1 predstavlja jedinstvenu vezu izmedu
hibridnog GIS modula i sistema za upravljanje i zastitu u trafostanici.

Za vezu LCC ormara sa pogonskim ormarima prekidaca, rastavljaa i uzemljivaca na modulu,
isporuciti odgovaraju¢e komandno signalne i mjerne kablove, sa konektorskim priklju¢cima na obje
strane kablova.

Obaveza Dobavljaca je da uz svaki modul isporu¢i neophodnu (po preporuci proizvodaca) nosivu
konstrukciju zasti¢enu postupkom toplog cin¢anja min. 80p.

Gas za prvo punjenje svakog hibridnog GIS modula na radni pritisak obaveza je Dobavljaca.
Instalacija i ispitivanje modula nakon instalacije je obaveza Dobavljaca.

6. Tehnicka dokumentacija — nacrti i publikacije

6.1 Dokumentacija koja se dostavlja sa ponudom
Dobavlja¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

6.2 Dokumentacija koja se dostavlja po ugovaranju
Kroz dokumentaciju: Glavnog i Izvedbenog projekta bit ¢e uobzireni:

e Nacrti komponenti i detalji hibridnih GIS modula,

e Montazni nacrti hibridnih GIS modula,

o Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova.
Kroz gore navedene projekte obraditi: detaljne nacrte, popracene proracunima kako bi se pokazala
adekvatnost nacrta, konstrukcijske i montazne nacrte, kompletne Seme ozicenja za svu elektricnu
opremu, Sematske dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i
podeSavanja te ostale nacrte prema zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi opreme
u skladu sa zahtjevima Tehnickih specifikacija.

6.3 Dokumentacija koja se dostavlja sa opremom
Kroz dokumentaciju: Projekta izvedenog stanja ¢e biti uobzireni:
e Nacrti komponenti i detalji — izvedeno stanje,
e Uputstva za montazu, odrzavanje i eksploataciju,
e Montazni nacrti,
e Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova,
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e Izvjestaji rutinskih ispitivanja,

e Certifikat za polimerne izolatore.
Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (u zaSticenom (pdf) i u
editabilnom (.dwg ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od slizbenih jezika u BiH.

7. Ispitivanja

7.1 Tipska ispitivanja

Dobavljac je obavezan da uz ponudu dostavi izvjestaje (ili dijelove izvjeStaja/sazetak) o provedenim
tipskim ispitivanjima navedenim u Tabelarnom pregledu tipskih ispitivanja - Prilog 17-1, ne starije
od 10 godina racunajuéi od datuma objave obavjesStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, za
hibridne GIS module koji su predmet ponude, na kojima je vidljiva vrsta ispitivanja, datum
ispitivanja, laboratorij koji je izvrSio ispitivanja te rezultat ispitivanja. Tipska ispitivanja treba da su
izvrSena u skladu sa vaze¢im standardom BAS EN IEC 62271-203 i BAS EN IEC 62271-205 ili
ekvivalentnim.

Ukoliko nije doSlo do izmjene u relevantnom vaZeCem standardu i ukoliko nije doSlo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e
Dobavlja¢ dostaviti uz izvjeStaje o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaceni i izvjeStaji o tipskim
ispitivanjima stariji od deset (10) godina ra¢unajuci od datuma objave obavjeStenja za predmetnu
nabavku na Portalu JN, uz izjavu datu od strane proizvodaca modula (Izjava u slobodnoj formi).
Izvjestaji o tipskim ispitivanjima trebaju biti izdati od strane BA SEN ISO/IEC 17025 (ili
ekvivalentnim standardom) akreditovane laboratorije. Akreditacija laboratorije treba biti izdata od
strane nacionalne akreditacijske kuce.

Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorije od strane nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz
certifikat o provedenim tipskim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

7.2 Rutinska ispitivanja

Svaki hibridni GIS modul treba biti potpuno montiran, oZicen, podeSen i ispitan u tvornici. Nakon
montiranja, modul ¢e biti testiran za rad pod simuliranim uslovima kako bi se uvjerili u pravilno
funkcioniranje opreme, ukljucujuci blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost oZi¢enja.

Rutinski testovi ¢e biti napravljeni u skladu sa zahtjevima vazec¢ih izdanja standarda BAS EN IEC
62271-203 1 BAS EN IEC 62271-205 ili ekvivalentnim.

7.3 Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Naruc¢ilaca mogu prisustvovati fabrickom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih
rutinskih ispitivanja) hibridnih GIS modula (FAT) o svom trosku (putovanje 1 smjestaj). Formalni
poziv za prisustvo ispitivanju, ukljucujuéi predlozeni popis testova i ispitnih procedura moraju se
dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka tvornickih ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su
predmet odobrenja Narucilaca.

7.4 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad hibridnih GIS modula predstavlja obavezu
proizvodaca modula ili osoblja Dobavljaca koje je certificirano od strane proizvodaca modula.
Pustanje u rad hibridnih GIS modula ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog ili vise specijalista iz fabrike
proizvodaca ili od strane proizvodaca certificiranih predstavnika Dobavljaca, koji imaju obavezu
supervizije nad montazom modula. Na osnovu izvjeStaja o superviziji nad montazom modula 1
izvjeStaja o provedenim ispitivanjima predmetnog postrojenja na licu myjesta, predstavnik
proizvodaca ¢e saciniti Zapisnik kojim konstatuje da je odgovaraju¢i hibridni GIS modul spreman
za pustanje pod napon i dati odobrenje za pustanje pod napon modula.

Obaveza Dobavljaca je da u toku montaze hibridnih GIS modula uradi obuku dezurnih elektri¢ara
na objektu (mjestu ugradnje modula) za manipulaciju i odrZzavanje montiranih hibridnih GIS

modula.
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8. Pakiranje i transport

Dobavlja¢ je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu
transporta koji ¢e se koristiti. Oprema mora biti zaSticena od: korozije, udara tokom
utovara/istovara, transporta, ostalih mogucih tipova ostecenja. Posebnu paznju treba obratiti na sve
izolacione materijale (izolatore).

Sva elektricna i mehanicka oprema treba biti zaStiCena u svojim kutijama i/ili kontejnerima,
zaSti¢ena od prodora vlage i topline. Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovarajuéeg materijala)
treba se staviti u pakiranje zajedno sa opremom, za odrzavanje opreme suhom i u vodootpornim
uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.

Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju 1
omoguci montazu u najkraéem vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako Citljive i otporne na
vodu 1 sunce.

9. Saradnja sa drugim stranama

Proizvoda¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektovanje, proizvodnju,
isporuku, nadzor nad instalacijom i puStanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnickih
specifikacija i uslovima rada. Stoga se preporucuje da Proizvodac posjeti mjesto montaze opreme i
sam prikupi sve neophodne informacije.

Proizvoda¢ ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom
projektu za razmjenu neophodnih informacija.

D.2.3 KOMPONENTE HIBRIDNIH GIS MODULA
1. OBIM ISPORUKE

Predmet isporuke su dva transformatorska i1 dva dalekovodna polja 110 kV u vidu hibridnih GIS
modula:

Redni Opi Koli¢ina
broj p1S (kom)
1. Transformatorsko polje 110 kV transformatora T1 1
2. Transformatorsko polje 110 kV transformatora T2 1
3. DV polje 110 kV Zenica 2 - | 1
4. DV polje 110 kV Zenica 2 - II 1

Pripadajuca polja hibridnih GIS modula se sastoje od sljede¢ih aparata i elemenata za svako polje
pojedinacno:

I Transformatorsko polje 110 kV transformatora T1 Koli¢ina
Transformatorsko polje 110 kV transformatora T2 (kom)

1. | Tropolni SF¢ prekidac sa tropolnim motorno-opruZznim pogonom |

2. | Tropolni rastavlja¢/uzemljiva¢ sa tropolnim elektromotornim pogonom 1

3. | Tropolni brzi uzemljiva¢ sa tropolnim motorno-opruZznim pogonom 1

4. | Obuhvatni strujni mjerni transformator 3

5. | Lokalni komandni ormar (LCC) transformatorskog polja 1

I DV polje 110 kV Zenica 2-1 Koli¢ina
DV polje 110 kV Zenica 2-11 (kom)

1. | Tropolni SFs prekidac sa jednopolnim motorno-opruznim pogonom 1
Tropolni rastavlja¢/uzemljivac sa tropolnim elektromotornim pogonom 2

3. | Tropolni brzi uzemljivac sa tropolnim motorno-opruznim pogonom 1
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4. | Obuhvatni strujni mjerni transformator 3
5. | Kapacitivni indikator (djelitelj) napona 3
6. | Lokalni komandni ormar (LCC) dalekovodnog polja 1
2. PREKIDAC
I TEHNICKA SPECIFIKACIJA PREKIDACA
. . ca . e Ponudene
Trofazni tropolni SF6 prekidac Zahtijevane karakteristike Kkarakteristike
Proizvodaé
Tip
Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent |
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
4. vlaznost 100 %
¢/ Karakteristike prekidaca:
| Standard BAS EN IEC 62271-100 ili
ekvivalent
2. medijum za gaSenje luka SF6
3. nazivni napon 123 kV
4. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 KV
oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
5. nazivna frekvencija 50 Hz
6. nazivna struja >2000 A
7. nazivna prekidna struja kratkog spoja >31,5kA
8.nazivna udarna podnosiva struja min. 2.5xIth
9. faktor prvog pola 1.5
10. istosmjerna komponenta 45%
11. nazivni slijed operacija 0-0.35-CO-3min-CO
12. nazivno trajanje kratkog spoja 3s
13. vrijeme isklopa <45 msec
14. vrijeme uklopa < 70 msec
15. ukupno vrijeme prekidanja < 60 msec
16. princip prekida samooduvavanje luka SF6
17. ponovni preskok pri uklopu/isklopu kl. C1;
kapacitivnih struja mala vjerovatnoca
18. uestanost mehanickih operacija klasa M2
19. material glavnih kontakata bakar, posrebren
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:
1. broj pogonskih mehanizama ; gg;lgg: %1;
2. radni metod motorno-opruzni pogon
3. broj i tip slobodnih pomo¢nih kontakata 8§ NO+8 NC
4. automatsko ponovno ukljucivanje za 3 pola
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5. nazivni napon pomo¢nih krugova 220V DC

6. upravljacki napon: 220V DC

-dvopolna komanda za uklop prekidaca da

-jednopolna komanda za isklop prekidaca da

7. broj kalema za isklop 2

8. broj kalema za uklop 1

9. indikator pozicije indika.tor i pomo¢ni koptakti
) direktno pogonjeni

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:

I TEHNICKI ZAHTJEVI ZA PREKIDAC

Opste

Prekidaci hibridnih GIS modula ¢e biti usaglaseni sa sljede¢im opstim zahtjevima za prekidace i
posljednjim revizijama relevantnih BAS/IEC specifikacija — BAS EN IEC 62271-100 ili
ekvivalentnih.

Prekidaci ¢e biti tropolne izvedbe, SF6 gasom izolirani, zahtijevanih karakteristika i bi¢e isporuceni
kao kompletna trofazna jedinica unutar kompletiranog modula polja.

Svaki prekida¢ ukljucujuéi pogonski mehanizam ¢e biti u potpunosti fabricki sklopljen, podesen i
testiran. Prekidac ¢e ukljuciti odgovarajuéi pogonski mehanizam da osigura adekvatno ukljucenje i
isklju€enje 1 omoguci provjeru podeSenja 1 isklopnih karakteristika. Svaki mehanizam ¢e ukljuciti
dupli iskljuni namot. Mehanizam ¢e omoguciti ponovni uklop unutar opsega specificiranog u
odgovaraju¢im standardima.

Pogonski mehanizam ¢e biti opruzno pogonjen, motorno-opruzni. Instalacija hidraulickih cijevi na
lokaciji ili jedinstven sistem za viSe pogona nije dozvoljen.

Pogonski princip rada prekidaca ¢e osigurati minimalna dinamicka naprezanja temelja.

Ukupno vrijeme isklopa od energiziranja isklju¢nog namota pri nazivnom upravljackom naponu do
kona¢nog gasSenja luka ¢e biti Sto je moguce krace.

Prekida¢ ¢e biti sposoban prekidati sve struje od nule do specificirane maksimalne struje kvara u
skladu s odgovaraju¢im IEC preporukama. Prekidaci trebaju onemoguciti ponovni proboj.
Automatski ponovni uklop

Ako je potreban APU, prekidaci ¢e mo¢i iskljuciti 1 ukljuciti prema specificiranom radnom ciklusu
bez pogorsanja karakteristika: O—0,3s—CO-3 min.—CO.

Uklopni uredaji

Svi elektricni uredaji za uklop ¢e biti pogodni za rad pri bilo kojem naponu izmedu 85% 1 110%
nazivnog upravljatkog napona mjerenog na krajevima uredaja. Prekidac¢ ¢e uklopiti kada se na
uklopni namot dovede elektri¢ni uklopni impuls.

Isklopni uredaji

Svi elektriéni uredaji za isklop ¢e biti pogodni za rad pri bilo kojem naponu izmedu 85% 1 110%
nazivnog upravljackog napona mjerenog na krajevima uredaja.

Isklopni uredaji prekidaca, kada prekidac ne vodi struju, ¢e biti u moguénosti raditi zadovoljavajuce
(korektno) 1 pri sniZzenim upravljackim naponima.

Svaki prekidac ¢e biti opremljen sa dva shunt isklju¢na sistema po mehanizmu i1 oni ¢e biti
elektricki neovisni jedan od drugog.

Mehanicki uredaj za hitni rucni isklop ¢e biti obezbijeden u pogonskom mehanizmu.

Anti-pumping

Prekidaci trebaju biti opremljeni sa relejima za zastitu od ponovnog ukljucenja (anti-pumping).
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Pogonski mehanizam

Predvideni pogonski mehanizmi su motorno-opruznog tipa koji za uklapanje/isklapanje prekidaca
koriste energiju opruga.

Na mehanizmu mora biti obezbijedena moguénost ru¢nog navijanja opruga, uz automatsko
prekidanje napajanja motornog pogona mehanizma.

Indikatori napregnutosti opruga sa jasnim pokazivanjem stanja opruge (nategnuta/opustena) ¢e biti
obezbijedeni na svakom pogonskom mehanizmu.

Po jedan pogonski mehanizam ¢ée biti isporucen za svaki tropolno komandovani prekida¢ a po tri
mehanizma za svaki jednopolno pokretani prekidac.

Pogonski mehanizam ¢e biti u ku€iStu otpornom na prasinu i prodor vode u mehanickoj zastiti
mininimalno IP54 za vanjsku instalaciju.

Pomocni kontakti

Svaki prekida¢ ¢e imati 16 pomo¢nih kontakata, 8 NO 1 8 NC, svi ozi¢eni do terminala u LCC-u
prekidackog polja.

Signalni uredaji

Indikatori polozaja ¢e biti obezbijedeni da omoguce jasnu indikaciju otvorenog odnosno zatvorenog
polozaja prekidaca.

Svaki prekida¢ ¢e imati brojac operacija po pogonskom mehanizmu kako bi registrovao broj
isklopnih operacija. Broja¢ moze biti lociran u LCC-u. Svi pokazivaci i brojaci ¢e biti na
odgovarajucoj visini.

Gasne konekcije

Neophodni ventili 1 konekcije e biti obezbijedeni da osiguraju jednostavno rukovanje SF6 gasom.

3. RASTAVLJACI I UZEMLJIVACI
I TEHNICKA SPECIFIKACIJA RASTAVLJACA

. . Zahtijevane Ponudene
Tropolni rastavlja¢, 123 kV, 2000 A karakteristike karakteristike
Proizvoda¢
Tip
Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent |
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
4. vlaznost 100 %
¢/ Karakteristike rastavljaca:
BAS EN IEC 62271-102 ili

1. standard .

ekvivalent
2. nazivni napon 123 kV
3. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 kv

oblika impulsa (1,2/50 ps)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
4. nazivna frekvencija 50 Hz
5. nazivna struja >2000 A
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6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >31.5kA

7.nazivna udarna podnosiva struja min. 2.5xIth

8. trajanje kratkog spoja Is

9. klasa mehanicke izdrzljivosti klasa M2

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:

1. broj mehanizama 1

2. radni metod elektromotorni pogon

3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 8§ NO + 8 NC

4. nazivni napon  pomo¢nih  krugova 220 V DC

(electromotor)

5. upravljacki napon: o ‘ 290 V DC

- dvopolna komanda za otvaranje i zatvaranje da
rastavljaca

6. indikator pozicije indikator i pomo¢ni kontakti

direktno pogonjeni

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:

II TEHNICKA SPECIFIKACIJA UZEMLJIVACA

e

. e o Zahtijevane Ponudene
Tropolni uzemljivac 123 kV, 2000 A karakteristike karakteristike
Proizvoda¢
Tip
Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent |
a/ Podaci o sistemu
1. najveci napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
4. vlaznost 100 %
c/ Karakteristike uzemljivaca
BAS EN IEC 62271-102 ili

1. standard .

ekvivalent
2. nazivni napon 123 kV
3. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 kV

oblika impulsa (1,2/50 ps)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
4. nazivna frekvencija 50 Hz
5. nazivna struja >2000 A
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6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >31.5kA

7.nazivna udarna podnosiva struja min. 2.5xIth

8. trajanje kratkog spoja Is

9. klasa mehanicke izdrZljivosti klasa M2

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:

1. broj mehanizama 1

2. radni metod elektromotorni pogon

3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 8 NO + 8 NC

4. nazivni napon pomoénih  krugova 220 V DC

(electromotor)

5. upravljacki napon: 220V DC

- dvopolna komanda za otvaranje i zatvaranje da
rastavljaca

6. indikator pozicije indikator i pomo¢ni

kontakti direktno pogonjeni

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:

III TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RASTAVLJAC I UZEMLJIVAC

Opste

Rastavljaci i uzemljivaci u hibridnom GIS modulu ¢e biti usaglaSeni sa sljede¢im opstim zahtjevima
za rastavljace i uzemljivace i1 posljednjom revizijom relevantnih specifikacija BAS EN IEC 62271-
102 ili ekvivalent.

Prednost imaju hibridni GIS moduli kod kojih je funkcija rastavljaca i uzemljivaca objedinjena u
jedan uredaj, tj. operacija rastavljanja i uzemljenja se provodi pomocu jedinstvenih pomicnih
kontakata s viSe polozaja (zatvoren, izoliran, uzemljen).

Ovakav dizajn uredaja se preferira i zbog automatske mehanicke blokade izmedu rastavljaca i
uzemljivaca, te u tom slucaju nisu potrebne nikakve dodatne elektricne blokade izmedu rastavljaca i
uzemljivaca.

Rastavlja¢i/uzemljivaci ¢e biti tropolni, grupno pogonjeni (s grupnim pogonom), bez mogucénosti
prekidanja struje tereta, s jednim motornim pogonskim mehanizmom za sva tri pola. Bice
osposobljeni za hitne manuelne operacije 1 uz njih ¢e biti isporu¢ene neophodne pogonske rucice ili
poluge.

Ukolioko su rastavljaci 1 uzemljivaci odvojeni uredaji obavezna je elektricna blokada da se
onemoguci zatvaranje uzemljivaca pri zatvorenim kontaktima rastavljaca (pri energiziranim
sabirnicama).

Svi glavni kontakti, muski i Zenski ¢e biti posrebreni ili ¢e imati srebrene umetke.

Svaki rastavljac/uzemljiva¢ e se otvoriti ili zatvoriti isklju¢ivo motornim ili ruénim pogonom
(operacijom). Kontakt rastavljaca/uzemljivaca se ne¢e micati usljed gravitacije ili iz nekog drugog
razloga, ni u slucaju kvara dijela. Motorni mehanizam ¢e zavrSiti operaciju uklopa ili isklopa bez
potrebe da inicijalni kontakt bude i dalje zatvoren nakon §to je jednom doveden signal.

Pozicija rastavljaca/uzemljivaca u samom modulu bi¢e u skladu s jednopolnom Semom.

Pogonski mehanizam

Pogonski mehanizmi ¢e biti elektricni ili mehani¢ki kuplovani tako da sve tri faze svih
rastavljaca/uzemljivaca rade simultano.

Svi mehanizmi ¢e biti pogodni za pogon elektricnim motorom kako bi ostvarili putpuno automatski
pogon u postrojenju bez osoblja. Za hitne slucajeve bi¢e mogu¢ i rucni pogon. Rucice ili poluge ¢e
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biti obezbijedene. Manualna operacija ¢e biti onemogucena ako blokada ne dozvoljava operaciju
aparata. Pomo¢no napajanje ¢e biti elektricki otpojeno od motora kad je aparat pogonjen ruc¢no.
Mehanizmi ¢e biti podeseni za zakljuCavanje 1 u otvorenoj i u zatvorenoj poziciji. Bice omoguceno i
zakljuCavanje aparata u bilo kojoj poziciji pomocu katanca.

Pomocni kontakti

Svaki rastavlja¢/uzemljiva¢ ¢e biti opremljen s 16 (8NO i 8NC) elektricki neovisnih kontakata.
Pomo¢ni kontakti ¢e indicirati poziciju kontakata aparata (rastavlja¢/uzemljivac) i bi¢e neovisni od
rada motora.

Indikatori pozicije i otvori (prozori) za inspekciju

Prozori (otvori) ili mehanicki spojeni indikatori za provjeru polozaja ¢e biti obezbijedeni za svaki
pol rastavljaca/uzemljivaca da omoguce vizuelnu inspekciju pozicije svakog kontakta aparata i to za
svaki pol. Primijenjeno rjeSenje za indikaciju polozaja mora zadovoljiti uslove standarda BAS EN
IEC 62271-102 ili ekvivalnetnog, uz dokaz o provedenom testiranju u skladu sa procedurom
opisanom u navedenom standardu.

4. BRZI UZEMLJIVAC
I TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA BRZI UZEMLJIVAC
R - Zahtijevane Ponudene
Tropolni brzi uzemljiva¢, 123 kV, 2000 A Kkarakteristike Kkarakteristike
Proizvoda¢
Tip
Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent |
a/ Podaci o sistemu:
1. najveéi napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
4. vlaznost 100 %
¢/ Karakteristike brzog uzemljivaca:
BAS EN IEC 62271-102 ili
1. standard .
ekvivalent
2. nazivni napon 123 kV
3. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 kV
oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
4. nazivna frekvencija 50 Hz
5. nazivna struja >2000 A
6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >31.5kA
7.nazivna udarna podnosiva struja min. 2.5xIth
8. trajanje kratkog spoja Is
9. klasa mehanicke izdrzljivosti klasa M1
10. sklapanje inducirane struje Klasa B
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
1. broj mehanizama 1
2. radni metod motorno opruzni pogon
3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 8§ NO + 8 NC
4. nazivni  napon  pomo¢nih  krugova 220V DC
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(electromotor)

5. upravljacki napon: 220V DC

- dvopolna komanda za otvaranje i zatvaranje da

rastavljaca

6. indikator pozicije indikator i pomo¢ni
kontakti direktno pogonjeni

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnic¢kih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat Ponudaca:

II TEHNICKI ZAHTJEVI ZA BRZI UZEMLJIVAC

Opste

Brzi uzemljivaci u okviru hibridnih GIS modula trebaju biti smjeSteni na izlazu prema dalekovodu u
dalekovodnim poljima, odnosno prema VN vezama transformatora u transformatorskim poljima.
Brzi uzemljivaci moraju biti u skladu sa relevantnim standardom IEC 62271-102 ili ekvivalentnim.
Brzi uzemljivaci ¢e biti usaglaseni sa opStim zahtjevima i posljednjim revizijama relevantnih ANSI
1 IEC specifikacija.

Brzi uzemljivaci ¢e biti tropolni, grupno pogonjeni s jednim motornim pogonom po polu. Imace
mogucnost za hitnu manualnu operaciju (rucni pogon) i neophodne pogonske rucice ili poluge ¢e
biti isporucene.

Brzi uzemljiva¢i ¢e imati elektricnu blokadu koja ¢e onemoguditi njihovo zatvaranje pri
energiziranim sabirnicama.

Svi glavni kontakti, muski i Zenski ¢e biti posrebreni ili ¢e imati srebrene umetke.

Svi brzi uzemljivaci ¢e se otvoriti ili zatvoriti isklju¢ivo motornim ili ruénim pogonom
(operacijom). Kontakt uzemljivaca se ne¢e micati usljed gravitacije ili iz nekog drugog razloga, ni u
slucaju kvara dijela. Motorni mehanizam ¢e zavrSiti operaciju uklopa ili isklopa bez potrebe da
inicijalni kontakt bude i dalje zatvoren nakon §to je jednom doveden signal.

Pogonski mehanizam

Mehanizmi ¢e biti elektricki ili mehanicki kuplovani tako da sve tri faze svih brzih uzemljivaca rade
simultano.

Svi mehanizmi ¢e biti opremljeni motorom pogodnim za operaciju (pogon) pomo¢nim naponom
(napajanim pomo¢nim naponom) i setom opruga koje ¢e se energiziranjem motora napinjati i potom
opustati. Opruge ¢e pak zatvoriti brzi uzemljivac.

Motori ¢e biti pogodni za pogon pri bilo kojem naponu izmedu 85 1 110% nazivnog pomocnog
napona, mjerenog na krajevima motora.

Za hitne slucajeve bi¢e moguca manualna operacija. Rucice ili poluge ¢e biti obezbijedene.
Pomoc¢no napajanje ¢e biti elektricki otpojeno od motora kad je brzi uzemljiva¢ pogonjen rucno.
Mehanizmi ¢e biti podeSeni za zaklju€avanje 1 u otvorenoj 1 u zatvorenoj poziciji.

Pomo¢ni kontakti

Svaki brzi uzemljiva¢ ¢e biti opremljen s 8 (4NO 1 4NC) elektri¢ki neovisnih kontakata. Pomo¢ni
kontakti ¢e indicirati poziciju kontakata uzemljivaca i bi¢e neovisni od rada motora.

Indikatori pozicije i otvori (prozori) za inspekciju

Prozori (otvori) ili mehanicki spojeni indikatori za provjeru polozaja ¢e biti obezbijedeni za svaki
pol rastavljaca/uzemljivaca da omoguce vizuelnu inspekciju pozicije svakog kontakta aparata 1 to za
svaki pol. Primijenjeno rjeSenje za indikaciju poloZaja mora zadovoljiti uslove standarda BAS EN
IEC 62271-102 ili ekvivalnetnog, uz dokaz o provedenom testiranju u skladu sa procedurom
opisanom u navedenom standardu.

Test
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Svaki brzi uzemljiva¢ ¢e biti potpuno izoliran 1 vezan na uzemljiva¢ (uzemljen) odvojivom
(prenosivom) vijéanom vezom s ciljem koriStenja brzog uzemljivaca u razliite testne svrhe.
Izolacija ¢e mo¢i podnijeti (izdrzati) primjenjeni napon industrijske frekfencije od 2 kV.

5. STRUJNI TRANSFORMATORI

I TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA STRUINE TRANSFORMATORE

Strujni mjerni transformator 300-600/1/1/1/1 A Zahtijevane Ponudene
za dalekovodna polja karakteristike karakteristike
1. Proizvodad
2. Tip
3. Izolacioni medij epoksid
4. Montaza vanjska
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije 230 kV
(50Hz/1min)
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz
9. ProSireni strujni opseg 120%
10. Nazivna trajna termicka struja Icth 1.2In
11. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) 300-600/1/1/1/1 A
12. Broj sekundarnih jezgara 4
13. Prenosni odnos I jezgra 300-600/1 A
13.1. Klasa tacnosti | jezgra 0.2
13.2. Faktor sigurnosti Fs=10
13.3. Nazivna snaga 10 VA
14. Prenosni odnos Il jezgra 300-600/1 A
14.1. Klasa tacnosti Il jezgra 0.5
14.2. Faktor sigurnosti Fs=10
14.3. Nazivna snaga 10 VA
15. Prenosni odnos 1 jezgra 300-600/1 A
15.1. Klasa tacnosti I1I jezgra 5P30
15.2. Nazivna snaga 15 VA
16. Prenosni odnos IV jezgra 300-600/1 A
16.1. Klasa ta¢nosti IV jezgra 5P30
16.2. Nazivna snaga 15 VA
17. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith >315KkA: 15
(za oba prenosna odnosa)
18. Nazivna dinamicka struja Idyn min. 2.5xIth
19. Klimatski uvjeti
19.1. Temperatura od —25°C do 40°C
19.2. Nadmorska visina <1000 m
BAS EN 61869-1 1
20. Primjenjeni standardi BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:
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Strujni mjerni transformator 200-400/1/1/1/1 A Zahtijevane Ponudene
za transformatorska polja karakteristike karakteristike

1. Proizvodad

2. Tip

3. Izolacioni medij epoksid

4. Montaza vanjska

5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV

6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije 230 kV

(50Hz/1min)

7. Podnosivi udarni napon (1,2/50 us) 550 kV

8. Nazivna frekvencija 50 Hz

9. Prosireni strujni opseg 120%

10. Nazivna trajna termicka struja Icth 1.2In

11. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) 200-400/1/1/1/1 A

12. Broj sekundarnih jezgara 4

13. Prenosni odnos I jezgra 200-400/1 A
13.1. Klasa tacnosti | jezgra 0.2
13.2. Faktor sigurnosti Fs=10
13.3. Nazivna snaga 10 VA

14. Prenosni odnos Il jezgra 200-400/1 A
14.1. Klasa tacnosti Il jezgra 0.5
14.2. Faktor sigurnosti Fs=10
14.3. Nazivna snaga 10 VA

15. Prenosni odnos III jezgra 200-400/1 A
15.1. Klasa tacnosti 11l jezgra 5P30
15.2. Nazivna snaga 20 VA

16. Prenosni odnos IV jezgra 200-400/1 A
16.1. Klasa ta¢nosti IV jezgra 5P30
16.2. Nazivna snaga 20 VA

17. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith >31.5KA: 1 s
(za oba prenosna odnosa)

18. Nazivna dinamicka struja Idyn min. 2.5xIth

19. Klimatski uvjeti
19.1. Temperatura od —25°C do 40°C
19.2. Nadmorska visina <1000 m

BAS EN 61869-1 i
20. Primjenjeni standardi BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:

II TEHNICKI ZAHTJEVI ZA STRUINE TRANSFORMATORE

Opsti dio

Strujni transformatori ¢e biti u skladu sa opStim zahtjevima i posljednjim revizijama relevantnih
BAS, IEC 1 ANSI specifikacija ili ekvivalentnih. Sve jezgre strujnih transformatora ¢e biti u oklopu
(kucistu).
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Strujni transformatori su prstenaste jezgre (obuhvatni) predvideni za montazu na provodne izolatore
(businge) hibridnog GIS modula.

Strujni transformatori moraju imati lako dostupne priklju¢ne kutije sekundara izvan VN kucista.
Bi¢e omoguceno kratko spajanje sekundara strujnih transformatora koristenjem terminalnih blokova
(mostova).

Pozicija strujnih transformatora i jezgara, prenosni odnos i karakteristike

Broj 1 pozicija strujnih transformatora u odnosu na prekidace, rastavljace 1 uzemljivace ¢e biti data u
jednopolnoj Semi.

Nazivne karakteristike, prenosni odnos, klasa tacnosti itd. za sekundarne jezgre strujnih
transformatora bice u skladu sa specifikacijom.

Strujni transformatori bi¢e sekundarno prespojivi.

Natpisne plocice i dijagrami

Natpisne plocice 1 dijagrami ¢e biti obezbijedeni. Informacije na ploCicama ¢e biti u skladu s
relevantnim BAS, IEC ili ANSI standardom, na jednom od jezika u BiH, i bi¢e date za prenosni
odnos za koji su nazivne vrijednosti specificirane i za svaku transformatorsku jezgru.

Certifikat o odobrenju tipa i prva verifikacija mjerila

Za mjerne transformatore ponudac uz ponudu dostavlja Izjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj
verifikaciji mjerila.

6. LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)
I TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)

.y . . Zahtijevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike
Karakteristike lokalnog ormara upravljanja: -integriran na hibridni GIS modul
1. nivo zastite upravljackog ormara IP 54
limovi od legure

2. materijal aluminijuma ili limovi

od nehrdajuceg Celika
3. grija¢ sa termostatom: 230 VAC

ozicen i opremljen za
lokalno upravljanje
signalnim kablovima
sa konektorima

4. ormar lokalnog upravljanja

5.veza sa aparatima u polju

6. Klimatski uvjeti
6.1. Temperatura od —25°C do 40°C
6.2. Nadmorska visina <1000 m

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,

ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu

wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip"” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:
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II TEHNICKI ZAHTJEVI ZA LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)
Opste

e Jedan od LCC ormara ¢e biti opremljen za lokalno upravljanje i pogon svakog prekidackog
polja,

e Svaki LCC ormar ¢e sadrzavati (objedinjavati) lokalno upravljanje, interlocking, pogonske 1
signalizacijske uredaje za odgovarajuce polje,

e Indikaciju mjerenja struja i napona.

e LCC ormar ¢e biti montiran na samom hibridnom GIS modulu te instaliran na prednjoj
strani modula. Na dispoziciji, uz ponudu, ¢e biti prikazana pozicija LCC-a u odnosu na
modula. Krajnja pozicija ¢e biti odobrena od Narucioca.

e Upravljacki i pogonski krugovi ¢e biti oklopljeni/ekranizirani i sa provedenim sigurnosnim
mjerama da zaStite pogonsko osoblje od kontakta s energiziranim dijelovima. Podnosivi
napon industrijske frekvencije upravljackih krugova je 2 kV/1min.

Oprema LCC:
a) Mimik dijagram, indikatori pozicije, ON/OFF preklopke za VN uredaje i local/off/remote
preklopke ¢e biti instalirani na ili do simbola mimik dijagrama,

Sljedeci uredaji moraju biti instalirani:

upravljacka sklopka prekidaca

local/remote preklopka prekidaca

upravljacka sklopka rastavljaca/uzemljivaca

upravljacka sklopka brzog uzemljivaca

jednopolna Sema

signalna kombinacija.

b) Releje za odvajanje krugova (interposing relays) i upravljacke sklopke uz prekidace, rastavljace,
uzemljivace itd.

c¢) Kapacitivni indikator prisustva napona u sve tri faze (za module DV polja),

d) Uredaje za signalizaciju,

d) Osigurace, MCB-ovi i veze, unutar LCC-a,

e) Klem lajsne za potrebe krugova pomo¢nog napajanja, upravljanja, interlocking i signalizacije
modula 1 za kablovske veze do komandne prostorije,

f) Svaki LCC ¢e imati grija¢ za sprecavanje nastanka vlage, napajan s 230 VAC i §ti¢en dvopolnim
automatom,

g) Fluorescentna svjetiljka i dupla uti¢nica, 230 V AC, 15A s uredajem za zastitu od zemljospoja
¢e bitiu svakom LCC-u.

Zahtjevi za oZicenje

e Na nivou ormara lokalnog upravljanja 110 kV polja (LCC), koji se nalaze u hibridnom GIS
modulu, blokadne uslove je potrebno realizovati zZi¢anim putem (unutar polja 1 horizontalno
s ostalim poljima),

e Svaki prekidac¢ ¢e imati upravljanje pogodno za rad pri 250 V DC s dva elektricki neovisna
isklju¢na kruga. Uklopni krug te glavni i pomo¢ni iskljucni krugovi ¢e biti Sti¢eni posebnim
automatima,

e Svaki rastavlja¢ ¢e imati upravljanje pogodno za rad pri 250 V DC. Uklopni i isklopni
krugovi ¢e biti Sti¢eni posebnim automatima,

e Signalni kontakti ¢e biti obezbjedeni za monitoring svih vitalnih sistema svakog prekidaca i
gasnog sistema,

e Signalni kontakti prekidaca ¢e biti dovedeni na klem lajsnu u LCC-u,

e Na klem lajsni ¢e biti minimum 20% slobodnih klema u svakom LCC-u,

e Za oziCenje ée se koristiti bakarni vodi¢i, minimalnog presjeka 1.5 mm?. Za naponske i

strujne transformatore minimalni presjek je 4 mm?,
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Sve kablovske veze izmedu elemenata modula i LCC-a ¢e biti izvedene viSezi¢nim
kablovima s uti¢nim konektorima na oba kraja, dok ¢e naponski i strujni transformatori biti
¢vrsto ozi¢eni, bez konektora,

Svi kablovi ¢e biti oklopljeni/ekranizirani i otporni na vatru.

7. OBAVEZNI SET REZERVNIH MATERIJALA I OPREME

Dobavljac je obavezan da uz isporuku specificiranih hibridnih GIS modula isporuci i sljedece:

10 % od ukupne koli¢ine gasa SF6 u bocama za svaki isporuc¢eni modul,

Detektor curenja SF6 gasa — 1 set,

Uredaj za monitoring gustoc¢e gasa sa temperaturnom kompenzacijom u kompletu — 1 set,
Prijenosni uredaj (servisna kolica) za punjenje i1 praznjenje gasa iz modula u kompletu sa
svim potrebnim crijevima, adapterima, priklju¢cima i svim dodatcima — 1 set,

Set specijalnih alata, drzaca 1 klju€eva potrebnih za puStanje u rad i odrZzavanje — 1 set,
Opticki uredaj (ako je potreban) za kontrolu polozaja kontakata rastavljaca i uzemljivaca sa
bezbjedne udaljenosti od dijelova pod naponom — 1 set.

Potpis i pecat ponudaca:
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D.3 OSTALA PRIMARNA OPREMA ZA VA

NJSKU MONTAZU

D.3.1. ODVODNICI PRENAPONA ZA MREZU 123 kV, 24 kV i 12 kV

D.3.1.1. - 110 kV odvodnik prenapona faza/zemlja za montaZu u dalekovodnom polju 6 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike Ponud.en.e
karakteristike

vremenu od 1 sec.

1. Proizvodaé
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4
4. Standard BAS EN 60099-5 ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 110/123 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 550 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 104.5 KV

10. Nazivni napon (Ur)

odabrati u skladu sa

11. Stalni radni napon (Uc)

“Pojasnjenjem odabira Ur
i Uc od strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost (jedan impuls)

>3,8kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja

odvodenja 2000 us =300 A
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 ps 100 kA vr$no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska >40 kA
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 1000 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja 21500 Nm
20. Kudiste polimer

21. VN prikljucak

ravni prikljucak prilagoden za

Al prikljuénu stezaljku

22. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 pm debljine

23. Opremljen je sa brojacem prorade

da

24. Izolaciono postolje za odvodnik

da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline

od - 25°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) > 25 mm/kV

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti

svaku stavku ovih tehnicCkih specifikacija, u suprotnom,

ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.1.2. - 110 kV odvodnik prenapona faza/zemlja za montaZu u trafo polju 6 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike Ponud.enfe
karakteristike

vremenu od 1 sec.

1. Proizvodacd

2. Tip

3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4

4. Standard BAS EN 60099-5 ili ekvivalent

5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja

6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreZe 110/123 kV

7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 550 kV

8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 104.5 KV

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

odabrati u skladu sa
“Pojasnjenjem odabira Ur
1 Uc od strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kKA
14. Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost (jedan impuls)

> 3,8 kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja

odvodenja 2000 us =300 A

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 pus 100 kA vr$no

18. Sposobnost oslobadanja pritiska >40 kA

19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 1000 Nm

19.2. Dinamicki momenat savijanja > 1500 Nm

20. Kudiste polimer
ravni prikljucak

21. VN prikljucak prilagoden za Al

priklju¢nu stezaljku

22. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

23. Opremljen je sa brojacem prorade

da

24. Izolaciono postolje za odvodnik

da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline

od - 25°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) > 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 110 kV direktno uzemljeno.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.1.3. — 110 kV odvodnik prenapona zvjezdiSte/zemlja za T1 1 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike K Ponud.en.e
arakteristike
1. Proizvodacd
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4
4. Standard BAS EN 60099-5 ili ckvivalent
5. Mjesto ugradnje: zvjezdiste-zemlja
6. Nazivni napon mreZe/maksimalni napon mreZe 110/123 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 550 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 61.5 kV

vremenu od 2 sec.

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

odabrati u skladu sa
“Pojasnjenjem odabira Ur
1 Uc od strane Naruc¢ioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost (dva impulsa)

>3,8kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja

odvodenja 2000 us =300 A

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 pus 100 kA vr$no

18. Sposobnost oslobadanja pritiska >40 kA

19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 1000 Nm

19.2. Dinamicki momenat savijanja > 1600 Nm

20. Kuciste polimer
ravni prikljucak

21. VN prikljucak prilagoden za Al

priklju¢nu stezaljku

22. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

23. Opremljen je sa brojacem prorade

da

24. Izolaciono postolje za odvodnik

da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline

od - 25°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 110 kV direktno uzemljeno.

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca

e
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D.3.1.4. — 20 kV odvodnik prenapona faza/zemlja za T1i T2 6 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike K Ponudpqe
arakteristike
1. Proizvodacd
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4
4. Standard BAS EN 60099-5 ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje faza-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 20/24 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 125 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 25KV

vremenu od 2 h.

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

odabrati u skladu sa
“Pojasnjenjem odabira Ur
1 Uc od strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz

13. Nazivna struja praznjenja 10 kA

14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2
15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2.7kJ/kV Ur
16. Podnpsiva struja praznjenja, dugotrajna struja > 300 A
odvodenja 2000 us

;Z Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 100 KA viino
18. Sposobnost oslobadanja pritiska >20 kA
19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 200 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja 2300 Nm
20. Kudiste polimer

21. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

22. Klimatski uvjeti

22.1. Temperatura okoline

od - 25°C do 40°C

22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 20 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.1.5. — 20 kV odvodnik prenapona zvjezdiSte/zemlja za T11i T2 2 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike K Ponud;qe
arakteristike
1. Proizvodacd
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4
4. Standard BAS EN 60099-5 ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje zvjezdiste-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 20/24 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 125 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u

vremenu od 2 h. 14kv

10. Nazivni napon (Ur) odabrati u skladu sa

“Pojasnjenjem odabira Ur

11. Stalni radni napon (Uc) i Ue od strane Narugioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2
15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2,7kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja

odvodenja 2000 us =300 A
ilz Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 100 KA viino
18. Sposobnost oslobadanja pritiska >20 kA
19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 200 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja 2300 Nm
20. Kudiste polimer

vruca galvanizacija

21. Zastita od korozije (¢eli¢ni dijelovi) > 100 im debljine

22. Klimatski uvjeti

22.1. Temperatura okoline od - 25°C do 40°C
22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s

22.3. Nadmorska visina <1000 m

23. Stepen zagadenja veliko

24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 20 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.1.6. — 10 kV odvodnik prenapona faza/zemlja za T1i T2 6 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike K Ponudpqe
arakteristike
1. Proizvodacd
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4
4. Standard BAS EN 60099-5 ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje faza-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 10/12 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 75 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 12,6 kV

vremenu od 2 h.

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

odabrati u skladu sa
“Pojasnjenjem odabira Ur
1 Uc od strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz

13. Nazivna struja praznjenja 10 kA

14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2
15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2.7kJ/kV Ur
16. Podnpsiva struja praznjenja, dugotrajna struja > 300 A
odvodenja 2000 us

;Z Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 100 KA viino
18. Sposobnost oslobadanja pritiska >20 kA
19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 200 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja 2300 Nm
20. Kudiste polimer

21. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

22. Klimatski uvjeti

22.1. Temperatura okoline

od - 25°C do 40°C

22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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UopSteno

Predmet ove nabave je isporuka Sest odvodnika prenapona za dalekovodna polja 110 kV, Sest
odvodnika prenapona za trafo polja 110 kV, jednog odvodnika prenapona za 110 kV zvjezdiste
transformatora T1, dva odvodnika prenapona za 20 kV zvjezdiSta transformatora T1 i T2, Sest
odvodnika prenapona za trafo polja 20 kV 1 Sest odvodnika prenapona za trafo polja 10 kV.

Opsti tehnicki zahtjevi

Uskladenost sa vaze¢im standardima

Metal oksidni odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im BAS/IEC ili
ekvivalentnim standardima, standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) 1 sa
zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedeni metal oksidni odvodnici prenapona i komponente.

Dizajn

Izvedba odvodnika prenapona treba omogudéiti jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata,
¢iS¢enje, odrzavanje i moguénost ispitivanja na licu mjesta.

Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji odvodnika prenapona trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete 1 da omogucée pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju. Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim
metri¢nim jedinicama.

Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.

Uz bazu odvodnika ¢e biti obezbjeden priklju€ak za uzemljenje, klema od nehrdajuceg celika
predvidena za prikljuéenje provodnika od bakra do 120 mm?.

Brojac prorade treba biti: - elektromehanicki brojac za stavke 1.1.11.2;

Ponudac ¢e dati kompletan tehnicki opis brojaca, kataloge, uputstva za upotrebu i analizu podataka.
Natpisna ploca

Svaki odvodnik ¢e imati natpisnu plo¢u od nehrdajuc¢eg celika ili nekog drugog odobrenog
antikorozivnog materijala. Natpisna ploca ¢e biti na vidnom mjestu. Natpisi ¢e biti ugravirani i nece
se izbrisati vremenom. Natpisi ¢e biti na jednom od sluZbenih jezika u BiH i odobravacée ih
predstavnik Narucioca. Natpisne ploce ¢e sadrzati sve informacije navedene u relevantnoj BAS/IEC
publikaciji.

Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom

Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

Detaljni nacrti: U roku od 30 dana po potpisu Ugovora ponuda¢ naruciocu na pregled i ovjeru
dostavlja, u dva(2) printana primjerka 1 jedan (1) primjerak u elektronskoj formi, sljedecu
dokumentaciju:

a) mjerna skica za ponudeni tip odvodnika prenapona,

b) mjerna skica brojaca prorade i

¢) mjerna skica natpisne tablice odvodnika prenapona;
Narucilac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi ponudac sa

sljede¢im pecatom 1/ili komentarima:
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a) "Odobreno"
b) "Odobreno sa komentarima" ponudac¢ ima obavezu da uskladi nacrte u skladu sa komentarima
Narucioca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
¢) "Revidovati" U ovom slucaju ponudac¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od deset (10)
dana od
dana primitka, ponudac¢ ¢e ponovno dostaviti Naruciocu revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu sa BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima i nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

Ugovor br.

Stavka ( ime i tip uredaja )

Ponuda¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih prijemnih
ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv za prisustvo
predstavnika Narucioca istim.

Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom

e Mjernu skicu za ponudeni tip odvodnika prenapona, mjernu skicu brojaca prorade i mjernu
skicu natpisne tablice odvodnika prenapona;
e Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montaZzu i odrZavanje na jednom od sluZbenih
jezika BiH;
e Kriterij za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporne komponente struje
curenja;
e Kriterij za procjenu stanja izolacije;
e [spitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca;
e [zvjestaje o izvrSenim rutinskim ispitivanjima odvodnika prenapona;
¢ Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.
Pojasnjenje odabira U: i U. od strane Narucioca
U skladu sa nazivnim naponom, nacinom uzemljenja neutralne tacke 1 vremenom djelovanja
zaStitnih uredaja definisana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i1 dozvoljeno trajanje istog
(trov) u mrezi Elektroprenosa BiH.
1z prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanja krive koja pokazuje odnos napona TOV/U:; (Tr)
ili TOV/Uc (Tc) u funkciji njegovog trajanja. Iz dostavljene krive mora biti moguce ocitati
vrijednost T; ili Tc u vremenima od 1 sec, 2 sec 1 2 h, u zavisnosti od mjesta ugradnje.
Odabir odvodnika prenapona specificiranih na pozicijama: 1.1., 1.2., 1.4 i 1.6.
1. Odrediti stalni radni napon Uc;=Un/N3,
2. Odrediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi stalnog radnog napona Uk,
t] UrlZUcl/O,g,
1. Iz krive koju je dostavio ponudac (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrstoce T ili T¢ za zahtjevano vrijeme trajanja TOV
- trov (1 sec ili 2h),
4. Izracunati vrijednost Up=TOV/T; odnosno U =TOV/T. (koristiti TOV specificiran u
tehnickim specifikacijama),
5. Odrediti U; kao maksimum (U1, Ur2) odnosno U¢ kao maksimum (U1, Ue),
6. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapona sa izracunatom vrijednosti U; odnosno Uc
onda se odabire odvodnik sa prvom vecom vrijednosti U; odnosno U iz kataloga ponudaca.
Odabir odvodnika prenapona specificiranog na pozicijama: 1.3.1 1.5.
1. 1z krive koju je dostavio ponudac (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao
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energiju - topla kriva) odrediti faktor ¢vrstoce T; ili T¢ za zahtjevano vrijeme trajanja TOV -
trov (2 sec ili 2h)

2. Izracunati vrijednost U=TOV/T; odnosno U~=TOV/T. (koristiti TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama),

3. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapona sa izracunatom vrijednosti U; odnosno Uc
onda se odabire odvodnik sa prvom ve¢om vrijednosti U; odnosno U, iz kataloga ponudaca.

Obim isporuke

TS 110/x KV Zenica 3 Odvodnik prenapona Od\.fodn.lvk prenapona
(faza — zemlja) (zvjezdiste — zemlja)
DV polje 110 kV Zenica 2-1 6 kom )
DV polje 110 kV Zenica 2-11
Polje Trafo 1 110 kV
Polje Trafo 2 110 kV 6 kom I kom
Polje Trafo 1 20 kV
Polje Trafo 2 20 kV 6 kom 2 kom
Polje Trafo 1 10 kV 6 kom )
Polje Trafo 2 10 kV

Potpis i pecat ponudaca

ql?\/v Strana 116 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

D.3.2. RASTAVLJACI 123 kV, 72.5 kV 1 24 kV

Tropolni, dvokoloni okretni rastavlja¢ 123 kV sa srediSnjim
D.3.2.1. | rastaviljanjem i polovima u paraleli, za vanjsku montaZu na 1 kom
mjestu poduinog rastavljanja sabirnica
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
Proizvoda¢
Tip
Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent
a/ Podaci o sistemu:
1. najveéi napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. solarno zraenje <1000 W/m?
4. nadmorska visina <1000 m
5. zagadenost vazduha - velika
6. vlaznost 80 %
7. max. brzina vjetra 34 m/s

¢/ Karakteristike rastavljaca:

1. standard BAS EN IEC 62271-102 ili

ekvivalent

2. broj polova 3

3. temperatura okoline, klasa: ©’-25 °C spoljasnja’’

4. nakupljanje leda klasa: 10

5. nazivni napon 123 kV

6. nazivni nivoi izolacije:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 KV
oblika impulsa (1,2/50 ps)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)

7. nazivna frekvencija 50 Hz

8. nazivna struja >1250 A

9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >40 kKA

10.nazivna udarna podnosiva struja 2.5 x Ith

11. trajanje kratkog spoja ls

12. klasa mehanicke izdrzljivosti klasa MO

13. strujna staza (stepen zagadenja) > 25 mm/kV

14. materijal izolatora Polimerni kompozitni BAS EN 62231-

1 ili ekvivalent / porcelan C130, BAS
EN 60672-3 ili ekvivalent

15. prekidna sila izolatora > 6000 N
16. sila naprezanja na prikljuc¢cima
-staticko > 1500 N
-stati¢ko + dinamicko > 3000 N
17.VN prikljucci (terminali) Horizontalni ravni Al prikljucak ili

vertikalni okrugli (Cu posrebreni sa
najmanje 20 pm debljine)

2. Zastita od korozije celicnih
dijelova
19. razina zastite upravljatkog ormara i | IP 54

toplocincano, >70 um debljina
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pogonskog mehanizma

20. elektri¢na blokada

elektromagnetna brava

rastavljaca

220 V DC

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
1. broj mehanizama 1
2. radna metoda motorno pogonjen
3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 8§ NO + 8 NC
4. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 VDC
5. upravljacki napon:

- dvopolna naredba za otvaranje i zatvaranje 220 VDC

6. indikator pozicije

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno pogonjeni

7. kuéiste pogonskog mehanizma

limovi od legure aluminija ili
limovi od nehrdajuceg Celika

e/ Karakteristike upravljackog ormara;:

/

1. kuéiste upravljackog ormara

limovi od legure aluminija
ili limovi od nehrdajuceg

Celika
2. napon grijaca 220 VAC
3. upravljacki ormar ozicen

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca

e
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D.3.2.2. | Jednokoloni, 72.5 kV, zemljospojnik sa vertikalnim rastavljanjem |

1 kom

Tehnicka specifikacija

Zahtjevane karakteristike

| Ponudene karakteristike

Proizvodaé

Tip

Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent
a/ Podaci o sistemu:

1. najveci napon 123 kV

2. frekvencija 50 Hz

3. broj faza 1

b/ Radni uslovi:

1. min. temperatura okoline -25°C

2. max. temperature okoline 40 °C

3. solarno zraenje <1000 W/m?
4. nadmorska visina <1000 m
5. zagadenost vazduha - velika
6. vlaznost 80 %

7. max. brzina vjetra 34 m/s

¢/ Karakteristike rastavljaca:

1. standard

BAS EN IEC 62271-102 ili

ekvivalent
2. broj polova 1
3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljaSnja"
4. nakupljanje leda klasa: 10
5. nazivni napon 72.5kV
6. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 195 KV
oblika impulsa (1,2/50 ps)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 140 KV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
7. nazivna frekvencija 50 Hz
8. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >31,5 kA
9.nazivna udarna podnosiva struja 2.5 x Ith
10. trajanje kratkog spoja ls
11. klasa mehanicke izdrzljivosti klasa MO
12. strujna staza (stepen zagadenja) > 25 mm/kV

13. materijal izolatora Polimerni BAS EN 62231-1 ili ekvivalent/
porcelan C130, BAS EN 60672-3 ili ekv.

14. prekidna sila izolatora > 4000 N

15. sila naprezanja na priklju¢cima > 600 N

16.VN prikljucci (terminali)

vertikalni okrugli Cu prikljucak

17. Zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova to

locin¢ano, >70 um debljina

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:

1. broj mehanizama 1

2. signalna sklopka 1

3. radni metod rucni pogon

4. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 2NO+2NC

5. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 VDC

6. indikator pozicije indikator i pomo¢ni
kontakti direktno pogonjeni

7. blokada mehanicka

e
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Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca

Jednopolni, 24 kV, 400 A, dvokoloni obrtni rastavljac sa
D.3.2.3. o e s . N 2 kom
srediSnjim rastavljanjem; za vanjsku montazu
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
Proizvodaé
Tip
Primjenjivi standard BAS/IEC ili ekvivalent
a/ Podaci o sistemu:
1. najveéi napon 24 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 1
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. solarno zraenje <1000 W/m?
4. nadmorska visina <1000 m
5. zagadenost vazduha I11- velika
6. vlaznost 80 %
7. max. brzina vjetra 34 m/s

¢/ Karakteristike rastavljaca:

1. standard

BAS EN IEC 62271-102 ili

ekvivalent
2. broj polova 1
3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
4. nakupljanje leda klasa: 10
5. nazivni napon 24 kV
6. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni 125kV
napon oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon 50 kV
nazivne ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
7. nazivna frekvencija 50 Hz
8. nazivna struja >400 A
9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1 s >25kA
10.nazivna udarna podnosiva struja 2,5 x I
11. trajanje kratkog spoja ls
12. strujna staza (stepen zagadenja) > 25 mm/kV

13. materijal izolatora

Polimerni kompozitni BAS EN 62231-
1 ili ekvivalent / porcelan C130, BAS
EN 60672-3 ili ekvivalent

14. prekidna sila izolatora > 4000 N
15. sile naprezanja na prikljuccima:

-stati¢ko > 600N
-staticko + dinamicko > 1200 N

16.VN prikljucci (terminali)

Horizontalni ravni
prikljucak ili vertikalni
okrugli Cu

s
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17 . zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova toplocin¢ano
>70 pm debljina
18. nivo zaStite upravljackog ormara i IP 54

pogonskog mehanizma
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:

1. broj mehanizama 1 za glavne noZeve
2. radni metod ruéni pogon za glavne
nozeve,
3. Signalna sklopka:
broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata za 8 NO + 8 NC
glavne nozeve
4. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 V DC
5. elektri¢na blokada elektromagnetna brava
220 V DC
6. upravljacki napon:
- dvopolna komanda za otvaranje i zatvaranje 220V DC
rastavljaca
7. indikator pozicije indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni
8. kuciste pogonskog mehanizma limovi od legure

aluminijuma ili limovi od
nehrdajuceg Celika

e/ Karakteristike upravljackog ormara:

1. ku¢iste upravljackog ormara limovi od legure

aluminijuma ili limovi od
nehrdajuceg Celika

2. napon grijaca 230 V AC

3. Upravljacki ormar OzZicen

Napomena: Ponudacé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,

ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu

wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca

Uopsteno

Predmet ove nabave je isporuka jednog sabirnickog rastavljata na mjestu poduznog rastavljanja
sabirnica 110 kV, jednog rastavljaca za uzemljenje neutralne tocke na 110 kV strani transformatora
T1 i dva rastavljaca za uzemljenje neutralne tocke na 20 kV stranama transformatora T1 1 T2.

TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Opsti uslovi

Postivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane ponudaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima sljedecih standarda: BAS/IEC ili ekvivalentnih
drugih standarda. Gdje se standardni spominju od strane ponudaca, podrazumijeva se da je to zadnje
objavljeno izdanje standarda, osim ako nije drugacije izricito navedeno.
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Izvedba i sigurnosni zahtjevi
VN i SN rastavljaci, vanjske montaze, moraju biti primjereno projektovani i izradeni za siguran,
pravilan i kontinuirani rad u svim navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnickoj
specifikaciji bez pretjeranog =zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih
poteskoca.
Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti
odgovara tehnickoj specifikaciji. MjeSanje razli¢itih tehnologija da bi se postigla saglasnost sa
tehni¢kom specifikacijom, nije prihvatljivo.
Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod
utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izobliCenja ili curenja.
Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguci zamjenjivost dijelova, Sto
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.
Sva mehanicka i elektri¢na oprema mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nacin da se
neée ostetiti pri prekomorskom transportu i skladiStenju, instalaciji i radu opreme u klimatskim
uslovima kojima ¢e biti izloZeni.
Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, novi (nekoristeni) i prvoklasni u svim
aspektima. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na mjestu ugradnje.
Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom
transporta, instalacije i odrzavanja, kao $to su uske za podizanje, oc¢kasti zavrtanj i sl.
Sva oprema mora biti izradena u standardnim metrickim veli¢inama.
VN i SN rastavlja¢i moraju osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere)
1 druge osobe koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima
kvara (kratki spojevi).
Operater koji stoji u uobi¢ajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugroZzen od bilo kojeg
pokretnog dijela rasklopne opreme.
Svi izloZeni zeljezni dijelovi opreme moraju biti toplopocincani.
Pakiranje i transport
1. Ponuda¢ je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu
transporta koji ¢e se koristiti. Oprema mora biti zaSti¢ena od:

a) korozije,

b) udara tokom utovara / istovara, i transporta,

c) ostalith mogucih tipova oStecenja.
Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore).
2. Sva elektricna i mehanicka oprema treba biti zaSti¢ena u svojim kutijama i/ili kontejnerima,
zaSti¢ena od prodora vlage i topline.
Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovarajueg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno sa
opremom, za odrZzavanje opreme suhom i1 u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.
Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju i
omogu¢i montazu u najkra¢em vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako ¢itljive 1 otporne na
vodu i sunce.
Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznacenti sa:

a) naznacenom "tacke paljenja",

b) preporucenim uslovima i temperaturom za skladistenje,

c) metodama za rukovanje.
Nacrti i publikacije — tok aktivnosti po potpisu Ugovora
1. Detaljni nacrti: za tipove ponudenih rastavljata ponuda¢ ¢e dostaviti naruciocu na odobrenje u
roku od trideset (30) dana od dana potpisa Ugovora, dvije (2) printane kopije i jednu (1) elektronsku
kopiju, sljede¢ih dokumenata (na jednom od sluzbenih jezika BiH):

a) Mjerna skica rastavljaca sa detaljima temeljenja,

b) Mjerna skica pogonskog mehanizma i upravljackog ormara,
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¢) Mijerna skica natpisne plocCice,

d) Seme vezivanja, Seme djelovanja koje pokazuju sve prikljucke

e) Planovi 1 uputstva za montazu i odrzavanje.

U roku od 15 dana od dana primitka nacrta, narucilac ¢e vratiti kopiju ponudacu sa sljede¢im
pecatom i/ ili komentarima:

a) "Odobreno". U ovom slu¢aju ponudac¢ ¢e odmah zapoceti proizvodnju robe .

b) "Odobreno sa komentarima". U ovom slucaju ponuda¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u
skladu sa komentarima Narucioca, te azurirati nacrte u skladu sa istima. Ponudac ¢e tada poslati
naruciocu, pet originalnih nacrta i jednu kopiju na kona¢no usvajanje .

¢) "Revidovati". U ovom sluc¢aju ponuda¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. Ponuda¢ nece
zapoceti proizvodnju aparata sve do odobrenja nacrta. Ponudacu je dopusteno nabaviti sve
standardne komponente, koje nece biti promjenjene nakon revizije.

U roku od deset (10) dana od dana primitka, ponuda¢ ¢e ponovno dostaviti naru¢iocu revidovane
dokumente na odobrenje.

2. Nakon odobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se naruciocu. Odobrenje nacrta i
dokumenata od strane narucioca, ne¢e osloboditi ponudaca bilo kakve odgovornosti za izvrSenje
ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene kompletnosti i ne
predstavlja saglasnost narucioca za eventualna losa tehnicka rjeSenja.

Nacrti i dokumenti ponudaca, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom .dwg formatu i
trebaju biti na lokalnom jeziku.

3. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu sa BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima i nosice
sljede¢i naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
Ugovor br.

Stavka ( ime 1 tip uredaja )

Uputstva za koriStenje i odrZavanje
1. Bic¢e dostavljene dvije (2) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u BiH 1 jedan (1)
primjerak u digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguci montaza,
demontaZza, odrzavanje 1 prilagodba opreme 1 njenih dijelova.
2. Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:

a) Opsti opis opreme,

b)Uputstva za rad,

¢) Uputstva za montazu i testiranje,

d)Ucestalost 1 postupke za redovni pregled 1 preventivno odrzavanje,

e) Ucestalost 1 postupke za izvanredne i1 planske preglede,

f) Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane ponudaca,

g)Popis rezervnih dijelova, ukljucuju¢i i dijelove komponenti, sa ponudacevim nazivom i

serijskim brojem,

h)Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se iste obavljaju.
3. Uputstva se daju u formatu A4 papira.
Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacija dobivenih tokom montaze i
probnog rada, ponudac ¢e izvrsiti potrebne izmjene i dostaviti dvije (2) printane kopije i jednu (1) u
digitalnom formatu, revidovanih dijelova bez dodatnih troSkova za Narucioca.
Ispitivanja
1. Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama bice ispitana u skladu sa vaze¢im standardima.
Sva ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji o ispitivanju dostavljaju se u tri primjerka.
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2. Ponudac je obavezan da nakon potpisa ugovora a prije isporuke dostavi izvjestaje o provedenim
tipskim ispitivanjima za ponudeni tip rastavljaa i pogona, u skladu sa vaze¢im BAS, IEC ili
ekvivalentnim standardom, ne starije od deset (10) godina racunaju¢i od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN.

Izvjestaji tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne institucije
— akreditacija u skladu sa BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim izdata od strane nacionalne
akreditacijske kuce. Akreditaciju laboratorije/ispitne institucije dostaviti uz izvjestaje o tipskim
ispitivanjima, na uvid.

Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, ponudac
¢e dostaviti izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
izvrsiti. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

Izuzetno, dostavljeni izvjestaji o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina racunaju¢i od datuma objave obavjesStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo
u slucaju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih
ispitivanja identican zahtjevima vaze¢eg BAS, IEC ili ekvivalentnog standarda. Ponuda¢ je
obavezan uz izvjeStaje o tipskim ispitivanjima dostaviti Izjavu proizvodaca opreme kojom se
potvrduje predhodno navedeno.

Saradnja sa drugim stranama

Ponuda¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektovanje, proizvodnju,
isporuku, nadzor nad instalacijom i pustanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnickih
specifikacija i uslovima rada. Stoga se preporucuje da ponudac posjeti mjesto montaze opreme i
sam prikupi sve neophodne informacije.

Ponudac ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom projektu
za razmjenu neophodnih informacija.

VN i SN rastavljadi vanjske montaZe — detaljni zahtjevi

Opste

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za projektovanje i izradu VN i1 SN rastavljaca u skladu sa
ovim Tehnic¢kim specifikacijama.

Opsti tehnicki podaci

Radni uslovi
Postrojenja rade u sljedec¢i klimatskim uslovima:

Nadmorska visima <od 1000m
Zagadenje III — veliko
Temperatura okoline

(i)Maximum 40°C

(i)Minimum -25°C

(iii))Maximum dnevni prosjek 30°C
Relativna vlaznost

(i)Vlaznost 100%
Brzina vjetra

(i)Maximum 34 m/s
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi

(1)Horizontalno ubrzanje 03¢g

(i1)Vertikalno ubrzanje 03¢g
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Nazivne vrijednosti opreme

123 kV 24kV
Nazivni napon sistema 123 kV (neutralna tacka) (neutralna tacka)
Nazivni podnosivi napon osnovne
ucestanosti (S0Hz/1 min) 230 kV rms 230kV 140 kv S0kV
Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) 550 kV 325kV 125 kV
Nazivna podnosiva struja kratkog spoja >31.5kA >31.5kA >25 kA
Ucestanost sistema 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Uzemljenje sistema Direktno Direktno Izolovano /uzemljeno
preko NOO

Nazivne vrijednosti i karakteristike

1. Sabirnicki rastavlja¢ 123 kV montiran na mjestu poduzZnog rastavljanja sabirnica
Rastavljaci treba biti za vanjsku montazu, rotacijski, sa dva stuba i srediSnjim rastavljanjem,
troplone izvedbe sa motornim pogonskim mehanizmom. Sabirnicki rastavljac ¢e biti sa polovima u
paraleli.

Dizajn, nazivne vrijednosti i karakteristike rastavljaca, biti ¢e kako je nize navedeno:

— Nazivni napon 123 kV

— Nazivna ucestalost 50 Hz

— Nazivna struja >1250 A

— Nazivna prekidna struja kratkog spoja (1s) >40 kA

— Nazivno trajanje kratkog spoja ls

— Jednominutni podnosivi napon industrijske ucestalosti 230 kV

— Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 550 kV peak

— Tip VN prikljucka Horizontalni ravni
— Razmak izmedu faza 2000 mm

— Materijal izolatora Kompozit/Polimer

ili porculan

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka sa horizontalnim ravnim ili vertikalnim okruglim
za Al konektor ostvaruje na nacin da se dodaju dodatni konektori.

2. Rastavljac u zvjezdiStu transformatora 123 kV (zemljospojnik) sa

vertikalnim rastavljanjem
Rastavlja¢ (zemljospojnik) treba biti za vanjsku montazu, jednokoloni, sa vertikalnim rastavljanjem
Dizajn, nazivne vrijednosti i karakteristike rastavljaca, bi¢e kako je niZze navedeno:

Nazivni napon 72.5kV

Nazivna ucestanost 50 Hz

Nazivna struja >250 A

Nazivna prekidna struja kratko spoja (3s) >31,5 kKA

Nazivno trajanje kratkog spoja ls

Jednominutni  podnosivi  napon industrijske 140 kV

ucestanosti

Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 325 kV peak

Tip VN prikljucka vertikalni okrugli za Al prikljucak
Materijal izolatora kompozit ili porcelan

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka sa vertikalnim okruglim za Cu konektor ostvaruje
na nacin da se dodaju dodatni konektori.
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3. 24 kV rastavljac - jednopolni

Rastavlja¢ treba biti za vanjsku montazu, sa dva stuba i srediSnjim rastavljanjem, jednopolne
izvedbe sa ru¢nim pogonskim mehanizmom glavnih nozeva. Dizajn, nazivne vrijednosti i
karakteristike rastavljaca, bi¢e kako je nize navedeno:

Nazivni napon 24 kV

Nazivna ucestanost 50 Hz

Nazivna struja >400 A

Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (1s) >25 kA

Nazivno trajanje kratkog spoja Is

Jednominutni  podnosivi  napon  industrijske 50 kV

ucestanosti

Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 125 kV peak

Tip VN prikljucka vertikalni okrugli Cu
prikljucak

Materijal izolatora kompozit ili porcelan

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka sa vertikalni okruglim za Cu konektor ostvaruje na
nacin da se dodaju dodatni konektori.

Detaljni zahtjevi

Opste

Rastavljaci trebaju biti u skladu sa zahtjevima iz BAS EN IEC 62271-102, BAS EN IEC 62271-
102/A1 ili ekvivalentnim publikacijama za rastavljace i rastavljae sa noZzevima za uzemljenje za
naizmjeni¢nu struju. Rastavljaci 1 pogonski mehanizmi bi¢e opremljeni sa ¢eli¢nim nosacima i
potrebnom vijcanom robom za montazu na Celi¢nu konstrukciju. Rastavljaci ¢e biti u kompletu sa
pogonskim mehanizmom koji je ovdje opisan, cijevnim spojevima vertikalnog mehanizma,
okretljivim zglobovima po potrebi, leZajevima, balastom 1 nosa¢ima. Linijski rastavljaci trebaju biti
u kompletu sa ru¢no pogonjenim nozevima za uzmeljenje. UZad za uzemljenje bie isporucena uz
svaki rastavlja¢, pogodna za povezivanje radne osovine sa konstrukcijom. Rastavljaci trebaju imati
VN prikljucak izveden u skladu sa zahtjevom definiranim u poglavlju 1. Tehnicki detalji.
Rastavljaci trebaju biti takve izvedbe da osiguraju pouzdano upravljanje kontaktima rastavljaca u
svim pozicijama sa minimumom mehani¢kog naprezanja izolatora. Svi dijelovi rastavlja¢a moraju
podnjeti mehanicka naprezanja uzrokovana navedenim strujama kratkih spojeva i drugim dodatnim
mehani¢kim teretima. Kontakti rastavlja¢a nece pasti, bilo da su otvoreni ili zatvoreni, u slucaju
kvara pogonske osovine. Momenti potrebni za rad svakog rastavljaca sa ru€nim upravljanjem, bice
u razumnim granicama (ne ve¢im od 400 Nm). Rastavljac¢i ¢e raditi ravnomjerno 1 slobodno bez
bilo kakvih vecéih potresa i vibracija. Kontakti rastavljaca bi¢e precizno maSinski obradeni,
samocentriraju¢i sa velikim pritiskom kontakata 1 posrebreni. Kontakti ¢e se sami c¢istiti 1 hod
kontakta ¢e biti dovoljan da ukloni povrSinsku kontaminaciju i naslage oksida, a da pri tome ne
dovede do abrazije kontaktnih povrSina. Rastavljaci ¢e biti tako izvedeni da obezbjede potpun
kontakt 1 strujno opterecenje pri premasaju i podbacaju pozicije mehanizma rastavljaca u iznosu
tolerancije od 7,5 %. NozZevi za uzemljenje imace iste prolazne dinamicke i kratkotrajne strujne
kapacitete kao i glavni noZevi i svaki ¢e biti opremljen sa odgovarajué¢im fleksibilnim pletenim
bakarnim uzetom za uzemljenje precnika sa konektorima sa zavrtnjima za spajanje nozeva za
uzemljenje sa zemljom. Kontakti noza bice iste izvedbe i kvalitete kao u glavni kontakti rastavljaca
gore opisani.

Pogonski mehanizam

Motorni pogonski mehanizam bice reverzibilnog tipa u kompletu sa svim neophodnim grani¢nim
prekidacima (krajnjeg hoda), kontaktorima, elektricnom zaStitom (prekostrujna i preoptrecenje) i
relejima za daljinsku komandu i bi¢e zatvoren u vodootporno kuciste sa zaptivenim poklopcem koji
se moze skinuti, pogodan za montazu na ¢eli¢nu konstrukciju. Radni napon motora i upravljanja dat
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je u tenderskoj dokumentaciji. Mehanizam ¢e imati moguénost nuznog ru¢nog pogona rastavljaca i
nozeva za uzemljenje koriStenjem uzemljene poluge koja ¢e normalno biti odvojena od mehanizma.
Upravljacki krugovi bi¢e automatski iskljuceni kada se stavi poluga za ru¢nu manipulaciju. U
slu¢aju da su rastavljac ili noz za uzemljenje blokirani, zbog uklopnog stanja nekog aparata
(interlocking), bi¢e nemoguce da se stavi poluga za ru¢nu manipulaciju i ru¢no pokrene rastavljac
ili noz za uzemljenje. U toku procesa odobrenja proizvodne dokumentacije bit ¢e definisan broj
okretaja pogonskog mehanizma potrebnog za otvaranje i zatvaranje rastavljaca. Rastavljaci ¢e imati
mogucénost da se zakljucaju u potpuno zatvorenom ili potpuno otvorenom poloZaju.

Upravljacki ormar

Svaki rastavlja¢ moze imati upravljacki ormar. Ormar ¢e imati vodonepropusno kuciste (IP54),
prednja vrata i plocu za ulazak kablova sa uvodnicama sa donje strane koja se moze skinuti, bice
opremljen sa higrostatski ili termostatski kontrolisanim grija¢em predvidenim za kontinualan rad da
bi se sprecila pojava kondenzacije. Upravljacki ormari za rastavlja¢ i1 rastavljaC sa nozevima za
uzemljenje imace odgovaraju¢e brave i kljuCeve koji ¢e koristiti za oba ormara. Sljedece
upravljacke funkcije bi¢e ugradene u upravljacke ormare 123 kV rastavljaca:

1. Preklopka sa dvije pozicije za izbor lokalno — daljinsko upravljanje. Izbor lokalnog upravljanja
blokirati ¢e upravljanje rastavljaca iz bilo koje daljinske komande. U tom slucaju samo lokalna
komanda je moguca. Izbor pozicije "daljinsko", blokirati ¢e lokalno upravljanje i dozvoliti daljinsku
komandu.

2. Tasteri ili druga odgovarajuca sredstva za otvaranje ili zatvaranje rastavljaca.

Sve preklopke moraju imati signale pozicije radi daljinske signalizacije.

Ormari trebaju biti napravljeni od limova aluminijumskih legura ili od nehrdaju¢ih limova.
Upravljacki ormar mora imati odgovaraju¢u lampu radi osvjetljavanja unutrasnosti ormarica koja ¢e
biti kontrolisana otvaranjem vrata i uti¢nicu 230 V AC.

Upravljacki ormar za rastavlja¢ 123 kV bi¢e opremljen sa priklju¢cima za DC pomo¢ni napon
(upravljanje 1 napajanje motora) i AC pomo¢ni napon (napajanje grijaca, osvjetljenja i uti¢nice).
Ormar za jednopolni rastavlja¢ 24 kV bic¢e opremljen sa prikljuccima za DC pomoc¢ni napon
(signalizacija poloZaja, elektricna blokada) i AC pomo¢ni napon (napajanje grijaca, osvjetljenje i
utiCnica).

Sva oZic¢enja koja idu od rastavljaca trebaju biti u skladu sa odgovoraju¢im standardima IEC za
priklju¢ne blokove (kleme). Svaki prikljuéni blok imace traku za ozna€avanje koja ¢e biti nebrisiva
1 moc¢i ¢e se skinuti. Svaki priklju¢ni blok imace 10% dodatnih slobodnih klema (ali ne manje od
dvije) 1 dodatno bice ostavljeno dovoljno prostora za dodavanje najmanje 20 dodatnih klema.
Redosljed klema bi¢e odobren od strane Narucioca.

Ormar mora imati bakarnu traku za uzemjenje predvidenu za prihvat pet kablovskih plasteva radi
povezivanja kablovskih omotaca.

Pomoc¢ni kontakti

Rastavljaci 1 noZevi za uzemljenje ¢e biti opremljeni sa pomo¢nim kontaktima, koji ¢e se direktno
pogoniti sa pogonskog mehanizma. Za rastavlja¢, osam normalno otvorenih i osam normalno
zatvorenih pomo¢nih kontakata ¢e biti dodatno obezbjedeno bez onih koje je koristio proizvodac.
Svi rastavljaci bi¢e opremljeni sa kontaktima za signalizaciju polozaja, takvima da pozicije
"zatvoreno" 1 "otvoreno" budu signalizirane samo kada kontakti rastavljaca dostignu krajnje
pozicije.

Svi pomo¢ni prekidaci, kontakti i strujni krugovi moraju biti predvideni za strujno opterecene od
najmanje 10 A DC, bez prekoracenja dozvoljenih temperaturnih porasta.

Upravljacki krugovi

— Napon napajanja upravljackih krugova 220 VDC

— Dvopolna komanda zatvaranja, dvopolna komanda otvaranja

— krugovi zatvaranja i otvaranja povezani na isti napon

— lokalno zatvoreno/otvoreno sa upravljatkog ormara rastavljaca

— preklopka lokalno/daljinski (L/R)
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— daljinska komanda treba da se blokira preklopkom L/R bez potrebe za povratom
upravljackog napona u upravljacki sistem stanice
— komande otvaranja i zatvaranja treba da se blokiraju medusobno
— komande otvaranja i zatvaranja treba da se blokiraju u slucaju gubitka napona napajanja motornog
pogona — funkcija zadrske; kad se daju impulsi za zatvaranje ili otvaranje (1-2 sekunde)
rastavlja¢ mora zavrs$iti trazenu operaciju
— komande otvaranja i1 zatvaranja treba da se se blokiraju u slu¢aju postavljanja
poluge za ru¢nu manipulaciju.
Krug motornog pogona
— napon napajanja motora pogonskog mehanizma za rastavljace 123 kV je 220 V DC, napajanje
motora pogonskog mehanizma se vrsi odvojeno od napajanja upravljackih kurgova
— mora postojati relej nadzora prisutstva napona napajanja motora pogona; ovaj relej se pobuduje
1z i1stog napona kao i motorni pogon, sa kontaktima u upravljackim krugovima u funkciji blokade
operacija otvaranja / zatvaranja u slu¢aju gubitka napona napajanja motornog pogona.
Signalni krugovi
— svi signali su beznaponski ("potential free"), odvojeni jedni od drugih, povezani
na priklju¢nu lajsnu
—najmanje osam NO kontakata
—najmanje osam NC kontakata
— signal ispada automata pomo¢nog napajanja u ormaru,
— signal lokalno/daljinski (prelazni "change-over" kontakt)
— signal nema/ima napona napajanja motornog pogona (prelazni "change-over" kontakt)
Izolator
Izolatori rastavlja¢a mogu biti od polimernih materijala kao i1 od porcelana. 1zolacija rastavljaca bice
u skladu sa podnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i odgovaraju¢im
BAS, IEC ili ekvivalentnim standardima.
Izolator rastavljaca bi¢e podesan za koriStenje u uslovima jako zagadene atmosfere i minimalna
strujna staza bi¢e 25 mm/kV. Izolator ¢e biti u skladu sa zahtjevima koji definiSu pojavu korone i
RIV smetnje.
Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izolatora bic¢e takve da izolator moze podnjeti najteze udare
rastavljaca za sve pogonske uslove unutar nazivnih granica, naprezanje od strane prikljucene uzadi 1
promjene vlage i temperature. Izolator ¢e biti pogodan za vanjsku montazu i rad u svim vremenskim
uslovima 1 periodima godine kada se moZe pojaviti kondenzacija vlage. Svi nosivi izolatori istog
tipa bi¢e medusobno zamjenjivi.
Porculanska izolacija bi¢e klase C130 u skladu sa BAS EN 60672-3 ili ekvivalentnim.
Pomoc¢na napajanja
Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne 1 indikativne funkcije, ukljucujuci zatvaranje 1
otvaranja bi¢e 220 V DC.
Pomo¢ni AC napon bice 230 V AC, 50 Hz.
Radni opseg AC i DC pomo¢nih napona treba biti od 85% do 110% nazivnog napona.
Natpisne ploc€ice i oznacavanje
Rastavljaci 1 njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plo¢icu od nehrdajuceg celika ili drugog
odobrenog nehrdajuceg materijala.
Natpisne ploce bice istaknute na vidljivu poziciju. Slova i brojevi bi¢e utisnuti (ugravirani) i nece se
oStetiti vremenom. Jezik natpisne ploce bice jedan od sluzbenih jezika u BiH 1 bi¢e predmet
odobravanja od strane Narucioca.
Natpisne ploc€ice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovaraju¢oj BAS,IEC ili ekvivalentnoj
publikaciji.
Fabricka montaza, pregled i ispitivanja
Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrSiti da bi se utvrdilo da oprema radi

ispravno 1 ima odgovarajuce perfomanse.
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Rutinska ispitivanja
Rastavljaci 1 nozevi za uzemljenje ¢e u fabrici biti kompletno sastavljeni, ozi¢eni, podeSeni i
testirani. Nakon sastavljanja, bi¢e ispitan rad u simuliranim radnim uslovima da bi se obezbjedilo
ispravno funkcionisanje opreme, uklju¢ujuci blokade specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji i
tanost ozicenja.
Ispitivanja trebaju biti u skladu sa standardom BAS EN IEC 62271-102, BAS EN IEC 62271-
102/A1 ili ekvivalentnim. Svi testovi ovdje navedeni, ukljucujuci 1 ponovljene testove izvrSene na
odbijenim jedinicama nakon modifikacije i prepravke kao dokaz da odgovaraju zahtjevima ove
Tehnicke specifikacije, bi¢e izvrseni o trosku Dobavljaca.
Rutinska ispitivanja ¢e se izvrSiti na svakom rastavljacu u skladu sa navedenim BAS, IEC ili
ekvivalentnim standardom.
Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
Dobavlja¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.
Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom
Sljedeca tehni¢ka dokumentacija treba biti isporucena zajedno sa robom:

— Nacrti (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, nacrte temelja, natpisnu plocicu),

—  Seme djelovanja, $eme vezivanja i listu opeme,

— Uputstva za pakiranje i transport na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

— Uputstvo za odrzavanje, montazu i skladiStenje na na jednom od sluZbenih jezika u BiH,

— Certifikat za porcelanske izolatore C 130 u skladu sa BAS EN 60672-3, ili

ekvivalentnim, certifikat za polimerne izolatore prema BAS EN 62231-1 ili
ekvivalentnim
— Certifikat o zavrSnom ispitivanju rastavljaca u fabrici proizvodaca (Rutinski testovi),
— Druga standardna proizvodacka dokumentacija.

Obim isporuke

. Tropolni sabirnicki Jednopolni rastavlja¢ Jednopolni rastavljad
TS 110/x Zenica 3 oy . . 20 kV
rastavlja¢ 123 kV 72.5 kV zemljospojnik : ..
zemljospojnik
Ukupno 1 1 2

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.3. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATORI 110 kV

Predmet nabave je isporuka Sest induktivnih naponskih mjernih transformatora za dva mjerna polja

110 kV.

D.3.3.1.

110/v3/0,1/v3/0,1/v3/0,1/V3 kV

123 kV Induktivni naponski mjerni transformator

6 kom

Tehnicka specifikacija

Zahtjevane karakteristike

| Ponudene karakteristike

1.Proizvodac

2.Tip

3. Izolacioni medij Papir/ulje
4. Montaza vanjska
5. Izvedba transformatora iduktivni
6. Nazivni izolacioni nivo 123 KV
7. Nazivni podnosivi napon industrijske 230 KV
frekvencije (50Hz/1min)

8. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV
9. Nazivna frekvencija 50 Hz

10. Nazivni prenosni odnos

| 110/3/0,173/0,1/¥3/0,1N3 kV

prikljucku Fr

11. Broj sekundarnih namotaja 3

12. Prenosni odnos I sekundarnog namotaja 110/73/0,1N3 kV
12.1. Klasa tacnosti | sekundarnog namotaja 0,2
12.2. Nazivna snaga 30 VA

13. Prenosni odnos Il sekundarnog namotaja 110/7/3/0,1N3 kV
13.1. Klasa tacnosti Il sekundarnog namotaja 0,5
13.2.Nazivna snaga 30 VA

14. Prenosni odnos I1I sekundarnog namotaja 110/73/0,1/\3 kV
14.1. Klasa tacnosti I sekundarnog namotaja 0,5/3P
14.2.Nazivna snaga 50 VA

15. Grani¢na termicka snaga > 1000 VA za 0,1/\3 kV

16. Nazivni faktor napona Fv 1,5/30 s

17. Dozvoljena staticka sila na VN > 1000 N

18. Ukupna masa

19. Visokonaponski prikljucci

ravni prikljucak/svornjak
0 30 prilagodeni
za Al klemu

20. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 70 um debljine

21. Stepen zagadenja

Veliki

22. Minimalna klizna staza

25 mm/kV

23. Izolator

Porcelan (C130) / polimer

24. Klimatski uslovi

24.1. Temperatura okoline

0Od -25°C do 40°C

24.2. Maksimalna brzina vjetra

34 m/s

24.3. Nadmorska visina

<1000 m

25. Primjenjeni standardi

BAS EN 61869-1 1 BAS EN

61869-3 ili ekvivalent

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca

e
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TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Opsti uslovi

Postivanje standarda

Ponudena oprema ukljucujuéi ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa vazeéim
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima, standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju
(ISO) i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

Dobavlja¢ uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

Izvedba i sigurnosni zahtjevi

Mjerni transformatori trebaju biti suvremenog dizajna sa homogenim izolacijskim sustavom.
Osnovna izolacija transformatora mora biti od uljem impregniranog papira, sa ugradnjom
kapacitivnih obloga u izolaciji. Transformatori moraju biti punjeni uljem, sa dodatkom inhibitora
koji poboljsava otpornost ulja na starenje.Transformatorsko ulje mora biti garantirano bez
polikloriranih bifenila (PCB). Dio transformatora moze biti punjen i zrncima kvarca.

Izvedba treba omoguciti jednostavnu montazu, vizualni pregled aparata, CiS¢enje, odrzavanje i
mogucnost ispitivanja na licu mjesta.

Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruirani tako da omogucavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih partikulara.

Svi materijali 1 komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uslovima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metrickim jedinicama.

Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uslovima tako i u uvjetima kvara.

Pakovanje i transport

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakirani da se sprijeci oStecivanje i propadanje za vrijeme
transporta. Takoder, pakiranje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tijekom
utovara i istovara.

Visokonaponske mjerne transformatore pakirati u zasebne pakete (koleto). Svaki paket treba
sadrzavati paking listu. Ista treba biti zasti¢ena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezZina, centar gravitacije 1 oznaka za transportni polozaj 1 polozaj za skladiStenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na utjecaj vlage i sunca.
Sve trosSkove pakovanja snosit ¢e dobavlja¢, a materijal za pakovanje ¢e ostati u vlasniStvu
Narucitelja.

Tvornicka montaza, pregled i ispitivanja

Svaki NMT koji je predmet isporuke mora biti tvorni¢ki montiran kako bi se utvrdila ispravnost
njegove funkcionalnosti te kako bi se obavio njihov pregled i rutinska ispitivanja.

Tvorni¢ko prijemno ispitivanje

Narucitelj zadrzava pravo da organizira prisustvo ispitivanju svojih predstavnika (ponovljeno
rutinsko ispitivanje) o vlastitom troSku (put i smjestaj). Broj i tip opreme za testiranje biti ¢e
definiran prije poCetka testiranja. Formalni poziv za nazoc¢nost testiranju, ukljucujuci i predlozenu
listu testova i procedure ispitivanja moraju se dostaviti najmanje tri sedmice prije pocetka
tvorni¢kog ispitivanja. Lista testova i procedura su predmet odobravanja od strane Narucitelja.
Instalacija, ispitivanje na mjestu ugradnje, pusStanje u rad

Dobavlja¢ je duzan izvrSiti montazu, ispitivanje i pustanje u pogon. Na temelju izvjestaja o
izvrSenoj montazi i izvjestaja o provedenim ispitivanjima na licu mjesta, predstavnik Dobavljaca ¢e
saciniti zapisnik kojim konstatira da je NMT spreman za pustanje pod napon.
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Tipski testovi

Izvedba NMT-a ¢e se izvrsiti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim Tehni¢kim
specifikacijama.

Uz ponudu dostaviti izvjeStaje o provedenim tipskim ispitivanjima za ponudeni tip NMT-a prema
vazecem BAS/IEC ili ekvivalentnom standardu, ne starije od deset godina racunajué¢i od datuma
objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Izvjestaji tipskih ispitivanja trebaju biti
izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne institucije. Akreditacija treba biti u skladu sa BAS
EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardom i izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce.
Istu dostaviti uz ponudu.

Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavlja¢
¢e dostaviti izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
izvrsiti. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

Izuzetno, dostavljeni izvjestaji o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina racunajuéi od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo
u slucaju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih
ispitivanja identi¢an zahtjevima vaze¢eg BAS/IEC ili ekvivalentnog standarda. Dobavlja¢ je
obavezan dostaviti Izjavu kojom potvrduje predhodno navedeno.

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja dat je u Prilogu 17-7.

Rutinska ispitivanja

NMT ¢e u tvornici biti kompletno sastavljeni, oZi¢eni, podeSeni 1 testirani. Nakon sastavljanja, biti
¢e ispitan rad u simuliranim radnim uvjetima da bi se osiguralo ispravno funkcioniranje opreme i
tacnost ozicenja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa standardom BAS EN 61869-1 i BAS EN 61869-3 ili
ekvivalentnim standardima. Svi testovi ovdje navedeni, ukljucujuéi i ponovljene testove izvrSene na
odbijenim jedinicama nakon modifikacije i prepravke kao dokaz da odgovaraju zahtjevima ove
Tehnicke specifikacije, biti ¢e izvrSeni o troSku Dobavljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrsiti na svakom NMT-u u skladu sa navedenim IEC standardom.

Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
Ponudac¢ u okviru ponude treba da dostavi tehni€¢ku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

- Dobavlja¢ Kupcu na pregled 1 ovjeru dostavlja u dva primjerka slijedec¢u dokumentaciju:
mjerna skica za ponudeni tip naponskog transformatora, mjerna skica sekundarne priklju¢ne
kutije 1 mjerna skica za natpisnu tablicu aparata;
- Narucilac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi ponudac
sa sljede¢im pecatom 1/ili komentarima:
a) "Odobreno"
b) "Odobreno sa komentarima" ponudac ima obavezu da uskladi nacrte u skladu sa komentarima
Narucioca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
d) "Revidovati" U ovom sluc¢aju ponuda¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od
deset (10) dana od dana primitka, ponudac¢ ¢e ponovno dostaviti Naruciocu revidovane
dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu sa BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima i nosice sljede¢i
naslov u naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
Ugovor br.
Stavka ( ime i tip uredaja )
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- Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih prijemnih
ispitivanja na saglasnost 1 ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv za prisustvo
predstavnika Narucioca istim.

Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa opremom
Uz isporuku opreme dostaviti Cetiri seta dokumentacije:

Mjernu skicu za ponudeni tip mjernih transformatora, mjernu skicu sekundarne prikljucne
kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata,

Upute za pakiranje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje aparata (na jednom od
sluzbenih jezika u BiH),

Krivulja promjene otpora izolacije, kapaciteta, tg 6 u funkciji temperature. Grani¢ni sadrzaj
plina u ulju,

Kriterij za procjenu stanja izolacije,

Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca,

Potvrdu proizvodaca o zahtijevanoj kvaliteti izolacijskog ulja,

Potvrdu o kvalitetu materijala za zahtijevani kvalitet porculanskog izolatora / Potvrda o
kvaliteti materijala za zahtijevani kvalitet kompozitnog/polimernog izolatora,

Izvjestaje o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora,

Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila,

Standardna dokumentacija proizvodaca.

Obim isporuke

Induktivni naponski mjerni

TS 110/x Zenica 3 transformator 123 kV

Ukupno 6

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.4. OTPORNICI ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE TRANSFORMATORA

D341 Otpornik za uzemljenje neutralne tacke 20 kV strane 2 kom
energetskih transformatora
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
1. Proizvoda¢
2. Tip
BAS EN IEC 62271-200,
BAS EN 60529
3. Standard BAS EN IEC 60071-1
BAS EN 60073
ili ekvivalent
4. Montaza vanjska
5. Nazivni napon mreze 20 kV
6. Nazivni fazni napon 12 kV
7. Nazivna struja kvara 300 A
8. Dozvoljena struja/ Nazivno vrijeme
- trajno 5A
- 10 min. 20 A
- Ssec 300 A
9. Nazivna otpornost pri temperaturi +20°C 40 Q + 5%
10. Podnosivi napon frekvencije 50 Hz u
- . 28 kV
trajanju od 1 min.
11. Hladenje Prirodno u vazduhu
12. Stepen zastite 1P 23
13. VN busing sa gornje strane
14. Strujni mjerni transformator na strani 50/5 A;
uzemljenja 5P30; 20 VA
15. Otpornik i strujni transformatori
e e fix DA
smjesteni u zajednicko kudiste
16. Materijal
- otpornika -
- potpornog izolatora -
- oklopa Aluminijumske, vruce cin¢ane ploce
ili plo¢e od nehrdajuceg celika na
pocincanoj celicnoj konstrukciji
17. Dimenzije (mm)
- Duzina -
- Sirina -
- Visina uklju¢ujuéi nosecu konstrukciju -
- Mjerna skica br: Dostaviti uz ponudu
18. Bruto masa (kg) -
19. Radni uslovi — temp. ambijenta -25°C / +40°C
20. Radni uslovi — atm.pritisak 930 bar / 1030 bar
21. Radni uslovi — nadm.visina <1000 m
22. Katalog proizvodaca Dostaviti uz opremu

Napomena: Ponudacl je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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Tehnicki opis otpornika za uzemljenje neutralne tacke

Obim isporuke

Ova specifikacija obuhvata projektovanje, proizvodnju, isporuku, ispitivanja (tipska, rutinska i na
licu mjesta), montazu otpornika za uzemljenje 10 kV “vjeStacki” formirane neutralne tacke
energetskih transformatora radi ograni¢avanja struje zemljospoja u mrezi nazivnog napona 10 kV,
odnosno za uzemljenje 20 kV neutralne tacke energetskih transformatora radi ogranicavanja struje
zemljospoja u mrezi nazivnog napona 20 kV, respektivno.

Parametri sistema
(a)Nominalni naponi sistema: 10 kV 120 kV
(b) Najvisi naponi sistema: 12 kV i 24 kV
(c) Mrezna frekvencija: 50 Hz
(d) Broj faza: 3
(e) Struje zemljospoja: 300 A

Radni uslovi
(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambijenta: 40 °C / -25 °C
(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 1030 bar / 930 bara
(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 %
(d) Nadmorska visina : < 1000 m
(e) Brzina vjetra, maksimalna u godini : 34 m/s
( g) Izokeraunicki nivo : 75
( h) Seizmicki uslovi: Ne

Projekat i izrada

Otpornici za uzemljenje neutralne tacke mreZe nazivnih napona 10 kV i 20 kV moraju biti metalom
oklopljeni, suhi, zasti¢eni od padavina i pogodni za rad na otvorenom prostoru.

Okvir ¢e biti mreZza od pocincanog celika 1 potpuno zatvoren aluminijskim, rostfrajnim ili
toplocin¢anim celi¢nim perforiranim limovima.

Svi pocin€ani dijelovi moraju biti sa slojem minimalne debljine 70 um. Odgovarajuce izolacione
pregrade moraju obezbjediti da se sprec¢e unutrasnji preskoci.

Otpornik ¢e biti kompletan sa uSicom za podizanje, pristupnim otvorima, priklju¢cima za
uzemljenje, vezama 1 provodnim izolatorima prikladnim za fazni napon sistema 1 pri¢vr§¢ivace se
zavrtnjima ili Stipaljkama.

Navedeni otpornik treba da bude takav da na projektovanoj temperaturi okoline bude u stanju da
izdrZi navedenu struju tokom 5 sek.

Ulaz za srednjenaponski kabl ¢e biti sa gornje strane otpornika.

Otpornik za uzemljenje zvijezdista ¢e biti opremljen sa strujnim mjernim transformatorom na NN
strani.

Dokumentacija koja se dostavlja uz ponudu:

Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

Tipska ispitivanja trebaju biti provedena u skladu sa standardima. Izvjestaj o tipskim ispitivanjima
provedenim na otporniku za uzemljenje neutralne tacke istog nazivnog napona i iste podnosive
struje ne stariji od 10 godina racunaju¢i od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na
Portalu JN, treba biti dostavljen uz ponudu.

Izvjestaji o tipskom ispitivanju ¢e jasno identifikovati opremu koja je predmet ispitivanja (serijski
broj, osnovne tehnicke parametre, mjerna skica otpornika koji je predmet tipskog ispitivanja,...),
identitet proizvodaca, datum ispitivanja/izdavanja izvjestaja 1 uspjesnost provedenog ispitivanja.
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Izvjestaji tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija. Akreditacija
laboratorije treba biti izdata od strane nacionalnog akreditacionog tijela — istu dostaviti na uvid, u
sastavu ponudbene dokumentacije.

Izuzetno, dostavljeni izvjestaji o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip otpornika (isti nazivni napon
1 ista podnosiva struja) mogu biti stariji od deset godina racunaju¢i od datuma objave obavjestenja
za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo u slu¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih
izmjena 1 da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identiCan zahtjevima vaze¢ih standarda.
Ponudac je obavezan dostaviti i Izjavu proizvodaca otpornika kojom potvrduje prethodno navedeno.
Dozvoljeno je uz Ponudu dostaviti sazetak izvjestaja tipskih ispitivanja za ponudeni tip otpornika za
uzemljenje neutralne tacke uz uslov da Ponuda¢ ima obavezu dostave kompletnih izvjeStaja tipskih
ispitivanja na zahtjev Narucioca, a u svrhu utvrdivanja stvarne kvalitete opreme koja se nudi.

Ako Ponudac ne dostavi trazene izvjeStaje ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti
odbacena.

Dokumentacija obavezna za dostavu uz opremu:
- Crtez sa vanjskim dimenzijama otpornika za uzemljenje neutralne tacke (mjerna skica),
- Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu, pustanje u rad, eksploataciju i odrzavanje (na
jednom od sluzbenih jezika u BiH),
- Izvjestaje o provedenim rutinskim ispitivanjima.
Pregled i ispitivanje
Pregled
Narucitelj zadrzava pravo da uputi svoje predstavnike da prisustvuju prijemnim ispitivanjima
ponudene opreme (troSak puta i smjeStaja snosi Narucitelj). Poziv za prisustvo prijemnim
ispitivanjima treba biti dostavljen Narucitelju najkasnije Cetiri sedmice prije planiranog termina
ispitivanja. U Aneksu istog neophodno je dostaviti program prijemnih ispitivanja koji treba biti
predmet ovjere od strane Narucioca.

Rutinska ispitivanja/Prijemno ispitivanje

Trebaju biti provedena sljedec¢a rutinska ispitivanja za otpornik za uzemljenje neutralne tacke:
a) Mjerenje otpornosti pri 20 °C
b) Ispitivanje izolacije.

Obim isporuke

Niskoomski otpornik Niskoomski otpornik
TS 110/ x kV Zenica 3 za uzemljenje neutralne za uzemljenje neutralne
tacke - mreza 20/24 kV tacke - mreza 10/12 kV
Energetski transformator T1 1 kom -
Energetski transformator T2 1 kom -
Ukupno: 2 kom -

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.5. POTPORNI IZOLATORI 72.5 kV 136 kV

D.3.5.1. |Potpomi izolatori 72.5 kV vanjske montaZe

1 kom

Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
1. Proizvodad
2. Tip
3. Nazivni napon: 72,5 kV
4, Nazwm podnosivi atmosferski 325KV
udarni napon
5. Nazivni kratkotrajni podnosivi 140 KV
napon industrijske frekvence
6. Nazivna frekvencija: 50 Hz
7. Materijal: Porcelan C 130, prema
BAS EN 60672-3 ili ekvivalent
Silikonski polimer prema BAS EN
62231 ili ekvivalent
8. Zaptivni materijal: Portland cement
9. Ukupna visina izolatora: 770 mm
10. Min. klizna staza: 1854 mm
11. Min. prelomna sila: 8 kKN
12. Min. moment torzije: 4 kNm
13. Fiting: lijevano zeljezo, vruce
cincano

Gornji metalni fiting:

- u skladu sa standardom

Donji metalni fiting:

- u skladu sa standardom

14. Standard:

BAS EN 6231 ili ekvivalent,
BAS HD 578 S1 ili ekvivalent

15. Testovi:

u skladu sa BAS EN 60168 ili
ekvivalent, BAS EN 62231 ili
ekvivalent

16.Tehnicka dokumentacija

(dostavlja se uz Ponudu):

- Detaljna mjerna skica

17.Tehni¢ka dokumentacija

(dostavlja se uz isporuku opreme):

Izvjestaji rutinskih
ispitivanja

Napomena: Ponudacé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.5.2. |Potporm' izolatori 36 kV vanjske montaZe 14 kom
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike

1. Proizvodad
2. Tip
3. Nazivni napon: 36 kV
4, Nazwm podnosivi atmosferski 170 KV

udarni napon
5. Nazivni kratkotrajni podnosivi

. . 70 kV

napon industrijske frekvence

6. Nazivna frekvencija: 50 Hz

7. Materijal:

Porcelan C 130, prema
BAS EN 60672-3 ili ekvivalent
Silikonski polimer prema BAS EN
62231 ili ekvivalent

8. Zaptivni materijal: Portland cement

9. Ukupna visina izolatora: 445 mm

10. Min. klizna staza: 850 mm

11. Min. prelomna sila: 4 kN

12. Min. moment torzije: 890 Nm

13. Fiting: lijevano zeljezo, vruce
cincano

Gornji metalni fiting:

-broj rupa: 4
-osovinski razmak rupa: 76mm
-vijak M12

Donji metalni fiting:

-broj rupa: 4
-osovinski razmak rupa: 76mm
-vijak M12

14. Standard:

BAS EN 62231, BAS EN 62231-
1 ili ekvivalent

15. Testovi:

u saglasnosti sa BAS EN 60168
ili ekvivalent

16.Tehnicka dokumentacija
(dostavlja se uz Ponudu):

- Detaljna mjerna skica

17.Tehni¢ka dokumentacija

Izvjestaji rutinskih

(dostavlja se uz isporuku opreme): ispitivanja
Napomena: Ponudacé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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TEHNICKI ZAHTJEVI ZA POTPORNE IZOLATORE

Uskladenost sa vaze¢im standardima

Ponudena oprema ukljucujuéi ugradene materijale i komponente mora biti u skladu sa vazeéim
BAS/EN/IEC standardima ili ekvivalentima, standardima Medunarodne organizacije za
standardizaciju (ISO) ili ekvivalentnim 1 sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.
Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

Dizajn
Potporni izolatori trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucéavaju siguran i pouzsan rad u
pogonskim i klimatskim uslovima koji su definisani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji potpornih izolatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najboljeg kvaliteta i da omoguce pogon u ocekivanim uslovima i
osiguraju dudgu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metrickim jedinicama.

Pakovanje i transport
Potporni izolatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeCi oStecenje 1 propadanje za vrijeme

transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto, da izdrzi grube manipulacije tokom
utovara i istovara.

Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
Ponudac u okviru ponude treba da dostavi tehni€¢ku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa opremom

- Uz isporuku potpornih izolatora dostaviti izvjestaje o izvrSenim rutinskim ispitivanjima.

Potpis i pec¢at ponudaca:
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D.3.6. SABIRNICE 110 kV I OSTALI PROVODNICI

AlCe provodnici 240/40mm?

Sistem sabirnica, visoke veze od pogonske zgrade SN postrojenja do sabirnickih portala, kao i sve
primarne spojeve opreme u vanjskom 110 kV postrojenju (transformatora, odvodnika prenapona,
hibridnih GIS modula) izvesti vodi¢em AlCe 240/40 mm?>.
Povezivanje postojeéih 110 kV dalekovoda Zenica 2-I i Zenica 2-1I takode izvesti vodi¢em AlCe

240/40 mm?®,
D.3.6.1. | Karakteristike provodnika AlCe 240/40mm?
Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
1. Nazivni presjek 240/40 mm?
2. Stvarni presjek 282.50 mm?
3. Precnik uzeta 21.90 mm
4. Konstrukcija:
4.1. Aluminijski plast
-broj Zica 26
-precnik zice 3.45 mm
-ukupni presjek 243.00 mm?
4.2. Celiéni plast
-broj Zica 7
-precnik Zice 2.68 mm
-ukupni presjek 39.50 mm?
5. Masa uzeta 987 kg/km
6. Racunska prekidna sila 8640 daN
7. Trajna struja opterecenja 645 A
8. Srednji aktivni otpor na + 20°C 0.1187 Q/m
9. Koeficijent toplotnog istezanja 1,89*10° /K
10. Modul elasti¢nosti 7700 daN/mm?
11. Koli¢ina u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Ponudeni provodnici treba da posjeduju tipska ispitivanja, a za konkretnu isporuku rutinska
ispitivanja isporucene opreme, u skladu sa vaze¢im IEC standardima: IEC 61089, IEC 60889 i IEC

61394

Potpis i pecat ponudaca

e
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

UZe Cu 50 mm?

Zvjezdiste 110 kV energetskih transformatora ¢e biti spojeno Cu vodi¢em 50 mm?.

Primarnu opremu trafo polja, DV polja i ¢elicne konstrukcije nosaca aparata potrebno je uzemljiti,
bakarnim vodi¢em 50 mm? na mreZasti uzemljivaé. SN postrojenje u pogonskoj zgradi uzemljiti,
bakarnim vodi¢em 50 mm?, na mreZasti uzemljivac trafostanice.

Predvidjeti potrebnu spojnu opremu za realizaciju uzemljenja.

D.3.6.2. | Karakteristike Cu provodnika 50 mm?
Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
1. Ukupna duzina | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom
2. Jedini¢na tezina 0.447 kg/m
3. Vanjski promjer 09 mm
4. Broj i precnik Zica 7x3 mm
5. Tezina 8.94 kg
6. Materijal E-Cu
7. Standard BAS EN IEC 61936-1 ili
ekvivalent

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Ponudeni provodnici treba da posjeduju tipska ispitivanja, a za konkretnu isporuku rutinska
ispitivanja isporucene opreme, u skladu sa vaze¢im IEC standardima.

Potpis i pecat ponudaca

E-Cu F30 plosni bakar

Od 1zvoda 10(20) kV energetskih transformatora T1 1 T2 do potpornih izolatora veze ce biti
izvedene plosnim bakrom 2x80x10 mm, a od izvoda zvjezdiSta transformatora do potpornog
izolatora plosnim bakrom 1x80x10 mm.

D.3.6.3. | E-Cu F30 80x10 mm
Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike

1. Jedini¢na duzina u skladu sa Glavnim i
Izvedbenim projektom

2. Ukupna duZzina u skladu sa Glavnim i
Izvedbenim projektom

3. Koli¢ina u skladu sa Glavnim i
Izvedbenim projektom

4. Nazivni presjek 80x10 mm

5. Stvarni presjek 799 m?

6. Nazivna struja 1500 A

7. Frekvencija 60 Hz

8. Materijal E-Cu F-30

9. Standard BAS EN IEC 61439-1 ili

ekvivalent

Napomena: Ponudacl je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca:
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D.3.7. ENERGETSKI KABLOVI:36 kV, 12/24kV il kV

Potrebno je isporuciti energetske kablove za spoj:

1. postojece tansformatorske celije 35 kV sa postojeé¢im transformatorom T3
(predvidjeti rezervnu zilu),

2. nove odvodne (tansformatorske) ¢elije 10 kV u novom SN postrojenju sa postoje¢im

transformatorom T3, (predvidjeti rezervnu zilu),

3. novih transformatorskh ¢elija 10(20) kV sa izvodima transformatora 10(20) kV T1 1 T2,
(za svaku vezu predvidjeti po jednu rezervnu zilu),

4.20(10) kV ¢elija za prikljuc¢ak kuénog transformatora sa kuénim
transformatorom 10(20)/0.4 kV, 100 kVA,

5. otpornika za uzemljenje neutralne tacke energetskih transformatora T1 1 T2

6. NN ormari¢a ku¢nog transformatora sa ormarom razvoda AC,

7. NN ormariéa za prikljucak centrifuge sa ormarom razvoda AC,

- Ponudac uz ponudu treba dostaviti Certifikat ISO 9001 (zahtjev nije eliminatoran), odnosi se na
proizvodaca energetskih kablova i1 bakra, koji obuvata podrucje dizajniranja, proizvodnje 1
ispitivanja;

- Uz isporuku energetskih kablova i plosnog bakra neophodno je dostaviti izvjestaje o provedenim
rutinskim ispitivanjima u skladu sa vaze¢im standardom;

D.3.7.1. | JednoZilni energetski kabl 20,8/36 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom
(za spoj 35 kV strane T3 sa postojeéom trafo celijom)

Tehnicke karakteristike | Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
1. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom
2. Tipska oznaka kabla: EXeCWB 1x70 RM 16
3. Nazivni napon Uo/U: 20,8/36 kV
4. Najvisi napon mreze: Um=42 kV
5. Presjek vodica: 1x70 RM 16
6. Standard: BAS IEC 60502-2

111 ekvivalent

7. Opis konstrukcije:

7.1. Vodic: okrugli vodi¢ sastavljen od
standardnih bakarnih zica

7.2. Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodi¢u

7.3. Izolacija: umrezeni polietilen - XLPE

7.4. Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji

7.5. Separator: bubriva poluvodljiva vrpca

7.6. Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih zica i
bakrene vrpce

7.7. Separator: bubriva vrpca

7.8. Vanjski plast: polietilen - PE

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca:
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

D.3.7.2. | JednoZilni energetski kabl 6/10 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom
(za spoj 10 kV strane T3 sa novom odvodno (trafo) celijom)
Tehnicke karakteristike | Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
1. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom
2. Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y 1x240 RM 25
3. Nazivni napon Uo/U: 6/10 kV
4. Najvisi napon mreZze: Um=12 kV
5. Presjek vodica: 1x240 RM 25
6. Standard: BAS IEC 60502-2
1li ekvivalent
7. Opis konstrukcije:
7.1. Vodi¢: okrugli vodi¢ sastavljen od
standardnih bakarnih zica
7.2. Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodi¢u
7.3. Izolacija: umreZeni polietilen - XLPE
74. Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
7.5. Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
7.6. Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih zica i
bakrene vrpce
7.7. Separator: bubriva vrpca
7.8. Vanjski plast: polietilen - PE

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca:

D.3.7.3. | JednoZilni energetski kabl 12/20 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom
(za spoj 10 kV i 20 kV strana transformatora T1 i T2 sa trafo Celijama)
Tehnicke karakteristike | Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike

1. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom
2. Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y 1x400 RM 35
3. Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV
4. Najvisi napon mreze: Um=24 kV
5. Presjek vodica: 1x400 RM 35
6. Standard: BAS IEC 60502-2
1li ekvivalent
7. Opis konstrukcije:
7.1. Vodic: okrugli vodi¢ sastavljen od
standardnih bakarnih zica
7.2. Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodi¢u
7.3. Izolacija: umrezeni polietilen - XLPE
74. Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
7.5. Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
7.6. Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih zica i
bakrene vrpce
7.7. Separator: bubriva vrpca
7.8. Vanjski plast: polietilen - PE

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca:
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

D.3.7.4. | JednoZilni energetski kabl 12/20 kV sa XLPE izolacijom i PE plaStom
Tehnicke karakteristike | Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
1. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom
2. Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y 1x50RM 16
3. Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV
4. Najvisi napon mreZze: Um=24 kV
5. Presjek vodica: 1x50 RM 16
6. Standard: BAS IEC 60502-2
1li ekvivalent
7. Opis konstrukcije:
7.1. Vodic: okrugli vodic sastavljen od
standardnih bakarnih zica
7.2. Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodi¢u
7.3. Izolacija: umrezeni polietilen - XLPE
74. Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
7.5. Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
7.6. Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih zica i
bakrene vrpce
7.7. Separator: bubriva vrpca
7.8. Vanjski plast: polietilen - PE

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca:

D.3.7.5. | Cetverofilni energetski kabl 0.6/1 kV sa PVC izolacijom i PVC plastom
Tehnicke karakteristike | Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
1. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom
2. Tipska oznaka kabla: NYY 4x70 mm?
3. Nazivni napon Uo/U: 0.6/1 kV
4. Najvisi napon mreze: Um=1kV
5. Presjek vodica: 4x70 mm?
6. Standard: BAS IEC 60502-1
I1i ekvivalent
7. Opis konstrukcije:
7.1. Vodic: okrugli vodic¢ sastavljen od
standardnih bakarnih zica PP 00
7.2. Izolacija: | PVC masa
7.3. Ispuna: Brizgana elastomerna ili
plastomerna mjeSavina ili omotane
termoplasti¢ne vrpce
7.4. Vanjski plast: | PVC

Napomena: Ponudacl je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca

e
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

D.3.8. KABLOVSKE ZAVRSNICE 36 kV,20kV,10kVilkV

1;:;}' Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
D.3.8.1. | Toploskupljajuca kabl zavr$nica 36 kV za vanjsku montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umreZzen

radijacijom s
elastomerickim paméenjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutra$nje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 20/36 kV

7. Nazivni presjek vodica: 70 mm?

D.3.8.2. | Toploskupljajuca kabl zavr$nica 36 kV za unutraSnju montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Kolicina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umreZen

radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 20/36 kV

7. Nazivni presjek vodica: 70 mm?

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

I;f;’ Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
D.3.8.3. | Toploskupljajuca kabl zavrsnica 10 kV za vanjsku montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umreZzen

radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutra$nje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 6/10 kV

7. Nazivni presjek vodica: 240 mm?

D.3.8.4. | Toploskupljajucéa kabl zavrinica 10 kV za unutra$nju montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Kolicina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umrezen

radijacijom s
elastomerickim paméenjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 6/10 kV

7. Nazivni presjek vodica: 240 mm?

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponud

aéa
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

I;f;’ Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
D.3.8.5. | Toploskupljajuca kabl zavrsnica 20 kV za vanjsku montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umreZzen

radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutra$nje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV

7. Nazivni presjek vodica: 400 mm?

D.3.8.6. | Toploskupljajucéa kabl zavrSnica 20 kV za unutrasnju montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Kolicina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umrezen

radijacijom s
elastomerickim paméenjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV

7. Nazivni presjek vodica: 400 mm?

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponud

aca
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

I;f;’ Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
D.3.8.7. | Toploskupljajuca kabl zavrsnica 20 kV za vanjsku montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umreZzen

radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutra$nje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV

7. Nazivni presjek vodica: 50 mm?

D.3.8.8. | Toploskupljajucéa kabl zavr§nica 20 kV za unutarnju montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Kolicina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umrezen

radijacijom s
elastomerickim pamcéenjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 12/24 kV

7. Nazivni presjek vodica: 50 mm?

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

I;f(%’ Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
D.3.8.9. | Toploskupljajuéa kabl zavrSnica 10 kV za vanjsku montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umreZen

radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV

7. Nazivni presjek vodica: 50 mm?

D.3.8.10. | Toploskupljajuca kabl zavr§nica 10 kV za unutarnju montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3. Koli¢ina: | u skladu sa Glavnim i Izvedbenim projektom

4. Materijal: polimer umrezen

radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 12/24 kV

7. Nazivni presjek vodica: 50 mm?

Napomena: Ponudacé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca

e

Strana 149 od 376



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

I;f;’ Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
D.3.8.11. | Toploskupljajucéa kabl zavrsnica 0,6/1 kV za unutarnju montaZu

1. Proizvodac -

2. Tip

3 Kolicina: u skladu sa Glavnim i

) Izvedbenim projektom
4. Materijal: polimer umrezZen
radijacijom s
elastomerickim pamc¢enjem
oblika
5. Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutra$nje strane sa

ljepilom otpornim na puzne
struje 1 vremenske utjecaje

6. Nazivni napon Uo/U: 0.6/1 kV

7. Nazivni presjek vodica: 4x70 mm?

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca
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D.3.9. KABLOVSKE STOPICE

1;:;}' Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
D.3.9.1. | Kabl stopica bakarna uzduzino vodonepropusna — cijevna
1. Proizvodac -
2. Tip
3 Koli¢ina: u skladu sa Glavnim i
) Izvedbenim projektom
4. Materijal: bakar za elektrotehniku
5. Vanjska povrSina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
. vodica nazivnog presjeka
6. Namjena: 400 mm? za prik%jlll)énijvijak
M12
D.3.9.2. | Kabl stopica bakarna uzduzno vodonepropusna — cijevna
1. Proizvodac -
2. Tip
3 Kolicina: u skladu sa Glavnim 1
) Izvedbenim projektom
4. Materijal: bakar za elektrotehniku
5. Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
. vodica nazivnog presjeka
6. Namjena: 240 mm? za prikﬁgénijvijak
M12
D.3.9.3. | Kabl stopica bakarna uzduino vodonepropusna- cijevna
1. Proizvodac -
2. Tip
3 Kolicina: u skladu sa Glavnim 1
' Izvedbenim projektom
4. Materijal: bakar za elektrotehniku
5. Vanjska povrSina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
. vodica nazivnog presjeka
6. Namjena: 50 mm? za prikl}gurc)“:ni i/ijak
M12
D.3.9.4. | Kabl stopica bakarna uzduino vodonepropusna — cijevha
1. Proizvodac -
2. Tip
3 Koli¢ina: u skladu sa Glavnim i
) Izvedbenim projektom
4. Materijal: bakar za elektrotehniku
5. Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
6. Namjena: vodi¢a nazivnog presjeka
70 mm?

Napomena: Ponudacl je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca

e
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D.3.10. SPOJNA I OVJESNA OPREMA, IZOLATORSKI LANCI I IZOLATORI

Predmet ove nabave je kompletna spojna i ovjesna oprema potrebna da se izvrsi povezivanje 110
kV sabirnica, visokih veza od zgrade SN postrojenja do sabirnickih portala, postojec¢ih dalekovoda
Zenica 2-1 1 Zenica 2-I1, kao 1 primarno povezivanje transformatora i VN aparata.

Op¢i tehnicki podaci

- Spojna oprema treba bude biti tehnicki funkcionalna i kvalitetna,

- Spojna oprema treba imati mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, da izdrzi dinamicka i
termicka djelovanja struja kratkog spoja, te da ima nisku razinu radio i TV smetnji i male
gubitke od korone,

- Spojna oprema treba biti ispitana (tipska i rutinska ispitivanja), u skladu sa vazeéim
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima,

- Spojna oprema treba odgovarati vrsti i veli¢ini navedenih vodica,

- Svaka stezaljka pojedinac¢no treba imati detaljan nacrt sa kataloskim brojem ponudaca,

- Svaka stezaljka treba biti ozna¢ena imenom proizvodaca i njihovim kataloskim brojem. Ove
oznake trebaju biti Citljive 1 neizbrisive,

- Spojna oprema treba biti isporuc¢ena zajedno sa vijcima, maticama i podloskama,

- Spojna oprema treba biti propisno upakirana u drvene sanduke.

- Sva spojna i ovjesna oprema mora odgovarati presjecima uzadi koji se koriste u projektu
rekonstrukcije TS Zenica 3.

Svi dijelovi ovjesnog materijala treba da budu kvalitetne izrade, otporni na koroziju i oblikovani
tako da pojava korone i radio smetnji bude svedena na minimum.

Zdjelica sa vilicom, $kopci, odstojnici, zastavice i ostali elementi ovjesnog materijala treba da
budu od kovanog Celika. ZaStita mora da bude izvedena vru¢im cinanjem, u skladu BAS EN ISO
1461, ASTM-A-123, ili ekvivalentnim standardima. Minimalna prekidna sila spojnih elemenata
treba da je 120 kN. Ponuda treba da sadrzi nacrt svakog elementa pojedina¢no sa kataloskim
brojem ponudaca

Nastavne spojnice za provodnike su kompresijskog tipa sastavljene iz Celi€nog dijela za spajanje
celicnog dijela uzeta i aluminijskog dijela za spajanje aluminijskog plasta. Kompresijske spojnice
za popravak uzeta sastoje se iz dva aluminijska dijela koji obuhvacaju uze na mjestu ostecenja.
Nosne stezaljke za uze Al/Fe 240/40 mm? treba da budu izradene tako da se onemoguée ostecenja i
deformacije uzadi za vrijeme eksploatacije voda. Iste moraju biti izradene od legure aluminija.
Moraju biti slobodno pokretljive u vertikalnoj ravni 1 da omoguce klizanje provodnika pri sili ne
manjoj od 60 % od sile zatezanja provodnika.

Nosne stezaljke za uze Al/Fe 240/40 mm? za ovjeSenje utega treba u svom kompletu sadrzavati i
ravni Skopac — 2 kom po stezaljki.

Ispitivanje

Dijelovi spojne 1 ovjesne opreme trebaju biti ispitani, u skladu sa standardima, na mehanicki 1
kemijski test.

Oznacavanje
Svaki dio spojne i1 ovjesne opreme treba biti oznacen imenom proizvodaca i1 njihovim kataloskim

brojem. Ove oznake treba da budu ¢itljive 1 neizbrisive.

Pakiranje

Svi dijelovi spojne 1 ovjesne opreme treba da budu propisno upakirani u drvene sanduke koji
moraju biti oznafeni imenom proizvodaca, tipom spojne i1 ovjesne opreme, kao i1 njihovim
koli¢inskim brojem.

qé?‘/v Strana 152 od 376



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX
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TEHNICKE SPECIFIKACIJE
Spojna i ovjesna oprema, izolatorski lanci i izolatori

zaStita Celi¢nih dijelova
minimalna prekidna sila

Onis Zahtjevane Ponudene
p karakteristike karakteristike
Al/Fe 240/40 mm?
. .. L . Al legura prema DIN
Kompresij s}<a spojnica za uze, za nastavak i 1725 i delik prema DIN
popravak uZeta 17200
materijal

vruce cinanje prema
BAS EN ISO 1461,
ASTM — A-153 ili ekv.
95% prekidne sile uzeta

lanac bez zastitne armature zbog primjene
kompozitnih/polimernih izolatora

Qtrmia bratlao ennia nelrladana ca otrmiinm Lratlna ennia nvata Aa

‘fqnic]zi nrr\m;pr ]101{]9{191’\ nrama Q]Qf]] 7a ﬂY‘PQf\‘IQﬂ;P AQ
TTnutarnii nramier nekladen nrema nramisrn nveta Aa
Jednostruko nosni izolatorski lanac za 110 kV sa nosnom Al/Fe 240/40 mm?
stezaljkom 120 kN

min prekidna sila lanca kovani Celik prema
ovjesenje preko “U” stremena, ili zastavice DIN 17200

cincanje uradeno
vrué¢im postupkom

— spojni elementi treba da su uskladeni sa
ovjeSenjem na stubu

— materijal Celi¢nih dijelova

— zafdtita Celi¢nih dijelova

spojni elementi treba da su uskladeni sa ovjeSenjem na stubu prema BAS EN ISO
materijal ¢eli¢nih dijelova 1461, ASTM — A-
zastita Celi¢nih dijelova 153 ili ekv.
Dvostruko nosni izolatorski lanac za 110 kV sa nosnom Al/Fe 240/40 mm?
stezaljkom 160 kN

— min prekidna sila lanca: kovani Celik prema

— ovjesenje preko “U” stremena ili zastavice DIN 17200

— lanac bez zastitne armature zbog primjene cin¢anje uradeno vrué¢im

kompozitnih/polimernih izolatora postupkom prema BAS

ENISO 1461, ASTM —
A-153 ili ekv.

Dvostruko zatezni izolatorski lanac za 110 kV sa zateznom
stezaljkom
—min prekidna sila lanca:
—ovjeSenje preko zastavice 70 mm?
—lanac bez zastitne armature zbog primjene
kompozitnih/polimernih izolatora
—spojni elementi treba da su uskladeni sa ovjeSenjem na
stubu
—materijal ¢eli¢nih dijelova
—zastita ¢eli¢nih dijelova

Al/Fe 240/40 mm?
160 kN,70 mm?
kovani ¢elik prema
DIN 17200
cinCanje uradeno
vrué¢im postupkom
prema BAS EN ISO
1461, ASTM — A-
153 ili ekv.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu

wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat ponudaca

e
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D.4. OPREMA SN POSTROJENJA UNUTRASNJE MONTAZE

D.4.1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA SN POSTROJENJA 12(24) kV

Br. PONUDENE Kolicina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
1. SN Postrojenje 12(24) kV
1.1. Transformatorska celija 12(24) kV sa zaStitno-upravljackom jedinicom 4

PROIZVODAC:

TIP:

-tip celije: metalom oklopljena i pregradena

("metal-clad"), zrakom izolirana sa

izvlacivim vakuumskim prekidac¢em

-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica

-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivna struja sabirnica: > 1250 A

-nazivna struja ¢elije: > 1250 A

-nazivna kratkotrajna podnosiva struja:  >25KkA; 3 s

-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV

-max. temperatura: +40 °C

-min. temperatura: -5°C

-sa antikondenzacijskim grijacem

-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja

-relativna vlaznost: 90%

-mehanicka zastita: IP 4X

U celiju e biti ugradena oprema:

1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1

PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivna struja: > 1250 A
-kratkotrajna prekidna struja: >25kA
-kratkotrajna podnosiva struja

(vrijeme trajanja): >25kA;3s
-nazivna uklopna mo¢ (vr$na vrijednost): 2,5 Ith
-napon upravljanja: 220 V. DC
-napon napajanja motora: 220 V DC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8

-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s—CO-3 min—CO

-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)

-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min. 50 operacija isklopa nazivne struje

e
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
2.Strujni mjerni transformator 3
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-broj jezgara strujnog transformatora: 3
-prijenosni odnos: 600-1200/5/5/5 A

(sekundarno prespajanje)
karakteristike jezgara:
I jezgro: kl. 0.2; Fs=5; 10 VA
I jezgro: kl. 5P30; 10 VA
III jezgro : kl. 5P30; 10 VA

3. Tropolni uzemljivaé 1
-nazivni napon: 24 kV
-pogonski mehanizam: ruéni
-signalna sklopka NO/NC: 2/2
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive
struje: >25kA;3s
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith
-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC

-mehanicka blokada izmedu izvladivog
prekidaca i uzemljivaca

4.Indikator napona 12(24) kV 1

-kapacitivna indikacija prisustva napona svake faze na
prednjoj strani vrata Celije

5.Zastitno-upravijacki uredaj 1

PROIZVODAC:

TIP:

-zastitno-upravljacki uredaja ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka Celije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje
-transformatorska celija 12(24) kV sa ugradenim
zaStitno-upravljackim uredajem treba biti predmet
rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem
standarda IEC 62271-200

6.Dimenzije Celije:

maksimalna $irina: 1000 mm
maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2750 mm

7.0pste napomene:

-u ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-¢elija kompletno ozi¢ena i funkcionalno ispitana.
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
-zavrs$na boja Celije je RAL 7035.
1.2. Odvodna éelija 12(24) kV sa zastitno-upravljackom jedinicom 27
PROIZVODAC:
TIP:
-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena

("metal-clad"), zrakom izolirana sa
izvlaCivim vakuumskim prekidacem

-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: > 1250 A
-nazivna struja ¢elije: >630 A

-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: ~ >25kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C
-min. temperatura: -5°C

-sa antikondenzacijskim grija¢em
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja

-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X
U celiju e biti ugradena oprema:
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivna struja: >630 A
-kratkotrajna prekidna struja: >25kA
-kratkotrajna podnosiva struja

(vrijeme trajanja): >25kA;3s
-nazivna uklopna struja (vrSna vrijednost): 2.5 Ith
-napon upravljanja: 220 V. DC
-napon napajanja motora: 220 VDC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8

-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s—CO-3 min—CO
-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min.50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3

PROIZVODAC:
TIP:
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos: 150-300/5/5 A

(sekundarno prespajanje)

karakteristike jezgara:
I jezgro : kl.0.2; Fs=5; 10 VA
II jezgro: kl. 10P10; 10 VA

3. Tropolni uzemljivaé 1
-nazivni napon: 24 kV
- pogonski mehanizam: ruéni
-signalna sklopka NO/NC: 2/2
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive
struje: >25kA;3s
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 VDC

-mehanic¢ka blokada izmedu izvladivog
prekidaca i uzemljivaca

4. Obuhvatni strujni transformator 1
PROIZVODAC:

TIP:

-nazivni napon: 0.72 kV rms

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-broj jezgara: 1

-nazivna primarna struja: 50-150 A rms

-nazivna sekundarna struja: 1A rms

-klasa tacnosti: 10P10

-nazivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms

-izolacija: epoksidna

-minimalni dijametar otvora: 150 mm

5. Indikator napona 12(24) kV 1

-kapacitivna indikacija prisustva napona
svake faze na prednjoj strani vrata Celije

6. Zastitno-upravljacki uredaj 1

PROIZVODAC:

TIP:

-zaStitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka Celije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve

definirane u poglavlju Sistem za zaStitu i upravljanje

-odvodna ¢elija 12(24) kV sa ugradenim
zastitno-upravljackim uredajem treba biti predmet
rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem
standarda IEC 62271-200
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
7.Dimenzije Celije:
maksimalna $irina: 800 mm
maksimalna. dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2750 mm
8.0pste napomene
-u ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-¢elija treba biti kompletno ozic¢ena i funkcionalno
ispitana.
-zavr$na boja celije je RAL 7035.
1.3 Celija za poduZno rastavljanje 12(24) kV sa zastitno-upravlja¢kim uredajem 2 kompl
- i sa mjernim poljem 12(24) kV sa zastitno-upravljackim uredajem )
1.3.1. Celija za poduZno rastavljanje 12(24) kV sa zastitno-upravljackim uredajem 2
PROIZVODAC:
TIP:
-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izolirana sa
izvlacivim vakuumskim prekidacem
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: > 1250 A
-nazivna struja Celije: > 1250 A
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: ~ >25kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C
-min. temperatura: -5°C
-sa antikondenzacijskim grijacem
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X
U celiju e biti ugradena oprema:
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivna struja: >1250 A
-kratkotrajna prekidna struja: > 25 kA
-kratkotrajna podnosiva struja
(vrijeme trajanja): >25kA;3s
-nazivna uklopna mo¢ (vrsna vrijednost): 2.5 Ith
-napon upravljanja: 220V DC
-napon napajanja motora: 220V DC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8
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-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s—CO-3 min—CO
-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min. 50 operacija isklopa nazivne struje
kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
2. Strujni mjerni transformator 3
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos: 600-1200/5/5 A
(sekundarno prespajanje)
-karakteristike jezgara:
Ijezgro: kl. 0.2; Fs=5;10 VA
II jezgro: kl. 10P10; 10 VA
3. Zastitno-upravijacki uredaj 1
PROIZVODAC:
TIP:
-zastitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka celije
-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje
-¢elija za poduzno rastavljanje 12(24) kV sa
ugradenim zastitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200
4.Dimenzije Celije:
maksimalna $irina: 1000 mm
maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2750 mm
5.0ste napomene:
-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana.
-Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035
132 Celija za poduZno rastavljanje 12(24) kV u sklopu dodatne spojne Celije sa )
T mjernim poljem, zaStitno-upravlja¢kim uredajem i tropolnim uzemljiva¢em
PROIZVODAC:
TIP:
-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izolirana
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sa izvlacivim naponskim mjernim
transformatorima i VN osigura¢ima

-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: > 1250 A

-nazivna kratkotrajna podnosiva struja:  >25kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C
-min. temperatura: -5°C

-sa antikondenzacijskim grijacem
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja

-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X
U celiju ce biti ugradena oprema.

1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator i VN osiguraé 3
PROIZVODAC:

TIP:

-nazivni napon: 12(24) kV
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivni naponski faktor: 1.9/8 h

-prenosni odnos: 10-20/7/3/0.1/73/0.1/N3/0.1/3 kV
-karakteristike namotaja:
I namotaj : kl. 0.2; 25-50 VA
Il namotaj : kl. 0.5; 25-50 VA
I1I namotaj : kl. 6P; 10-20 VA
-nazivna struja VN osiguraca:
prema preporuci proizvodaca
-nazivni napon VN osiguraca: 12(24) kV
-otpornik/aktivni uredaj za prigusenje ferorezonance
-indikator prorade osiguraca

2. Tropolni uzemljival sabirnica 1
-nazivni napon: 24 kV
- pogonski mehanizam ruéni

-signalna sklopka NO/NC: 2/2
-vrijeme trajanja kratkotrajne

podnosive struje: >25kA;3s
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-nazivni napon pomo¢énih kontakata: 220 VDC

-mehanicka blokada izmedu izvladivog
prekidaca i uzemljivaca

3. Zastitno-upravljacki uredaj 1

PROIZVODAC:
TIP:
-zaStitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
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niskonaponskog odjeljka ¢éelije
-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje
-¢elija za poduzno rastavljanje 12(24) kV sa mjernim
poljem i zastitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200
4.Dimenzije Celije:
maksimalna $irina: 800 mm
maksimalna dubina : 1900 mm
maksimalna visina: 2750 mm
5.0§te napomene:
U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana.
Zavrs$na boja ¢elije je RAL 7035.
1.4 Mjerna celija 12(24) kV sa zastitno-upravljackim uredajem i tropolnim )
o uzemljiva¢em
PROIZVODAC:
TIP:
-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izoliranana sa
izvlacivim naponskim mjernim
transformatorima i VN osigura¢ima
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: > 1250 A
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja:  >25kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura; +40 °C
-min. temperatura: -5°C
-sa antikondenzacijskim grijacem
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X
U celiju e biti ugradena oprema.
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator i VN osiguracé 3
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 12(24) kV
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivni naponski faktor: 1.9/8 h

-prenosni odnos: 10-20/7/3/0.1/7/3/0.1/N3/0.1/3 kV

-karakteristike namotaja:
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I namotaj: kl. 0.2; 25-50 VA
Il namotaj: kl. 0.5; 25-50 VA
111 namotaj: kl. 6P; 10-20 VA
-nazivna struja VN osiguraca:
prema preporuci proizvodaca
-nazivni napon VN osiguraca: 12(24) kV
-otpornik/aktivni uredaj za prigusenje ferorezonance
-indikator prorade osiguraca
2.Tropolni uzemljivac sabirnica 1
-nazivni napon: 24 kV
- pogonski mehanizam rucni
-signalna sklopka NO/NC: 2/2
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive
struje: >25kA;3s
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 VDC
-mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog prekidaca i
uzemljivaca
3. Zastitno-upravijacki uredaj 1
PROIZVODAC:
TIP:
-zaStitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka ¢Celije
-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje
-mjerna Celija 12(24) kV sa ugradenim zastitno-
upravljackim uredajem treba biti predmet rutinskog
ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem standarda
IEC 62271-200
4.Dimenzije Celije:
maksimalna $irina: 800 mm
maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2750 mm
5.0pste napomene:
-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celija treba biti kompletno ozi¢ena i
funkcionalno ispitana.
-Zavrs$na boja ¢éelije je RAL 7035.
1.5. Celija 12(24) kV za prikljucak kuénog transformatora 2
PROIZVODAC:
TIP:
-tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izolirana,
sa izvla¢ivim vakuumskim prekida¢em
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: > 1250 A
-nazivna struja Celije: >630 A
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25kA;3s
-nazivni podnosivi napon industrijske
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frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski
udarni napon (1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C
-min. temperatura: -5°C
-sa antikondenzacijskim grija¢em
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: 1P 4X
U celiju ce biti ugradena oprema.
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivna struja: >630 A
-kratkotrajna prekidna struja: >25kA
-kratkotrajna podnosiva struja
(vrijeme trajanja): >25kA;3s
-nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2.5 Ith
-napon upravljanja: 220 V DC
-napon napajanja motora: 220 VDC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8

-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s—CO-3 min—CO
-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min.50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3
PROIZVODAC:
TIP:
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kV
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith
-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos: 50-100/5/5 A

(sekundarno prespajanje)

-karakteristike jezgara:

Ijezgro : k1.0.5; Fs=10; 10 VA
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1I jezgro: kl. 10P10; 10 VA

3. Tropolni uzemljivaé 1

-nazivni napon: 24 kV

- pogonski mehanizam rucni

-signalna sklopka NO/NC: 2/2

-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive

struje: >25kA;3s

-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith

-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220V DC

-mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog prekidaca i

uzemljivaca

4. Obuhvatni strujni transformator 1

PROIZVODAC:

TIP:

-nazivni napon: 0.72 kV rms

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-broj jezgara: 1

-nazivna primarna struja: 50-150 A rms

-nazivna sekundarna struja: 1A rms

-klasa tacnosti: 10P10

-nazivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms

-izolacija: epoksidna

-minimalni dijametar otvora: 150 mm

5. Indikator napona 12(24) kV 1

-kapacitivna indikacija prisustva napona svake

faze na prednjoj strani vrata ¢elije

6. Zastitno-upravljacki uredaj 1

PROIZVODAC:

TIP:

-zastitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka ¢elije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje

-¢elija za prikljuc¢ak KT 12(24) kV sa

ugradenim zastitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200

7.Dimenzije Celije:

maksimalna $irina: 800 mm
maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2750 mm

8.0pste napomene:

-Za prikaz kuénog transformatora koristiti
zastitno-upravljacki uredaj u susjednoj ¢éeliji;

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.

-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana

-Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035
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1.6 Transformatorski boks za unutras$nju montazu sa ku¢nim 1
o transformatorom i NN odjeljkom
U celiju ce biti ugradena oprema.
1. Transformator 10(20)/0.4 kV; 100 kVA 1
PROIZVODAC:
TIP:
-tip transformatora: suhi za unutrasnju montazu
-broj faza: 3
-nazivni primarni napon: 10(20) £ 2x2.5% kV
-nazivni sekundarni napon: 0.4/0.231 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna snaga: 100 kVA
-grupa spoja: Yzn5
-tip hladenja: AN
-napon kratkog spoja: ponuditi
-gubici: ponuditi
2. NN prekidacki odjeljak
2.1. Tropolni niskonaponski prekidac 1
-nazivni napon: 500V
-nazivna struja: (120-160) A
-termicki okida¢ sa podesenjima: R160(0.7-D)In A
-elektromagnetni triger (okidac) sa
strujom reagovanja: 1600 A
-signalna sklopka NO/NC: 2/21li CO: 2
2.2. Strujni mjerni transformator 3
- nazivni napon: 0.4 kV
- prijenosni odnos: 150/5 A
k1 0.5; 15 VA; Fs=5
2.3.Ampermetar za strujni mjerni 3
transformator: 600/5 A
2.4. Voltmetar za direktnu konekciju na napon 1
0,4kV, 50 Hz
2.5. Voltmetarska sklopka sa Sest polozaja za 1
mjerenje 3-faznog i 3-linijskog napona
3.Dimenzije za transformatorski boks sa NN odjeljkom:
maksimalna $irina: 2400 mm
maksimalna dubina: 1800 mm
maksimalna visina : 2500 mm
4.0pSte napomene:
Transformatorski boks napravljen od lima
Zavr$na boja transformatorskog bloka je RAL 7035
1.7. Spojni most 12(24) kV 2
-Tip: metalom oklopljen, zrakom izoliran
za vezu sabirnica 24 kV
-Nazivni napon: 24 kV
-Nazivna struja: > 1250 A
-Termicka struja: >25kA;3s
Spojni most je predviden za vezu sabirnica 24 kV izmedu dva
reda Celija (vidjeti jednopolnu Semu i dispoziciju postrojenja)
Sabirnice spojnog mosta treba da budu zasticene
izolacionim navlakama.
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1.8. Izolaciona plo¢a sa provodnim izolatorima 12(24) kV 2

-Tip:izolaciona ploca sa 3 provodna izolatora za
unutrasnju montazu, za prolaz sabirnica 24 kV kroz zid

-Nazivni napon: 24 kV
-Nazivna struja: > 1250 A
-Termicka struja: >25kA;3s
-Podnosivi 1-min. napon izolatora: 50 kV
-Udarni podnosivi napon izolatora: 125 kV

Izolaciona ploca je predvidena za prodor sabirnica 24
kV kroz zid izmedu dvije prostorije SN postrojenja
(vidjeti jednopolnu Semu i dispoziciju postrojenja)
Sabirnice koje nisu u metalnom boksu ¢elija treba da
budu zasti¢ene izolacionim navlakama.

1.9. Opste napomene

Postrojenje 12(24) kV je izvedeno od ¢elija koje su
pogodne za ugradnju kao ,,slobodnostojece”, montirane
u dva reda, okrenute licem jedna prema drugoj, na
rastojanju definisanom dispozicijom postrojenja.

Sve celije novog SN postrojenja trebaju biti
dimenzionirane za nazivni napon 24 kV, s tim da ¢e
jedan dio predmetnog postrojenja biti u eksploataciji /
po naponu 20 kV, a drugi dio po naponu 10 kV.

Celije 12(24) kV postrojenja trebaju imati otpornost na
unutra$nji luk u skladu sa klasifikacijom IAC AFLR
prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalent.
Proizvodac:

Tip postrojenja:

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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OPSTE TEHNICKE SPECIFIKACIJE 1 OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

Opste

Ovaj dio specificira opste zahtjeve za projektovanje 1 proizvodnju zrakom izoliranih ¢elija srednjeg
napona (24 kV) za unutra$nju montazu. Detaljne specifikacije za pojedina postrojenja data su u
Prilogu - Tabelarni tehnicki detalji (Detaljne tehnicke specifikacije).

PosStovanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema 1 proizvodi isporuceni od strane Dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni
tehniCki segment nije donesen ili nije vaze¢i na dan objavljivanja tenderske dokumentacije,
primjenjivat ¢ée se standardi usvojeni od International Electrotechnical Commission (IEC) ili
ekvivalent.

Specificirane ¢elije srednjeg napona moraju biti projektovane i proizvedene u skladu sa sljedec¢im
BAS/EN/IEC ili ekvivalentnim standardima:

- BAS EN IEC 62271-200 Visokonaponska sklopna i upravljacka oprema - Dio 200: Metalom
oklopljena sklopna i upravljatka AC oprema za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuci
52 Kv ili ekvivalent,

- BAS EN 62271-1 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 1: Zajednicke
specifikacije za sklopna i upravljacka postrojenja za naizmjeni¢nu struju ili ekvivalent,

- BAS EN 62271-1/A1 - Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 1:
Zajednicke specifikacije za razvodna i upravljacka postrojenja za naizmjeni¢nu struju ili
ekvivalent,

- BAS EN IEC 62271-100 - Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 100:
Prekidaci naizmjenicne struje ili ekvivalent,

- BAS EN IEC 62271-100/Corl- Viskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja — Dio
100: Visokonaponski prekidaci za naizmjeni¢nu struju ili ekvivalent,

- BAS EN IEC 62271-101 - Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 101:
Sinteticka ispitivanja ili ekvivalent,

-  BAS EN IEC 62271-101/Corl - Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio
101: Sinteticka ispitivanja ili ekvivalent,

- BAS EN IEC 62271-102 - Viskonaponska sklopna i upravljatka postrojenja - Dio 102:
Rastavljaci 1 uzemljivaci naizmjenicne struje ili ekvivalent,

- BAS EN IEC 62271-102/A1 - Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja- Dio 102:
Rastavljaci 1 uzemljivaci naizmjenicne struje ili ekvivalent,

- BAS EN 62271-103 - Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 103: Sklopke
nazivnog napona iznad 1 kV do 1 ukljucujuéi 52 kV ili ekvivalent,

- BAS EN IEC 62271-104 - Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 104:
Sklopke naizmjenicne struje za nazivne napone vise od 52 kV ili ekvivalent,

- BAS EN 62271-107 - Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 107: Osigurac
- prekida¢ naizmjenic¢ne struje za napone iznad 1 kV do 1 ukljucujuci 52 kV 1ili ekvivalent,

- BAS EN 62271-206 - Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 206: Sistemi
za indikaciju prisustva napona za nazivne napone iznad 1 kV do i1 ukljucuju¢i 52 kV ili
ekvivalent,

- BASEN 61869-1 - Mjerni transformatori - Dio 1: Opsti zahtjevi ili ekvivalent,

- BAS EN 61869-2 - Mjerni transformatori - Dio 2: Dodatni zahtjevi za strujne transformatore ili
ekvivalent,

- BAS EN 61869-3 - Mjerni transformatori - Dio 3: Dodatni zahtjevi za induktivne
transformatore ili ekvivalent,

- BAS EN 60664-1: Koordinacija izolacije za opremu u niskonaponskim sistemima - Dio 1:
Principi, zahtjevi 1 ispitivanja ili ekvivalent,

- BAS EN 60068-2-30 - Ispitivanje uticaja okoline - Dio 2-30: Ispitivanja - Ispitivanje Db:
PoviSena temperature i vlaga, ciklicki (ciklus 12 h + 12 h) ili ekvivalent,
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BAS EN 60255-1- Elektri¢ni releji - Dio 6: Mjerni releji 1 zaStitna oprema - Dio 1 Opsti
zahtjevi ili ekvivalent,

IEC 60255-5 - Elektri¢ni releji - Dio 5: Koordinacija izolacije za mjerne releje i zastitnu
opremu -Zahtjevi i ispitivanja (ne postoji odgovarajuc¢i BAS standard) ili ekvivalent,

IEC 60255-22-1 - Mjerni releji i zaStitna oprema — Dio 22-1: Elektricna ispitivanja —
Ispitivanje na smetnje od 1MHz (ne postoji odgovarajué¢i BAS standard) ili ekvivalent,

IEC 60255-22-2 - Mjerni releji 1 zastitna elektrostaticko praznjenje (ne postoji odgovarajuéi
BAS standard) ili ekvivalent,

IEC 60255-22-3 - Mjerni releji i zaStitna oprema — Dio 22-3: Elektricna ispitivanja —
Ispitivanja neosjetljivosti na elektromagnetna polja (ne postoji odgovaraju¢i BAS standard)
ili ekvivalent,

IEC 60255-22-4 - Mjerni releji 1 zaStitna oprema - Dio 22-4: Elektri¢na ispitivanja —
Elektricni brzi tranzijenti sa ponavljanjem (ne postoji odgovaraju¢i BAS standard) ili
ekvivalent,

IEC 60255-11 - Mjerni releji i zaStitna oprema — Dio 11: Propadi napona, kratkotrajni
prekidi, varijacije i ripl na ulazu pomoénog napona napajanja (ne postoji odgovarajuc¢i BAS
standard) ili ekvivalent,

BAS EN 60255-21-1: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja 1 ispitivanja na
vibracije, potrese i udare mjernih releja i zastitne opreme- Sekcija 1: Ispitivanja na vibracije
(sinusoidalne) ili ekvivalent,

BAS EN 60255-21-2: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na
vibracije, potrese 1 udare mjernih releja 1 zasStitne opreme- Sekcija 2: Ispitivanja na potrese 1
udare ili ekvivalent,

BAS EN 60255-21-3: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na
vibracije, potrese i udare mjernih releja i zastitne opreme - Sekcija 3: Seizmicka ispitivanja

ili ekvivalent,

BAS EN 60255-24: Elektri¢ni releji - Dio 24: Razmjena prolaznih podataka (COMTRADE)
u energetskim sistemima ili ekvivalent,

Uslovi za mjesto ugradnje/pogonski uslovi/ambijentalni uslovi

Postrojenje mora biti predvideno za unutarnju montazu i sljedece klimatske uslove:

. . . Ponudene
Opis Zahtjevane karakteristike karakteristike

Nadmorska visina <1000 m
Temperatura okoline

- Maksimum 40 °C

- Minimum -5°C

- Dnevni prosjek - maksimum 35°C
Relativna vlaznost

- Maksimum 100 %

- Minimum 25%

- Dnevni prosjek 90 %
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi
- Horizontalno ubrzanje 03¢g
- Vertikalno ubrzanje 03¢g
Nazivni napon mreze 10 kV (20 kV) /
Najvisi dozvoljeni napon mreze 12 kV (24 kV) /

s
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Uzemljenje sistema izolovana / uzemljena preko
(tretman uzemljenja neutralne niskoomskog otpornika sa /
taCke 10 kV 120 kV mreze) ogranic¢enjem struje na 300 A

Nazivne vrijednosti opreme 24 KV postrojenja

Ponudene karakteristike
Opis Zahtjevane karakteristike (m.l.lj eti konkrfbtlgu
vrijednost, gdje je
moguce)
Nazivni napon 24 kV
Nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min) S0 kV rms
Nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1.2/500s) 125 kV peak
Naziva kratkotrajna podnosiva struja: (3s) 25 kA
Nazivna trenutna struja 63 kA
Nazivna struja sabirnica * 1250 A
Nazivna struja ¢elije * 630 A—1250 A
data za svaki trazeni tip ¢elija
posebno u tabelarnim detaljima
Frekvencija sistema 50 Hz
Uzemljenje sistema Izolovana / uzemljena preko
niskoomskog otpornika

* Napomena: Nazivne vrijednosti struja date su za temperaturu okoline od 40°C

Konstruktivni opis ¢elija

Opste

Svaka celija treba biti projektovana, proizvedena i ispitana u skladu sa vaze¢im stadardom BAS EN

IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu, metalom oklopljena i metalom pregradena (metal clad,

kategorija LSC 2B, PM) 24 kV, zrakom izolovana, sa tehnickim karakteristikama i dimenzijama kako

je definisano u Tabelarnim tehni¢kim detaljima.

Odjeljci

Celija treba biti podijeljena u sljedeée odjeljke:

- Sabirnicki odjeljak koji sadrzi 3 jednofazne bakrene sabirnice i izolacijom pokriven spoj prema
odjeljku prekidaca za prekidacke celije, tj. prema odjeljku NMT u mjernim celijjama, i
izolacione provodne pregrade izmedu susjednih Celija

- Aparatni odjeljak (odjeljak prekidaca u celijama sa prekida¢im, odjeljak NMT u mjernim
¢elijama)

- Odjeljak kablovskih zavrSetaka koji, u zavisnosti od tipa ¢elije, sadrzi strujne transformatore,
uzemljivac 1 prikljucke za prikljucenje kablova, i ostalu opremu,

- Niskonaponski (NN) odjeljak za smjestaj pomocne opreme.

Sabirnicki odjeljak

Sabirnicki odjeljak treba da se sastoji od bakarnih sabirnica na izolatorima ili provodnim izolatorima

od kompozitnog izolacionog materijala. Spoj izmedu sabirnica i odgovarajucih prikljucaka na

prekidacki odjeljak treba biti pokriven odgovarajuc¢im izolacionim poklopcima/stitnicima.

Pristup sabirnicama treba biti mogu¢ uklanjanjem gornje/bocne ploce koja je vijcima spojena na glavni

okvir/ram ¢elije. Uklonjivi bo¢ni paneli trebaju omoguditi prosirenje sabirnica bez teSkoca.
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Glavne sabirnice i spojevi na prekidace trebaju biti projektovani i izradeni tako da podnesu zahtijevana
termicka i elektrodinamicka naprezanja, uz definisane ambijentalne karakteristike.

Kablovski odjeljak

Odjeljak treba sadrzavati sljedece:

e Strujne transformatore,

e Rastavljac za uzemljenje, ruénog pogona sa prednje strane ¢elije putem uklonjive poluge,

e Kapacitivni naponski djelitelj za svaku fazu za indikaciju napona

e Potrebni prostor i opremu za prikljucak potrebnog broja energetskih kablova
(min. 2 po fazi za odvodne celije, min. 3 po fazi za transformatorske i spojne celije -

maksimalan presjek kablova 400 mm?).

Pristup odjeljku treba biti mogu¢ s prednje strane celije. Prihvatljivo je 1 drugacije konstrukciono
rjesenje Celije, gdje kod kablovskog odjeljka ne postoje prednja vrata, nego je konstrukcija takva da je
kablovski dio i s prednje 1 sa zadnje strane zaSti¢en ploCama, pri ¢emu su sve cCelije s takvim
konstrukcijskim rjeSenjem proizvedene i ispitane kao metalom oklopljena i metalom pregradena
postrojenja (metal clad, LSC 2B, PM) u skladu sa vaze¢im standardom BAS EN IEC 62271-200 ili
ekvivalentnim. I kod takvog rjeSenja pristup kablovskom odjeljku, odnosno opremi ugradenoj u
kablovski odjeljak, mora biti mogu¢ sa prednje strane ¢elije. Ponudac uz ponudu treba dokumentovati
nacin pristupa opremi unutar kablovskog odjeljka.

Ulaz kablova treba biti sa donje strane ¢elija kroz isporucenu ploc¢u od nemagnetizuju¢eg materijala sa
uvodnicama u svrhu sprijecavanja pristupa dijelovima pod naponom (tako da se onemoguci pristup
sitnijih Zivotinja u Celiju).

Prekidacki odjeljak

Ovaj odjeljak treba biti smjesten na prednjem dijelu Celije 1 treba imati:

e Izvlacivi dio (,,kasetu*) koji nosi prekidac i Sest izolacionih komora provodnih izolatora koje
podrzavaju fiksne kontakte,

e Uzemljivacki spoj izvlacivog dijela,

e Niskonaponsku uti¢nicu za spoj pomoc¢nih strujnih krugova prekidaca. Uti¢nice za prekidace
razli¢itih nazivnih struja treba da su razliite, tako da onemogucavaju spoj prekidaca
(odnosno njegovog niskonaponskog utikaca) razli€ite nazivne struje.

Prekidac treba da se moze potpuno ukloniti iz ¢elije nakon skidanja utikac¢a pomo¢nih krugova.
Prekidaci istih karakteristika trebaju biti zamjenjivi bez demontaze bilo kojeg odjeljka.

Servisna kolica
Postrojenje treba biti opremljeno sa najmanje dvoje servisnih kolica za svaku Sirinu ¢elije (npr. ukoliko
postrojenje ima prekidacke celije Sirine 1 800 mm 1 1000 mm, treba biti opremljeno sa po dvoje kolica
za svaku §irinu), koja sluze za izvlacenje prekidaca i naponskih mjernih transformatora iz celija.
Kolica trebaju biti opremljena sa odgovaraju¢im brojem to¢kova koji omogucavaju kretanje i trebaju
imati gornji poklopac od ¢elicnog lima.
NN odjeljak
Svaka SN C¢elija treba imati NN odjeljak sa vratima na prednjoj strani 1 uklonjivu plocu sa uvodnicama
sa donje strane za ulaz provodnika, kao i1 grija¢ upravljan higrostatom za neprekidan rad u cilju
spreCavanja kondenzacije vlage. Takode, treba imati prikladnu LED svjetiljku za osvjetljenje
unutrasnjosti odjeljka, upravljanu tipkalom kojeg aktiviraju vrata, kao i uticnicu 230 V AC.
Svi pomoc¢ni krugovi trebaju biti Stieni automatskim osigura¢ima (za motorni pogon prekidaca,
napajanje upravljacko zastitnih uredaja, komandu, signalne ulaze) smjeStenim u ovaj odjeljak.
Na prednjim vratima svakog NN odjeljka treba biti:

e Ime i oznaka polja,

e Upravljacko-zastitni uredaj,

¢ Indikator napona za svaku fazu.
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Kompletno ozi¢enje treba biti uradeno do prikljucnih stezaljki (nazivnog napona najmanje 800 V)
unutar NN odjeljka izvedeno sa izolovanim bakarnim provodnicima presjeka 1,5 mm? i 2,5 mm>
Priklju¢ne stezaljke moraju zadovoljavati sve primjenjive BAS/IEC ili ekvivalentne propise (BAS EN
60947-1 Niskonaponska sklopna i1 upravljacka postrojenja - Dio 1: Opsta pravila, BAS EN 60947-7-1
Niskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 7-1: Pomo¢na oprema - Prikljucni blokovi za
bakarne provodnike itd.). Svaka prikljuna stezaljka mora imati zamjenjivu i neizbrisivu oznaku.
Stezaljke za mjerne krugove trebaju biti rastavno-ispitnog tipa. Najmanje 25 % dodatnih rezervnih
stezaljki treba biti predvideno. Tip i raspored stezaljki ¢e biti odobren od strane Narucioca.

I izolacija provodnika 1 redne stezaljke moraju biti od materijala koji ne podrzavaju gorenje.

Bakrena sabirnica za uzemljenje mora biti postavljena tako da omoguc¢i spajanje plastova kablova.
Ozicenje izmedu Celija (blokade, signali, razvod mjernih napona, razvod pomoc¢nih napona) treba biti
izvedeno fleksibilnim ozi¢enjem odgovarajuceg presjeka, sa konektorima koji se lako i nedvosmisleno
spajaju na odgovarajuce blok-stezaljke.

Kudiste

Osnovna konstrukcija celije treba biti proizvedena od Celi¢nih ploca debljine ne manje od 2 mm,
presvucenih slojem Al-Zinc-a min. debljine 14 mikrona, koje ne zahtijevaju bilo kakav dalji tretman
povrsine. Prednja vrata i bocne stranice trebaju biti proizvedene od normalnih ¢eli¢nih ploca i obojene
sa svjetlo sivom bojom RAL 7035.

Prednji i zadnji paneli svake Celije trebaju biti sa ugraviranim plo¢icama koje oznafavaju naziv i
funkciju celije.

Ponuda¢ ¢e ponuditi Zeljezno podnozje odgovarajuéeg profila sa sidrenim vijcima za fiksiranje i
nivelisanje postrojenja na betonski pod.

Detaljna uputstva za montazu zeljeznog podnozja i tolerancije za postavljanje podnog okvira trebaju
biti u montaznim uputstvima postrojenja i trebaju biti isporucene prije isporuke postrojenja.

Svaka ¢elija mora imati stepen zastite IP 4X/IP 2X (u skladu sa standardom BAS EN IEC 62271-200
ili ekvivalentnim). MontaZa opreme na prednju stranu ¢elije na smije imati utjecaja na stupanj zastite
kucista. Prozori moraju imati mehani¢ku otpornost najmanje jednaku mehanickoj otpornosti kucista.

Otpornost na unutrasnji luk

Svaka ¢elija mora osiguravati odgovarajuce tehnicko rjeSenje da ogranici trajanje unutrasnjeg luka
do 100 ms sa selektivnoscu zastite, Sto znaci da daje iskljucenje samo dijela Celije koji je u kvaru
(npr. zaklopke-klapne za svaki odjeljak sa mikroprekidacima koje otvara natpritisak usljed pojave
luka tako da mikroprekida¢ daje nalog za iskljucenje prekidaca koji moze iskljuciti kvar, zastita od
luka na bazi optickih senzora ili drugo dokazano tehnicko rjeSenje).

Odredeni dokaz u formi ispitnog izvjeStaja za potvrdivanje ponudenog rjeSenja treba priloziti
ponudi.

Tipkala za uklop 1 isklop moraju biti ugradena na vratima svakog odjeljka prekidaca omogucujuci
rukovanje prekidacem bez otvaranja vrata.

Ventilacijski kanali 1 zaklopke koje otvara nadpritisak uslijed kvara trebaju osigurat sigurnost
operatera. Kudiste treba biti izvedeno tako da nije mogu¢ slucajni pad alata u odjeljke Celije.

Sigurnost operatora u slu¢aju internog kvara
Interni kvar kao $to je pojava luka prema zemlji, neuspjeSna operacija prekidanja, pojava luka duz
izolacije 1 sl. ne smije imati nikakve posljedice za operatera koji stoji ispred, sa strane ili iza (gdje je to
moguce) postrojenja, tj. postrojenje treba da ima klasifikaciju:

— AFLR za slobodnostojece 1
prema otpornosti na unutra$nji luk prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu.
Svi konstrukcijski zahvati trebaju biti poduzeti da se ovakvi rizici izbjegnu.
Odgovarajuci uredaji za odusak moraju biti smjeSteni u svakom odjeljku. Korisnost ovih zahvata mora
biti potvrdena testom na interni elektri¢ni luk sa sljede¢im minimalnim vrijednostima:
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Sabirnicki i prekidacki odjeljeci 25 kA-1s

Kablovski odjeljak 25kA-1s

Podrazumijeva se da Ponudac¢ garantuje da je u postojecu prostoriju u koju ¢e se vrsiti ugradnja
moguce ugraditi ponudene Celije i da prilikom eventualne pojave internog kvara prac¢enog lukom
nece biti nikakve opasnosti niti posljedica za operatera koji rukuje opremom, a u sluc¢aju ponude
¢elije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova da nece biti nikakve opasnosti niti posljedica ni za
osobe koje se nalaze van pogonske zgrade u blizini mjesta ispustanja vru¢ih plinova u atmosferu.
Ukoliko su u ponudi ¢elije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova (engl."gas exhaust duct" ili
"pressure relief duct"), obaveza PonudacCa je da u cijenu ponudenih celija uracuna 1 kanal
prilagoden konkretnoj pogonskoj zgradi, ukljucujuéi svu opremu potrebnu da se obezbijedi
pouzdano 1 bezbijedno odvodenje vrelih plinova iz kanala van prostorije.
Odabrani Ponudac je obvezan po potpisu ugovora dostaviti tipsko ispitivanje - praznjenje uslijed
unutrasnjeg kvara (“arcing due to internal fault”) u kome je nedvosmisleno navedeno da je ispitivanje
obavljeno na ¢elijama kakve su u ponudi, odnosno u varijanti sa kanalom za odvodenje vrelih gasova
ili bez njega.
Uzemljenje
Celije moraju biti uzemljene preko odgovarajuce bakrene $ine za uzemljenje koja se proteZe cijelom
duzinom postrojenja, i odgovarajuce je spojena na uzemljenje objekta u najmanje dvije tacke.
Bakarna §ina za uzemljenje mora biti osigurana za cijelu duzinu svakog dijela postrojenja, sa svakom
Sinom za uzemljenje koja ima krajnji spoj na oba kraja, sa fleksibilnim bakarnim uzetom za
uzemljenje. ZavrSeci uzemljenja, ¢e biti spojeni na svakoj sekciji 1 svakom odjeljku, te ¢e spojiti
prikljucke za uzemljenje na Sinu za uzemljenje.
Pokretni metalni dijelovi trebaju biti povezani na uzemljivacki krug putem kliznog kontakta.
Prekidaci
Prekidaci trebaju biti vakuumski i ugradeni na izvlacivi dio.
Svaki prekida¢ treba biti opremljen sa opruznim pogonskim mehanizmom. Mehanizam mora biti
elektricno navijan preko mehanickog prijenosa, a putem 220 V DC motora. U slu¢aju nuzde, mora biti
moguce naviti opruge ru¢nom polugom. Mehanizam mora raditi korektno izmedu 85 % 1 110 %
nazivnog napona napajanja.
Nakon gubitka napajanja, opruge pogonskog mehanizma moraju biti sposobne izvesti sekvencu OFF-
ON-OFF (iskljucenje-ukljucenje-iskljucenje) sa nazivnim vrijednostima.
Svi prekidaci trebaju biti zasticeni od slucajnog uklopa ili isklopa. Prekidaci trebaju biti opremljeni
zastitom od pumpanja, 1 moraju moci izvrsiti najmanje 50 prekidanja nazivne vrijednosti struje
kratkog spoja bez odrzavanja.
Prekidac ili ¢elija treba biti opremljena sa:

e Mehanickom indikacijom koja pokazuje poloZaj prekidaca,

¢ Mehanickom indikacijom koja pokazuje stanje navijenosti opruge,

e Vizualni indikator za poloZaj prekidaca,

e Brojac operacija,

e Jedan svitak za uklop i dva za isklop,

¢ Poluga za ru¢no navijanje.
Maksimalno prekidno vrijeme prekidaca je 60 ms.
Uzemljiva¢ - NoZevi za uzemljenje
Svaka odvodna ¢elija mora imati tropolne nozeve za uzemljenje. Uzemljivac sabirnica ¢e biti smjeSten
u mjernu ¢eliju, u skladu sa Tabelarnim tehni¢kim detaljima. Nazivna kratkotrajna podnosiva struja 3 s
treba biti 25 kA za 24 kV postrojenje.
Upravljanje uzemljivac¢ima treba biti ru¢no. Pogonski mehanizam uzemljivaca treba biti sa oprugom,
brzi tip.
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Uzemljivacki uredaj mora biti potpuno 1 sigurno blokiran za sprecavanje slucajnog uklopa. Ovo
podrazumijeva da uzemljenje moze biti uklju¢eno samo u slucaju da je prekidac¢ u izvu¢enom polozaju,
uz mogucénost zaklju¢avanja lokotom.
Uzemljiva¢ treba imati mehanicku blokadu sa prekidacem, tako da nije moguce upravljati
uzemljivacem dok prekidac nije izvucen.
Mjerna celija
Tri naponska mjerna transformatora opremljena sa osigurac¢ima trebaju biti ugradena na izvlacivi dio.
Osiguradi trebaju imati vizualni indikator koji pokazuje proradu osiguraca. Dimenzije osiguraca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima.
Sekundarni krugovi NMT-a trebaju biti zasti¢eni automatskim osigura¢ima (MCB).
U mjernoj ¢eliji ¢e biti ugraden uzemljivac za uzemljenje sabirnica.
Mjerni transformatori
Mjerni transformatori trebaju biti suhi tip, sa nazivnim vrijednostima i prenosnim omjerima kako se
trazi. Svi mjerni transformatori moraju biti pogodni za neprestani rad za 20 % preoptereéenja pod
uslovima ambijenta na terenu i za rad po svim nazivnim i uslovima kvara.
Tip konstrukcije i izolacije, kao 1 klasa tacnosti i optereéenja trebaju odgovarati najnovijim verzijama
standarda BAS EN 61869-1,-2,-3 ili ekvivalentnim i zadovoljiti zahtjeve odgovarajuceg postrojenja i
postojece mreze.
Prikljucne stezaljke za povezivanje strujnog kruga strujnih i naponskih transformatora moraju biti
ispitno rastavnog tipa. Sva oZi¢enja svakog mjernog transformatora trebaju i¢i do priklju¢nih stezaljki
u NN odjeljku.
Strujni transformatori ne smiju biti ugradeni na kolica prekidaca jer isti taj prekida¢ se moZe koristiti na
razli¢itim poljima.
Nazivna snaga SMT 1 NMT treba biti prikladna ulaznoj snazi mjernih i zastitnih instrumenata.
Svi mjerni transformatori moraju biti opremljeni sa oznakom koja identificira tip, omjer, klasu, izlaznu
snagu (u slucaju sekundarno prespojivih transformatora za svaki spoj posebno) i serijski broj.
Obuhvatni SMT koji se trazi za potrebe zemljospojne zastite treba da je sa najmanje dva prenosna
odnosa, koji se biraju izborom odgovarajuéeg otcjepa.
Ponudac uz ponudu treba dostaviti izjavu da ¢e u slu¢aju izbora dostaviti Certifikat o odobrenju tipa
("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) i o svom trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila
("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a);
Blokade
Sljedece blokade moraju biti izvedene:

1. Nemoguc¢nost izvlacenja i uvlacenja pokretnog dijela kada je prekidac ukljucen,

2. Nemoguc¢nost ukljucenja (lokalno ili daljinski) prekidaca ako pokretni dio nije u radnom

(uvucenom) ili test (izvu¢enom) polozaju, odnosno kada je prekida¢ u medupolozaju

3. Nemogucénost uvlacenja prekidaca kada uti€nica pomo¢nih krugova nije spojena,
Nemoguénost potpunog uklanjanja pokretnog dijela kada je uti€nica pomo¢nih krugova
spojena,
Nemoguénost ukljucenja uzemljenja kada pokretni dio nije u test poloZzaju,
Nemogucénost uklju¢enja uzemljivaca u slucaju prisustva napona na kablovskim zavrSecima.
Nemoguénost uvlacenja pokretnog dijela kada je uzemljivac ukljucen.
Nemogucénost uklju¢enja uzemljenja sabirnica kada je pokretni dio svih ¢elija odgovarajuce
sekcije ukljucujuéi i €eliju za poduzno rastavljanje nije u test polozaju,

9. Nemogucnost uvlacenja pokretnog dijela svih ¢elija odgovarajuce sekcije ukljucujuci i ¢eliju

za poduzno rastavljanje kada odgovarajuci uzemljivac nije u polozaju iskljuceno.
Dodatno gore navedenim blokadama, sljedece blokade se zahtijevaju za 24 kV postrojenje:
- Nemoguénost mijenjanja prekidaca koji imaju razli¢itu nazivnu struju.
- Otvaranje vrata prekidackog odjeljka, ako prekidac nije u test polozaju.

b
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- Uvlacenje prekidaca ako su vrata odjeljka otvorena.
3.4.Kod ¢elija kod kojih se kablovski odjeljak ima vrata sa prednje strane, vrata kablovskog
odjeljka ne mogu biti otvorena, ako uzemljiva¢ nije u polozaju ukljuceno, a uzemljiva¢ ne
moze biti iskljuen dok vrata kablovskog odjeljka nisu zatvorena. Kod celija gdje kod
kablovskog odjeljka ne postoje prednja vrata, ve¢ je kablovski dio 1 s prednje i sa zadnje
strane zaStiCen ploCama, pristup ovim ploc¢ama mora biti onemoguéen ukoliko ¢elija nije
uzemljena.
Pomo¢ni kontakti
Za pokazivanje stanja, aparati se moraju opremiti pomo¢nim kontaktima prema sljedecoj listi:
Prekidac 8 NO (normalno otvoren) i 8§ NC (normalno zatvoren)
Uzemljivac 2NOi2NC
Svi pomoéni kontakti trebaju biti oziceni do stezaljki u NN odjeljku.
Svi pomo¢ni kontakti 1 krugovi trebaju biti sposobni da prenesu struju od najmanje 10 A DC, bez
prelazenja dopustenog porasta temperature kako je navedeno u primjenljivim BAS/IEC ili
ekvivalentnim standardima. Pomo¢ni kontakti trebaju biti sposobni da prekidaju struju od 2 A sa
induktivnim opterecenjem 1 =30 ms.
Pomo¢no napajanje
Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i signalne funkcije, ukljucujuéi isklop 1 uklop,
treba biti 220 V DC.
Motori za navijanje opruge trebaju biti odgovarajuci za napon 220 V DC i moraju ispravno raditi
izmedu 85 % 1 110 % nazivnog napona. Pomo¢no AC napajanje treba biti 230 V AC, 50 Hz.
Ispitivanja
Tipska ispitivanja
Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi izvjestaje/dijelove izvjeStaja o provedenim tipskim
ispitivanjima za SN celije istog tipa 1 identi¢nih karakteristika kao SN ¢elije koje su predmet ponude,
ne starije od 10 godina racunajuc¢i od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu
JN. Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa zahtjevima vazecih izdanja standarda BAS EN
IEC 62271-200 1 BAS EN 62271-1 ili ekvivalentnim. Ukoliko nije doSlo do izmjene u relevantnom
vazecem standardu i1 ukoliko nije doSlo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, Sto je
potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Dobavlja¢ dostaviti uz izvjesStaj o tipskom ispitivanju, bice
prihvaceni 1 izvjestaji o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina racunajuci od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN.
Izvjestaji tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentne
akreditovane laboratorije. Akreditacija laboratorije treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske
kuce (dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjeStaj o provedenim ispitivanjima, a ugovorni organ
zadrzava pravo provjere podataka).
Ponuda treba sadrzavati 1 zbirni tabelarni pregled koji ¢e za ponudeno SN postrojenje koje je predmet
tipskog ispitivanja sadrzavati minimalno sljedece podatke:
¢ vrsta provedenog tipskog ispitivanja (sa pozivom na stavku standarda),
e tip SN postrojenja/vrsta (fabricka oznaka tipa) i serijski broj ispitane SN celije,
e broj crteza i ostale prate¢e dokumente koji omogucavaju nedvosmislenu identifikaciju ispitivane
opreme
e datum ispitivanja i datum izadavanja izvjestaja,
e broj izvjestaja, naziv laboratorije koja je provela ispitivanje i kvalifikaciju
e uspjeSnosti provedenog testa.
U skladu sa zahtjevima standarda BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnim, potrebno je dostaviti
izvjeStaje za sva obavezna tipska ispitivanja (,,madatory type tests*) i sva primjenjiva obavezna
ispitivanja (,,mandatory where applicable‘), a najmanje sljedeca:
e dielektri¢na ispitivanja opreme (insulation level of the equipment) u skladu sa tackom 6.2
standarda;
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e ispitivanje porasta temperature (temperature rise) u skladu sa sa tackom 6.5;

e mjerenje otpora glavnog strujnog kruga (measurement of the resistance of circuits) u skladu sa
taCkom 6.4;

e kratkospojna ispitivanja (rated peak and the rated short-time withstand currents) u skladu sa
tackom 6.6;

eprovjera uklopne i isklopne mo¢i sklopnog uredaja (tests to prove the making and breaking
capacity of the included switching devices) u skladu sa tacCkom 6.101;

eprovjera funkcionalnosti sklopnog uredaja i uklonjivih dijelova (tests to prove the satisfactory
operation of the included switching devices and removable parts) u skladu sa tatkom 6.102;

e odredivanje IP koda (tests to verify the IP protection code) u skladu sa tackom 6.7.1;

eispitivanje pomoc¢nih i upravljackih krugova (tests to verify auxiliary and control circuits) u
skladu sa tackom 6.10;

e ispitivanje podnosivosti na unutrasnji luk — IAC klasifikacije (fests to assess the effects of arcing
due to an internal arc fault (for switchgear and controlgear classification IAC) (tacka 6.106,
aneks AA);

e ispitivanje na pojavu rentgenskih zraka za vakuumske prekidace (x-radiation test procedures for
vacuum interrupters) (tacka 6.11 standarda)

Rutinska ispitivanja

Celije trebaju biti potpuno montirane, oZi¢ene, podesene i ispitane u tvornici. Nakon montiranja, éelije
¢e biti testirane za rad pod simuliranim uslovima kako bi se uvjerili u pravilno funkcioniranje opreme,
ukljucujucéi blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost ozicenja.

Rutinski testovi ¢e biti napravljeni na svakoj ¢eliji u skladu sa zahtjevima vaze¢ih izdanja standarda
BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom.

Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucilaca ¢e prisustvovati fabrickom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih rutinskih
ispitivanja) SN ¢elija (FAT) o svom troSku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv za prisustvo
ispitivanju, ukljucujuci predlozeni popis testova 1 ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri
sedmice prije pocetka tvorni¢kih ispitivanja. Popis testova 1 ispitnih procedura su predmet odobrenja
Narucilaca.

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad 24 kV <celija predstavlja obavezu
Dobavljaca.

Pustanje u rad SN ¢elija ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog ili viSe specijalista iz fabrike proizvodaca
ili od strane proizvodaca sertifikovanih predstavnika Dobavljaca, koji imaju obavezu supervizije
nad montazom SN postrojenja. Na osnovu izvjestaja o superviziji nad montazom SN postrojenja i
izvjeStaja o provedenim ispitivanjima predmetnog postrojenja na licu myjesta, predstavnik
Dobavljaca ¢e saciniti Zapisnik kojim konstatuje da je SN postrojenje spremno za pustanje pod
napon i dati odobrenje za pustanje pod napon SN celija.Obaveza Dobavljaca je da u toku montaze
SN postrojenja uradi obuku dezurnih elektricara na objektu (mjestu ugradnje SN postrojenja) za
manipulaciju i odrzavanje montiranog postrojenja.

Garantni period koji proizvodac daje za isporu¢eno SN postrojenje ne smije biti krac¢i od 36 mjeseci
od trenutka puStanja postrojenja u pogon.

Tehnicka dokumentacija — nacrti i publikacije

Dokumentacija koja se dostavlja sa ponudom

Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

Prihvatljivo je da se navedena dokumentacija za potrebe ocjene ponuda dostavi na engleskom
jeziku bez prevoda, a u slucaju dodjele ugovora Ponudac, odnosno Dobavlja¢, je u obavezi da
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dostavi navedenu dokumantaciju i na jednom od sluzbenih jezika u BiH najkasnije uz isporuku
opreme.
Dokumentacija koja se dostavlja po ugovaranju
Za svaki dio opreme Dobavljac¢ ¢e Naruciocu poslati na jednom od sluzbenih jezika u BiH najkasnije
u roku 20 dana od potpisivanja ugovora, a prije pocetka proizvodnje, na odobrenje, dvije printane
kopije i jedna u elektronskom formatu, sljede¢ih dokumenata:
1. Nacrte glavnih komponenti
2. Nacrte komponenti i detalje
3. Planove i uputstva za montazu i odrzavanje
4. Dimenzijske montazne nacrte
5. Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova
Prije pocetka proizvodnje Dobavlja¢ ¢e poslati na pregled i odobrenje Naruciocu detaljne nacrte,
poprac¢ene proracunima kako bi se pokazala adekvatnost nacrta. Dobavlja¢ ¢e poslati na pregled 1
odobrenje konstrukcijske i montazne nacrte, kompletne Seme ozi¢enja za svu elektriénu opremu,
shematske dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i podeSavanja te
ostale nacrte prema zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa
zahtjevima Tehnickih specifikacija. Dokumentacija koju Dobavlja¢ podnosi na pregled i odobrenje
mora imarti jasnu oznaku ,,Za odobrenje* .
U roku od 15 dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu sa
sljede¢im oznakama 1/ili komentarima:
“Odobreno”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe.
“Odobreno s primjedbama”. U ovom slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u
skladu sa primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim. Dobavljac¢ ¢e onda poslati
Naruciocu 4 primjerka za kona¢no odobrenje.
“Treba revidovati”. U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je
zabranjeno da se nastavi sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dozvoljeno da nabavi sve
standardne komponente (sastavne dijelove), na koje nece uticati konacna revizija. U roku od
deset (10) dana od prijema revidovane dokumentacije, Dobavlja¢ ¢e ponovo poslati Naruciocu
korigovane dokumente na odobrenje.
Nakon odobrenja, dvije printane kopije 1 jedna u elektronskom formatu svih dokumenata sa oznakom
,Odobreno* dostavljaju se Naruciocu.
Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjediSte Operativnog podrucja Sarajevo (na
protokol) na odobrenje. Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) 1 digitalnom (za
pregled i odobrenje u zasti¢enom (pdf) formatu, a nakon odobrenja i u pdfi u editabilnom (.dwg ili
.dxf) formatu 1 treba biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH.
Softver koji ¢e Dobavlja¢ koristiti za nacrte i dokumenata, bi¢e dogovoren sa Naruciocem.
Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima 1 nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku:
Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Sarajevo
Stavka (ime TS, ime 1 tip stavke)
Ukoliko proizvodnja pocne prije odobrenja tehnicke dokumentacije, troSak odbijenih ¢elija je o troSku
Dobavljaca. Odobrenje nacrta i dokumenata od strane Narucioca, nece osloboditi Dobavljaca bilo
kakve odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehni¢ke dokumentacije je potvrda u smislu
njene kompletnosti 1 ne predstavlja saglasnost Naruc¢ioca za eventualna loSa tehnicka rjeSenja.
Uputstva za rad i odrZavanje
Cetiri (4) kopija uputstva na jednom od sluZbenih jezika u BiH trebaju biti dostavljene. Uputstva
moraju biti detaljna koliko je potrebno kako bi omoguéile montazu, rastavljanje, odrZavanje i
prilagodavanje opreme i njihovih dijelova (komponenti). Uputstva ¢e ukljuciti najmanje sljedece
dijelove :
e Opsti opis opreme
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e Uputstva za rad

e Upgradnja i uputstva za ispitivanje

e Ucestalost i procedure za redovne preglede i preventivno odrzavanje
e Ucestalost i procedure za vanredne i programske inspekcije

e Popis svih nacrta i dokumenata koje je pripremio Dobavlja¢

Dokumentacija koja se dostavlja sa opremom

Detaljni nacrti: Za svaki dio opreme Dobavlja¢ ¢e dostaviti Cetiri kopije sljede¢ih dokumenata:
1. Nacrte glavnih komponenti — izvedeno stanje
Nacrte komponenti i detalje — izvedeno stanje
Planove i uputstva za montazu i odrzavanje
Dimenzijske montazne nacrte
Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova
6. Konfiguracione fajlove zastitno-upravljackih uredaja
Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i1 digitalnom (u zasticenom (pdf) 1 u
editabilnom (.dwg ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH.

Nk

Potpis i pecat ponudaca
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D.5. SISTEM ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

L TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju II - TEHNICKI ZAHTJEVI i predstavljaju njihov
sazetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja 3. ili drugih dijelova TD ne
predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvrSi pregledna komparacija ponudene
opreme i provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
1.1 Upravljacka jedinica polja (u skladu s tackom 3.3)

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
Minimalno 36 binarnih ulaza 220 V DC

Minimalno 22 binarna izlaza 220 V DC

Minimalno 12 programibilnih LED-ova

Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, samo u uredaju za
energetski transformator, ako nisu implementirani u
numeric¢koj diferencijalnoj zastiti

Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za
testiranje, parametriranje i Citanje snimljenih podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61850
Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko
podesavanje, konfiguraciju, monitoring, iS¢itavanje
dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikacioni port ili biti izveden kao poseban
port

Mogucnost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom
(telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu - u cilju razmjene
informacija (blokadnih uslova)

Prihvat informacija iz polja

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

Prikaz jednopolne Seme, poloZzajne signalizacije, simbola,
mjerenja i informacija iz polja

Upravljanje rasklopnim aparatima

Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze
deaktivirati) i provjera prisustva napona — za potrebe
ru¢nog ukljuéenja prekidaca (ANSI 25)

Funkcije blokada

Moguénost izbora upravljanja Lokalno/Daljinski
Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne
Seme polja, mjerenja i ostalih informacija

e

Strana 178 od 376



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Red. PONUDENE
e ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
1.2 Numericka distantna zastita (u skladu s tackom 3.4)

— PROIZVODPAC:

TIP:
KATALOSKI BROJ:
Napajanje: 220 V DC
Nazivna frekvencija: 50 Hz
Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC
Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
Mogucnost podesenja po reaktansi X< 0,1 Q
Mogucnost podesenja po rezistansi R > 20 Q za kratke
nadzemne vodove
Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC
Minimalno 20 binarnih izlaza 220 V DC
Minimalno 12 programibilnih LED-ova
Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za
testiranje, parametriranje i Citanje snimljenih podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61850
Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko
podesavanje, konfiguraciju, monitoring, Citanje zapisa
dogadaja i zapisa poremecaja, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikacioni port
Mogucénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom
(telegramom)
Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu
Distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih
sistema (ANSI 21/21N)
Detekcija njihanja snage (ANSI 68)
Lokator kvara (ANSI FL)
Telezastita za distantnu funkciju (ANSI 85-21/ 27WI)
Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)
Usmjerena zemljospojna zaStita — za visokoomske
kvarove (ANSI 50N/51N/67N)
Telezastita za usmjerenu zemljospojnu zastitu

(ANSI 85-67N)
Rezervna prekostrujna zastita (ANSI 50/50N/51/51N)
Zastita od ukljucenja na kvar (ANSI 50 ili SOHS)
Zastita od otkaza prekidaca (ANSI S0BF)
Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 26 ili 49)
Detekcija prekida vodica (ANSI 46)
Zastita od trajnog nesklada polova prekidaca (ANSI
52PD)
Automatski ponovni uklop — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)
Provjera sinhronizma i prisustva napona — za potrebe
APU-a (ANSI 25)
Minimalno Cetiri grupe podeSenja
Prihvat informacija iz polja

e
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Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1
ms

Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih
informacija

1.3

Numericka diferencijalna zastita (u skladu s tackom 3.5)
— PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

Minimalno 8 analognih strujnih ulaza 5 A AC

Minimalno 3 analogna naponska ulaza 100 V AC
Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, ako nisu
implementirani u upravljackoj jedinici za energetski
transformator

Minimalno 30 binarnih ulaza 220 V DC

Minimalno 24 binarna izlaza 220 V DC

veliki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih
informacija

Minimalno 12 programibilnih LED-ova

Port na prednjoj strani uredaja za pristup ra¢unarom za
testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61850
Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko
podesavanje, konfiguraciju, monitoring, Citanje zapisa
dogadaja i zapisa poremecaja, koji moze biti izveden kao
poseban port ili biti integrisan u sistemski komunikacioni
port

Mogucnost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom
(telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu

Diferencijalna zastitna funkcija za trofazni tronamotajni
energetski transformator (ANSI 87T)

Ogranicena zemljospojna zaStita za SN i NN stranu
energetskog transformatora (REF, ANSI 87N)
Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna zastita
(ANSI 50/50N/51/51N)

Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za SN i NN
stranu energetskog transformatora

(ANSI 50G/51G)

Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49)

e
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— Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)
— Zastita od nadpobude (ANSI 24)
— Logika blokade (Lockout)
— Minimalno ¢etiri grupe podesenja
— Prihvat informacija iz polja
— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja
— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1
ms
— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. § zapisa
— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
— Sat realnog vremena
14 Automatski regulator napona - ARN

(u skladu sa 3.6)

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: 5 A AC

Nazivni napon: 100 V AC

Minimalno 10 binarnih ulaza 220 V DC

Minimalno 4 binarna izlaza 220 V DC

LED indikatori

Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za
testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava  protokol IEC
61850

Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu
(Binary Coded Decimal)

Nadzor funkcija regulacione sklopke

Regulacija napona u kona¢nim granicama regulacione
preklopke

Funkcija kompenzacije snage u zavisnosti od opterec¢enja
transformatora

Moguénost ru¢nog upravljanje regulacionom sklopkom
Moguénost  automatskog upravljanja regulacionom
sklopkom

Moguénost izbora upravljanja Automatski/Rucno
Moguénost izbora upravljanja Lokalno/Daljinski
Moguénost izbora mjernog napona SN ili NN interno ili
eksterno

Podesivi limiti: U>, U<i >

Moguénost podrzavanja paralelnog rada transformatora
Statisticke funkcije

Moguénost prijema daljinskih upravljackih komandi i
slanja stanja regulacione preklopke i alarma na lokalni
SCADA sistem i udaljene centre upravljanja

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju

e
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raspolozivih veli€ina, ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano —
online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenim centrima upravljanja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja

— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

— Sat realnog vremena

— Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i
ostalih informacija

1.5

Numericka autonomna prekostrujna zastita

(u skladu s tatckom 3.7)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Minimalno 3 analogna strujna ulaza 1 A AC

— Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna zastita
(ANSI 50/50N/51/51N)

— Napajanje mjernom strujom i pomoc¢nim napajanjem
220 V DC

— Minimalno 4 binama izlaza 220 V DC galvanski
razvdojena za isklop prekidaca i za signalizaciju

1.6

Zastitno-upravljacki uredaj za SN polja

(u skladu s taékogn 3.8)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V DC

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Minimalno 3 analogna strujna ulaza 5 A AC

— Minimalno 1 analogni prespojivi strujni ulaz 1/5 A AC,
koji je namjenjen za osjetljivu usmjerenu zemljospojnu
zaStitu

— Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC

— Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC

— Minimalno 14 binarna izlaza 220 V DC

— Minimalno 12 programibilnih LED-ova

— Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za
testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih podataka

— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61850

— Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko
podesavanje, konfiguraciju, monitoring, Citanje zapisa
dogadaja, koji moze biti integrisan u sistemski
komunikacioni port ili biti izveden kao poseban port

— Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom
(telegramom)

— Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu

e
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Prihvat informacija iz polja
Funkcije analognih i digitalnih mjerenja
Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije, simbola,
mjerenja i informacija iz polja
Upravljanje rasklopnim aparatima
Funkcije blokada
Mogu¢nost izbora upravljanja Lokalno/Daljinski
Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms
Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
Sat realnog vremena
Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne
Seme polja, mjerenja i ostalih informacija

Funkcije relejne zaStite:
Visestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita
(3I>,3I>>, ANSI 50/51)
Visestepena zemljospojna zastita (Io>ANSI S50N/51N)
Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena

(ANSI 67)
Visestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita,
koja ima podesiv mod rada po lo i Uo, podesiva za dva
rezima rada srednjenaponske mreze — neutralna tacka
izolovana/neutralna tacka uzemljena preko niskoomskog
otpornika (ANSI 67N)
Podfrekventna zastita (ANSI 81U)
Trofazna nadnaponska 1 podnaponska zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)
Nadnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti
napon (59N, ANSI U0>)
Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku
Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI S0BF)
Zastita od termickog prepopterec¢enja (ANSI 49)
Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)
Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )
Automatski ponovni uklop (ANSI 79)
Minimalno dvije grupe podeSenja

1.7

Relej za kontrolu isklju¢nih krugova
(u skladu s tackom 3.9.1)

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Relej mora kontrolisati iskljucne krugove bez obzira na
polozaj prekidaca

Nazivni napon: 220 V DC

Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
Minimalno 2 signalna kontakta (mirni/radni)

e
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1.8

Iskljucni relej ili isklju¢na kombinacija za prekida¢
(u skladu s tatkom 3.9.2)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220 V DC

— Vrijeme djelovanja: < 10 ms

— Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta
Karakteristike kontakata:

o Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 5 A pri 220 V DC
o Struja prekidanja: min. 1 A pri 220 V DC

1.9

Pomoc¢ni releji

(u skladu s tackom 3.9.3)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220 V DC

— Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
— Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta
Karakteristike kontakata:
o Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220 V

DC

1.10

Dvopolni automatski osigura¢ za pomoéni DC napon
(u skladu s tackom 3.9.4)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

1.11

Jednopolni automatski osigura¢ za pomoéni AC napon
(u skladu s taékorvn 3.94)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

1.12

Tropolni automatski osigurac za mjerne AC napone
(u skladu s tackom 3.9.4)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

1.13

Ispitna uti¢nica

(u skladu s taékom 3.9.5)
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:
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1.14

Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)

(u skladu s tackom 3.9.6)
PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Ulazni napon: 230 V AC

— Izlazni napon: 220 V DC

— Ukupan kapacitet: min. 3000 pF

1.15

Binarni pretvaradi za telezastitne funkcije distantne

zastite (u skladu s tackom 3.9.7)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V DC

— Ku¢iste: IP20 montaza na DIN Sinu

— min. 6 BI binarnih ulaza i min. 6 BO binarnih izlaza sa
preslikavanjem na drugi kraj

— Interna signalizacija: min. 4 LED

— FEthernet interfejs: Elektricni RJ45 (parametriranje i
prikljucak na TK opremu)

1.16

Metalni ormar u kompletu sa pomoénom opremom i

oZi¢enjem

(u skladu s tackom 3.1)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Ormar prizidnog tipa, predviden za montaZzu na pod,
konstrukcije debljine minimalno 2 mm, dimenzija
(VxSxD) 2200x800x600 mm., s uraunatim podnoZjem
od 100 - 150 mm

— Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u
19” ram, imajudi u vidu da mora biti moguce zakretanje
rama za najmanje 120°

— Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje

— Boja ormara: RAL 7035

— Stepen zastite: IP 54

— Drugi relevantni podaci:

Napomena: Zahtijevani dizajn ormara u smislu konstrukcije,

rasporeda opreme, redanja i razmicanja montaznih lajsni, kao

i sistema oznacCavanja je dat u prilogu — tacka 8, za tipski

ormar DV polja 110 kV (i treba ga wuvaziti za

transformatorsko polje 110 kV). Prije izrade Izvedbenog

projekta konacno rjeSenje je predmet usaglasavanja i

odobrenja od strane Narucioca.

1.17

Softveri i uredaji za parametriranje i odrZzavanje IED (u
skladu sa tackom 6.)
e Podaci o softveru:

- PROIZVODAC:

- TIPIVERZIJA:

e
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PONUDENE

e Podaci o desktop SFF uredaju (navesti proizvodaca,

e Podaci o prenosnom uredaju (navesti proizvodaca, upisati

- Min. 3 licence (upisati broj ponudenih licenci ako je
licencirani softver, a ako ne mora biti licenciran samo
upisati DA)

upisati ponudene karakteristike u skladu s tackom 6):

ponudene karakteristike u skladu s tackom 6):

Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip"” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca

II. TEHNICKI ZAHTJEVI

1. OPSEG ISPORUKE

Stavka

Kratak opis

Koli¢ina

1.

Isporuka ormara zaStite | upravljanja za energetske
transformatore podrazumijeva:

- Zastitni 1 upravljacki uredaji za tronamotajni energetski
transformator (110/20(10)/10 kV):

e polje 110 kV transformatora T1
e polje 110 kV transformatora T2
- Pomoc¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i ozi¢enjem

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladu sa od
strane Dobavlja¢a dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog
organa usaglasenim listama blokada i signal listama prema svim
lokalnim LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i
svim komunikacionim portovima prema SCADA sistemu

- Demontaza postojece opreme zastite i upravljanja

- PodeSavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu
sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- [zvjestaji 1 certifikati

2 kom

e
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2. Isporuka ormara zastite i upravljanja za vodna polja
podrazumijeva:

-Zastitni i upravljacki uredaji za visokonaponska vodna polja:
e polje DV 110 kV Zenica 2-1
e polje DV 110 kV Zenica 2-11
- Pomo¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i oZi¢enjem

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrsena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladu sa od
strane Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog
organa usaglasenim listama blokada i signal listama prema svim
lokalnim LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i
svim komunikacionim portovima prema SCADA sistemu

2 kom

- Demontaza postojece opreme zastite i upravljanja

- Podesavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu
sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- [zvjestaji i certifikati

3. | Isporuka  zaStitno-upravljackog  uredaja  ugradenog u
srednjenaponske Celije 20(10) kV podrazumijeva:

- Isporuka zastitno-upravljackih uredaja za postrojenje 20(10) kV
(transformatorska ¢elija — 4 kom, odvodna ¢elija — 27 kom, ¢elija za
poduzno sekcionisanje + mjerna ¢éelija — 2+2 kom, mjerna celija — 2
kom, ¢elija za prikljucak ku¢nog transfomatora — 2 kom)

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrSena prije FAT-a, a kao 4As Built izdata nakon SAT-a) 39 kom

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa od strane | (Ove koli¢ine su
Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog organa iskazane u

usaglaSenim listama blokada i signal listama prema svim lokalnim |  gpecifikacijama
LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i svim | SN postrojenja u
komunikacionim portovima prema SCADA sistemu okviru SN éelija)

- PodeSavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu
sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- [zvjestaji i certifikati

4. | Isporuka zastitno-upravljackog uredaja za ugradnju u postojece 3 kom
srednjenaponske 35 kV Celije podrazumijeva:

- Isporuka zaStitno-upravljackih uredaja za postrojenje 35 kV
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(transformatorska celija — 1 kom, odvodna celija—2 kom)

- Ugradnja zastitno-upravljackih uredaja u postojece celije 35 kV
postrojenja (na vrata celija, na mjesta postojecih zastitno-
upravljackih uredaja)

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrsena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa od strane
Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog organa
usaglaSenim listama blokada i signal listama prema svim lokalnim
LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i svim
komunikacionim portovima prema SCADA sistemu

- PodeSavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu
sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- [zvjestaji i certifikati

5. Ispitni konektori za ponudene tipove ispitnih uticnica 1 set
Softveri i uredaji za parametriranje i odrZavanje IED 1 set
Obuka:

-Na objektu u toku implementacije projekta
(obuka za upravljanje i zastitu) 1 set

-U prostorijama proizvodaca/dobavljaca IED prije isporuke opreme
na objekat (obuka za upravljanje 1 zastitu)

1.1 Opseg isporuke Ormara za zasStitu i upravijanje za energetski transformator

Stavka 1 se odnosi na isporuku ormara zaStite 1 upravljanja za tronamotajni energetski
transformator.

Ormar zaStite 1 upravljanja mora sadrZavati:

1 upravljacku jedinicu polja,

1 numericku diferencijalnu zastitu za tronamotajni transformator sa ispitnom uti¢nicom,

1 numeric¢ki autonomni prekostrujni relej sa ispitnom uti€nicom,

1 automatski regulator napona — ARN, kao poseban uredaj,

Cetiri (4) releja za kontrolu iskljuénih krugova,

odgovarajuci broj isklju¢nih releja ili iskljucnih kombinacija za prekidace,

odgovarajuci broj pomoc¢nih 1 vremenskih releja,

minimalno 11 (jedanaest) dvopolnih automatskih osiguraca za pomoc¢no DC napajanje
(numericka diferencijlna zaStita, upravljacka jedinica, ARN, upravljacki krugovi prekidaca
(glavni), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni
pogon prekidaca, signalni krugovi, upravljanje regulacionom sklopkom, upravljanje
hladenjem),

minimalno tri (3) jednopolna automatska osiguraca za pomo¢ni AC napon (grijanje,

rasvjeta, uticnice, napajanje KPU),

2 (dva) tropolna automatska osigurac¢a za mjerne AC napone (mjerni i zaStitni namotaj),
kondenzatorski pomo¢ni uredaj — KPU, 230 V AC/ 220 V DC spojen na rezervni iskljuéni

krug,
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* redne stezaljke,
» ostale komponente,
* jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozi¢enjem.
Upravljanje i prikaz 110 kV aparata realizovati pomocu upravljacke jedinice polja. Zastitu 110 kV

strane transformatora realizovati u sklopu numericke diferencijalne zastite 1 autonomnog
prekostrujnog releja.

Zastite i upravljanje 20 kV i 10 kV strane transformatora ostvariti zasStitno-upravljackim uredajima
u SN ¢elijama.

Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji obradom kroz Glavni, Izvedbeni i projekt izvedenog stanja ¢e biti sadrzano najmanje
sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija transformatorskih polja 110/20/10 kV,

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i

osiguranje transporta,

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare,

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija,

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje IED-ova.

Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

» Prva faza (Glavni projekat): prema zahtjevima iz TD izvrSi€e se projektovanje ormara
zaStite 1 upravljanja, izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje
uredaja 1 tvornicko testiranje (FAT) do slijedecih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima,
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala),

» Druga faza (Izvedbeni projekat): nakon $to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu
ormara zastite 1 upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih
napona, ormarima pomoc¢nog napajanja 1 SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno
ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT),

= Treca faza (Projekt izvedenog stanja): izraditi 1 dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja 1 vezivanja i1 za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove 1 pustiti opremu u pogon

1.2 Opseg isporuke ormara zastite i upravijanja za vodno polje

Stavka 2 se odnosi na isporuku ormara zastite 1 upravljanja za vodno polje 110 kV.
Ormar zastite 1 upravljanja mora sadrzavati:

* 1 upravljacku jedinicu polja,

* | numericku distantnu zastitu sa ispitnom uti¢nicom,

* dva (2) releja po polu za kontrolu isklju¢nih krugova,

» odgovarajuci broj isklju¢nih releja ili iskljucnih kombinacija za prekidace,

* odgovarajuéi broj pomo¢nih i vremenskih releja,

* minimalno devet (9) dvopolnih automatskih osiguraca za pomo¢no DC napajanje
(numericka distantna zaStita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca (odvojeno
za glavni i rezervni krug), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca,
elektromotorni pogon prekidaca, signalni krugovi),

* minimalno dva (2) jednopolna automatska osiguraca za pomo¢ni AC napon (grijanje,

rasvjeta, uticnice),
* dva (2) jednopolna automatska osiguraca za mjerni AC napon (indikacioni naponski mjerni
transformator — mjerni i zastitni namotaj),

qé?‘/v Strana 189 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

» Cetiri (4) tropolna automatska osiguraca za mjerne AC napone (za distribuciju mjernih
napona za svako polje na doti¢noj sekciji — mjerni i zaStitni namotaj),

* dva (2) binarna pretvaraca za telezastitne funkcije distantne zaStite od kojih je jedan ugraden
u ormar zastite i upravljanja, a drugi predviden za ugradnju na drugom kraju dalekovoda
110kV,

» redne stezaljke,

» ostale komponente,

» jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozi¢enjem,

U =zaStitno-upravljacke ormare treba povezati sekundarne krugove sa mjernog polja 110 kV
odgovarajuce sekcije (mjerne napone — mjerni i zaStitni namotaji, signalizaciju ispada tropolnih
automatskih osiguraca itd.). IzvrSiti distribuciju napona sa mjernog polja (mjerni i zastitni namotaj)
u preostale zastitno-upravljacke ormare na doticnoj sekciji, uz adekvatno sticenje). Prikaz mjernih
polja 110 kV ostvariti pomoc¢u upravljackih jedinica odgovaraju¢eg vodnog polja .

U zastitno-upravljackom ormaru DV 110 kV Zenica 2-1, u upravljackoj jedinici, treba omoguditi
upravljanje rastavljacem poduznog rastavljanja kao i prikaz polozaja istog na jednopolnoj Semi.
Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji obradom kroz Glavni, Izvedbeni 1 projekt izvedenog stanja ¢e biti sadrZzano najmanje
sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija vodnih polja

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i

osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje [IED-ova
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

* U prvoj fazi (Glavni projekt) prema zahtjevima iz TD izvrSi¢e se projektovanje ormara
zaStite 1 upravljanja, izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje
uredaja 1 tvornicko testiranje (FAT) do slijede¢ih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

» Druga faza (Izvedbeni projekat): nakon Sto se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu
ormara zastite 1 upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih
napona, ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno
ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT),

= Treca faza (Projekt izvedenog stanja): izraditi 1 dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja 1 vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove 1 pustiti opremu u pogon.

1.3 Opseg isporuke Zastita i upravljanja za SN postrojenje

Isporuka zaStitno-upravljackih uredaja, koje su ugradene u SN celije, mora biti u skladu sa

zahtjevima 1 specifikacijama u tenderskoj dokumentaciji 1 najmanje ¢e, kroz Glavni, Izvedbeni 1

Projekat izvedenog stanja Rekonstrukcije TS Zenica 3, sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija koja se odnosi na krugove pomoc¢nog napajanja, mjerenja
zaStite 1 upravljanja SN ¢elijama 20, 10 kV 1 35 kV

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje (prilikom fabrikacije SN celija), konfigurisanje svih uredaja,
tvornicki testovi, transport i osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje
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4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija
5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

* Prva faza (Glavni projekt) prema zahtjevima iz TD izvrsi¢e se projektovanje, izrada signal
listi, izrada listi blokada, tvornicko sklapanje, konfigurisanje uredaja i tvornicko testiranje
(FAT) do slijedec¢ih tacki:

- Prikljucne stezaljke u NN odjeljku SN ¢elija
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

« Druga faza (Izvedbeni projekt): nakon $to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu SN
¢elija 20(10) kV na objektu, povezivanje s razvodima mjernih napona, razvodima pomo¢nog
napajanja i SCADA sistemom te zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje — prijemni test na
objektu (SAT),

« Treca faza (projekt izvedenog stanja): izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu

funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji specificirani
u tenderskoj dokumentaciji.

1.4 Opseg isporuke Ispitni konektori za ponudene tipove ispitnih uticnica

Stavka 4 se odnosi na isporuku ispitnih konektora za povezivanje na analogne i binarne module
zaStitnih uredaja u ormarima zastite i1 upravljanja TR 1 DV polja 110 kV. Za svaki tip ponudene
ispitne uti¢nice potrebno je isporuciti 2 komada ispitnih konektora.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i
kojih se treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke i montaZze na
objektu, kao 1 parametriranja i ispitivanja.

2.1 Standardi i norme

Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montaZu i testiranje elektricne opreme su:

- BAS — Bosansko Hercegovacki Standard

- EN — European Norm

- SI - International System of Units

- IEC - International Electro Technical Committee

- ISO - International Organization for Standardization

- CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization

Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze
1 testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

Standardi koji su referentni za tehnicke specifikacije:
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OPSTI STANDARDI";

br.

Red.

Oznaka standarda

Naziv standarda

BAS EN 60038

CENELEC standardni naponi (IEC 60038; EN 60038)

(engl. CENELEC standard voltages (IEC 60038, EN
60038))

BAS IEC 60050

Medunarodni elektrotehnicki rjeénik (IEV) (IEC
60050)

(engl. International Electrotechnical Vocabulary

(IEV) (IEC 60050))

BAS EN 60445

Osnovni 1 sigurnosni principi za interfejs covjek-
masina, oznaCavanje i identifikaciju - Identifikacija
prikljucaka opreme, zavrSetaka provodnika i
provodnika (EN  60445; [IEC 60445; IEC
60445/COR1)

(engl. Basic and safety principles for man-machine
interface, marking and identification - Identification of
equipment terminals, conductor terminations and
conductors (EN 60445, IEC 60445, IEC
60445/COR1))

BAS IEC 60617

Graficki simboli za dijagrame (IEC 60617)

(engl. Graphical Symbols for Diagrams (IEC 60617))

BAS EN IEC 60664

Koordinacija izolacije za opremu u niskonaponskim

sistemima (EN 60664; IEC 60664)

(engl. Insulation coordination for equipment within

low-voltage supply systems (EN 60664, [EC 60664))
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BAS EN 61082

Priprema dokumenata koji se koriste u elektrotehnici

(EN 61082; IEC 61082)

(engl.  Preparation of documents used in

electrotechnology (EN 61082; IEC 61082))

STANDARDI VEZANI ZA TIPSKA ISPITIVANJA™:

BAS EN ISO/IEC 17025

Opsti  zahtjevi za  kompetentnost ispitnih i
kalibracionih laboratorija (EN ISO/IEC 17025;
ISO/IEC 17025)

(engl. General requirements for the competence of
testing and calibration laboratories (EN ISO/IEC
17025, ISO/IEC 17025))

BAS EN 60068

Ispitivanje utjecaja okoline (EN 60068; IEC 60068)

(engl. Environmental testing (EN ISO/IEC 17025;
ISO/IEC 17025))

BAS EN 60255

Mjerni releji 1 zaStitna oprema (EN 60255; IEC
60255)

(engl. Measuring relays and protection equipment

(EN 60255; IEC 60255))

10.

BAS EN 61000

Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) (EN 61000;
IEC 61000)

(engl. Electromagnetic compatibility (EMC) (EN
61000, IEC 61000))

11.

BAS EN IEC 61850

Komunikacione mreze i sistemi za automatizaciju u
elektroenergetskim postrojenjima (EN IEC 61850;
IEC 61850)

(engl. Communication networks and systems for

power utility automation (EN IEC 61850; IEC 61850))
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*[zvrSeno je pozivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski
standardi 1 medunarodni standardi, pri ¢emu je za svaki od navedenih standarda prihvatljiv

ekvivalent u skladu s ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.

Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

» Napon izvora moZe varirati £ 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSte¢enja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i
brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja

» Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaSti¢eni automatskim osiguraima, a pozitivni i
negativni kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidacem. Ulaz izvora napajanja mora biti
zaSti¢en od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i
izazvati prestanak rada uredaja

* Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanje ulaznih i
izlaznih krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje

* Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez
uticaja na rad uredaja

* Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbijedeno na izlazima radi
spreCavanja oSte¢enja na ostaloj opremi trafo stanice

» Zadtita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oSteenja
napajanja

2.3 Elektronicki dizajn

Zahtjevi za elektronicki dizajn su:
* Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznaene
koriste¢i industrijske standardne narudZbene brojeve
+ Svi materijali moraju biti novi
» Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr.
serijski broj)
* Sve Stampane ploce moraju biti zamjenjive na licu mjesta

2.4 Prenaponska zastita

Sva ponudena oprema ukljucujué¢i ulazno/izlazne tacke, napajanja i elektricne komunikacione
portove treba zadovoljavati odgovaraju¢e IEC standarde bez prestanka rada ili oSte¢enja opreme.

2.5 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka
trajanja za uvjete u okruZenju definisanom odgovaraju¢im IEC standardima.

2.6 Elekromagnetska kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetnu interferenciju na takav
nacin da su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

Neophodno je obezbjediti dodatno galvansko razdvajanje koriStenjem odgovaraju¢ih pomocénih
strujnih transformatora, optokaplera i releja za signalizaciju 1 iskljucenje.
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2.7 Mjerne jedinice i oznacavanje

Dobavlja¢ mora koristiti:
. Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u
metrickom sistemu)
« IEC sistem oznaCavanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (crtezi, Seme,
oprema...)

3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

U ovom dijelu se preciznije opisuju tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti
opreme zastite i upravljanja, koja je predmet nabavke.

3.1 Proizvodnja ormara zastite i upravljanja

Svi ormari moraju zadovoljiti sljedece zahtjeve:

* Moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2
mm, dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm., s ura¢unatim podnoZzjem od 100 - 150 mm
» Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata. Vrata su prozirna staklena
umetnuta u metalni okvir. Adekvatan pristup opremi treba biti obezbijeden ugradnjom
zakretnog rama. Vrata moraju imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati
dzep za dokumente
» Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u 19” ram, imajuéi u vidu da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°
* Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara, kablovi provuceni kroz uvodnice i
slozeni unutar ormara
* Unutarnje oZicenje ormara mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prepletenim bakarnim vodic¢em,
sa otpornos¢u na vlagu, toplinu 1 plamen prema IEC standardima. Izolacija oZi¢enja mora
modéi izdrzati temperaturno opterecenje do 90° C. Svaka Zica zasebno mora biti otporna na
pregrijavanje ¢ak i u najteZim uvjetima koji se mogu pojaviti u pogonu
* Vodic¢i za oZiCenje ormara trebaju imati slijedec¢e poprecne presjeke:
- Vodi¢i u strujnim i naponskim mjernim krugovima: 2.5 mm?
- Vodi¢i u upravljackim krugovima: 2.5 mm?
- Vodi¢i u signalnim krugovima: 1-1.5 mm?
* Svo ozZi¢enje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbijedeno tako da se ne uvija,
presavija ili lomi. OZi€enje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren
* Pletenica za uzemljenje mora elektri¢no spajati vrata i zakretni ram sa ormarom
+ U svakom ormaru, mora biti obezbijeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zavrtnjem
za pri¢vriéivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm?
* Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje
* Boja ormara: RAL 7035
» Stepen zastite: [P 54
* Prikljucne stezaljke moraju povezati vanjsko i1 unutrasnje ozienje ormara, tako da u
stezaljku ne dolazi viSe od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razlicite
napone, polaritet ili faze moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom
* Prilikom izvodenja radova potrebno je izvrsiti dodatno oznacavanje kablovskih zavrSetaka
kao 1 signafilisanje svih kablovskih 1 ostalih oZi¢enja
» Za svaku funkcionalnu grupu (glavno napajanje, rezervno napajanje, strujni krugovi,
naponski krugovi, iskljuéni krugovi, signalni izlazi, binarni ulazi) treba biti predvideno cca.
10% rezervnih stezaljki. Sve stezaljke istog potencijala moraju biti grupisane
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*  Mostovi za kratko spajanje sekundarnih krugova strujnih transformatora, rastavne stezaljke
za razdvajanje naponskih krugova, kao i1 prekidanje isklju¢nih krugova sa pripadaju¢im
ispitnim uti¢nicama za prikljuc¢enje sekundarnog ispitnog uredaja moraju biti predvideni

» Kako bi bilo moguce ispitivanje u radu (napojena oprema), potrebno je obezbijediti mjerno-
rastavne stezaljke sa klizaCima i1 kratkospojnicima za strujne krugove, mjerno-rastavne
stezaljke za naponske krugove i rastavne stezaljke za iskljucne krugove

» Interno ozienje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju
biti tako montirane da je moguce jednostavno prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane
ormara. Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i prikljucenje buduc¢ih kablova kroz
kablovske uvodnice

» Svi uredaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko automatskih osiguraca

* Svi uredaji i komponente ormara trebaju biti oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima u
skladu sa projektnom dokumentacijom

» Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti (provodnici i kablovi na obje strane) oznaceni
jasnim i neizbrisivim natpisima razli¢itim bojama u skladu sa bojama u tehnickoj
dokumentaciji

* Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e
sluziti za napajanje opreme za ispitivanje zastita

» Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski ukljucuje
kad se otvore vrata ormara i automatski grijac¢ koji ukljucuje termostat

» ZavrSetke optickih kablova izvesti u nepokretnom dijelu ormara u ,,patch® kutijama, a
povezivanje uredaja ormara putem ,,patch cord“ kabla. Pristup spajanju ili otpajanju ,,patch
cord“ kabla mora biti omogucen jednostavno bez alata. Dolaz optickih kablova poloziti u
PE/buzir cijevi ili korisititi kablove sa integrisanom metalnom mehanickom zaStitom za
vanjsku montazu

* Oprema koja sluzi za komunikaciju prema SCADA sistemu (Ethernet Switch) a koja se
ugraduje u ormare zaStite 1 upravljanja ili u NN odjeljke SN celija mora biti napojena s
posebnim automatskim osigura¢em (MCB). IED uredaji trebaju biti radijalno vezani preko
RJ 45 ili FO interfejsa na lokalni Ethernet Switch

» Ormari zaStite 1 upravljanja za energetske transformatore trebaju imati:

o Minimalno jedanaest dvopolnih automatskih osiguraca za DC napon, koji sa razvoda DC
napona napajaju: upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) isklju¢ni
krug, upravljanje rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon
prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku jedinicu polja, numericku diferencijalnu
zaStitu, upravljanje hladenjem transformatora, upravljanje regulacionom sklopkom

o Minimalno tri jednopolna automatska osigurata za AC napon koji sa razvoda
naizmjeni¢nog napona napajaju grijanje, utinice 1 rasvjetu: u ormaru zaStite i
upravljanja; ormarima upravljanja VN aparatima 1 ormarima energetskih transformatora;
kondenzatorski pomoéni uredaj — KPU, 230 V AC/ 220 V DC spojen na rezervni
iskljuéni krug

o Dva tropolna automatska osiguraca za mjerne AC napone (mjerni i zastitni namotaj)

* Ormari zastite 1 upravljanja za vodna polja 110 kV trebaju imati:

o Minimalno devet dvopolnih automatskih osiguraca za DC napon, koji sa razvoda DC
napona napajaju: upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) iskljucni
krug, upravljanje prekidaCem — drugi (rezervni) isklju¢ni krug, upravljanje rastavljaca,
elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju polja,
upravljacku jedinicu polja, numeric¢ku distantnu zastitu, TK oprema — binarni pretvarac
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o Minimalno dva jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda
naizmjeni¢nog napona napajaju grijanje, uticnice i rasvjetu: u ormaru zastite i upravljanja
1 ormarima upravljanja VN aparatima

o Dva jednopolna automatska osigurac¢a za mjerne AC napone (indikacioni naponski mjerni
transformator - mjerni i zastitni namotaj)

o Cetiri tropolna automatska osiguraca za mjerne AC napone (za distribuciju mjernih
napona za svako polje na sekciji - mjerni i zastitni namotaj)

Ormar zastite i upravljanja za vodno polje DV 110 kV Zenica 2-I koristi¢e se za prikaz i

distribuciju mjernih napona prema ostalim poljima na Sekciji I

Ormar zastite 1 upravljanja za vodno polje DV 110 kV Zenica 2-II koristi¢e se za prikaz i

distribuciju mjernih napona prema ostalim poljima na Sekciji II

Prikaz 1 upravljanje rastavljaem poduznog sekcionisanja ostvariti u upravljackoj jedinici

vodnog polja DV 110 kV Zenica 2-1

Upravljanje (isklop/uklop) svim rasklopnim aparatima sa upravljacke jedinice mora se

obavljati preko isklju¢nih/uklju¢nih releja koji trebaju biti ugradeni u ormare zaStite 1

upravljanja. Komanda iskljucenja prekidaca je jednopolna komanda (samo + pol napajanja).

Komanda ukljuc¢enja prekidaca je dvopolna (+ i — pol napajanja). Obje komande za

rastavljace su dvopolne (+ i — pol napajanja)

U ormarima zastite i upravljanja treba biti smjeSten odgovarajuci broj releja za kontrolu

iskljuénih krugova. Svaki iskljuéni krug (glavni 1 rezervni krug iskljucenja) treba imati rele;

za kontrolu iskljucnih krugova

Ormari zaStite 1 upravljanja saglasno projektu treba da sadrZe i odgovarajuci broj pomo¢nih 1

vremenskih releja

Svi rezervni (neiskoriSteni) binarni ulazi (BI) 1 binarni izlazi (BO) sa zaStitnih 1 upravljackih

jedinica moraju biti ozi€eni na rezervne redne stezaljke ormara Sto takoder mora biti

naznaceno u Semama djelovanja i vezivanja

3.2 Opsti zahtjevi za zastitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje (skr. IED)

IED-ovi moraju imati:

Izvedbu u mikroprocesorskoj tehnologiji, isporucivi u najaktuelnijoj verziji u trenutku
isporuke, s vlastitim programabilnim operativnim sistemom 1 mogué¢nos$¢u njegove daljnje
nadgradnje

Izvedbu u vidu jedne hardverske cjeline, koja ima vlastito: napajanje, binarne/analogne
tacke pristupa, vlastiti LCD displej, vlastiti CPU, vlastite komunikacione portove, 1 sl.
Odstupanje od ovoga koncepta jedino se moZe primjeniti u sluaju automatskog regulatora
napona (ARN) kao i za funkciju ograni¢ene zemljospojne zastite, $to je posebno opisano
Izvedbu za ,,flush mounting sistem ugradnje u zakretni ram ormara zaStite 1 upravljanja,
odnosno na vrata NN odjeljka SN ¢elije, pri ¢emu je pristup HMI-u s prednje, a oZicenju sa
ledne strane zakretnog rama ili vrata. Zahtjeva se moguc¢nost brze i jednostavne ugradnje ili
demontaze, bez specijalnih alata, te jednostavan pristup elektronickim komponentama
Otpornost na interferencije tokom tranzijentnih pojava u elektroenergetskom sistemu.
Zastitni 1 zaStitno-upravljacki uredaji moraju imati korektno djelovanje zastitnih funkcija
tokom eventualnog zasi¢enja strujnih mjernih transformatora

Funkcije samonadzora i autodijagnostike, koje omogucuju stalnu provjeru svih komponenti
uredaja (A/D konverzija, procesorske i druge memorije, provjera programske rutine itd.),
nadzor svih dijelova sistema, napajanja, isklju¢nih krugova, sekundarnih strujnih 1
naponskih krugova. Neispravni moduli u uredaju, greske u prenosu podataka, nedopustivo
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dug rad operacija modula, kao i1 prekid komunikacije uredaja takode moraju biti registrovani
1 prijavljeni. U slucaju detekcije bilo kojeg kvara uredaja, ne smije biti generisana komanda
iskljucenja. Jedan IRF kontakt (Internal Relay Fault) mora biti raspoloziv

* Biblioteku funkcija odgovarajuceg softvera, i mora biti omogucena upotreba odgovarajuce
funkcije u zavisnosti od potreba. Mora biti omogucena selekcija maksimalnog broja funkcija
u jednom uredaju, bez memorijskih i napojnih ogranic¢enja od centralne procesorske jedinice
(CPU). Aktiviranje funkcije mora biti jednostavno i bez potrebe za specijalnim vjeStinama
programiranja. Prilikom promjene podeSenja, zaStitna funkcija zasStitnog ili zaStitno-
upravljackog uredaja ne smije biti blokirana

*  Moguénost da svaka funkcija moze aktivirati bilo koji LED signal, izlazni ili ulazni relej i
biti blokirana aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/ili nekom internom logikom. Svaki
signal koji ide na aparate u polju, mora biti galvanski izoliran pomo¢nim ili iskljuénim
relejima. Karakteristike kontakata ovih releja moraju korespondirati karakteristicnim
aparatima u polju (npr. Spule prekidaca i sl.). Dodatno za zaStitne i zastitno-upravljacke
uredaje, komanda isklju¢enja (prema isklopnim Spulama prekidaca) mora biti izvedena
preko iskljuc¢nih releja i direktno preko brzog kontakta zastite. U SN ¢elijama nisu obavezni
iskljucni releji, ve¢ komanda moze i¢i direktno preko brzih kontakata zastitno-upravljackog
uredaja. Signalizaciju na LED-ovima, koja mora ostati zapamcéena i nakon prekida u
napajanju uredaja

* Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao 1
njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

» Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli¢ina (frekvencija, struje,
naponi, snage, energije, faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI
displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

* Moguénost memorisanja zapisa dogadaja (Event Recorder). Osim toga, zastitni i zastitno-
upravljacki uredaji 1 moguénost memorisanja zapisa poremecaja (Disturbance Recorder).
Zapis dogadaja treba imati rezoluciju do 1 ms 1 sluZi za snimanje internih signala iz releja,
signala sa binarnih ulaza, te signala koje produkuje uredaj. Odabir Zeljenih signala treba biti
slobodno programabilan. Zapis poremecaja treba imati rezoluciju do 1 ms 1 sluzi za
snimanje signala sa binarnih 1 analognih ulaza, te signala koje produkuje uredaj u situaciji
kada se deSava kvar u primarnom sistemu. Odabir Zeljenih signala treba biti slobodno
programabilan. Zahtjeva se mogucénost snimanja minimalno osam poremecaja u
COMTRADE formatu (CFG formatu). Treba biti omoguceno prodeSenje trajanje snimanja
poremecaja u uobicajenim granicama (minimalno 2000 ms), kao i1 vremena prije, u toku i
nakon startanja zapisa. Zapisi dogadaja i1 zapisi poremecaja (u zaStitnim 1 zaStitno-
upravljackim uredajima) moraju ostati zapamceni 1 nakon prekida u napajanju uredaja

* LCD displej ili HMI (Human Machine Interface) i tipke za jednostavno lokalno koriStenje
na prednjoj strani uredaja. U zavisnosti od namjene zahtjevaju se razlicite izvedbe HMI-a.
Pristup HMI-u mora biti zasti¢en Sifrom (password), kako bi se onemogucilo nedozvoljeno
mijenjanje parametara podeSenja. Sve operacije moraju biti osigurane koriStenjem nivoa
ovlaStenja. Sve operacije (npr. €itanje informacija ili manipulacija) trebaju biti omogucene
koristeStenjem HMI i tipki

» ,PIN* konektori na uredajima

* LED indikacija rada (ispravnosti) ili kvara uredaja

* Sopstvene interfejse 1 portove, kuciSte i napajanje. Zastitni uredaji moraju imati
odgovarajucu ispitnu uti¢nicu. Ispitna uticnica mora biti opremljena svim mjernim strujama
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1 naponima kao 1 digitalnim signalima neophodnim za ispitivanje. Ispitna uti¢nica nije
neophodna za zastitno-upravljacke uredaje namjenjene za SN odvode

Sat realnog vremena

Mogucénost testiranja funkcija i signalizacije putem simuliranja u test modu i mogucnost
testnog snimanja dogadaja

Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom, koji se Kkoristi za testiranje,
parametriranje i ¢itanje snimljenih podataka.

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
nadzor, i§¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski port
ili biti izveden kao poseban port (nije obavezan za automatski regulator napona — ARN)
Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) unutar jedne
milisekunde

Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po IEC 61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu (nije obavezno za automatski
regulator napona — ARN)

Svi IED-ovi trebaju biti dimenzionisani da prihvate potrebne analogne 1 digitalne
ulazno/izlazne signale s dotiénog VN ili SN polja bez potrebe za grupisanjem ili
umanjenjem funkcionalnosti

Svaki IED treba imati konfigurisan zbirni signal koji ¢e putem binarnog izlaza biti
proslijeden na aktivaciju stani¢ne trube.

Neki od navedenih zahtjeva, koji su karakteristicni za ve¢inu numerickih uredaja nisu obavezujuéi
za numeric¢ku autonomnu prekostrujnu zastitu u tacki 3.6.

3.3 Upravljacka jedinica polja

Upravljacke jedinice polja moraju imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloSke

dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

Prihvat informacija s primarnih aparata polja 1 drugih upravljackih 1 zastitnih uredaja kao 1

njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem 1 udaljene centre

upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor

snage, ...), Ciji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom SCADA

sistemu 1 udaljenim centrima upravljanja

Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopnih aparata, te prikaz

simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju transformatorskom ili vodnom polju 110 kV

Upravljanje rasklopnim aparatima smjeStenim u transformatorskom ili vodnom polju 110

kV

Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moZze deaktivirati) i provjera prisustva napona — za

potrebe rucnog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

Funkcije blokada (sprjecavanje pogreSnog upravljanja):

- Komande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na
uslove blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

- Uslovi za svako polje su implementirani u upravljackoj jedinici polja. Dobavlja¢ mora
opisati primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne

operacije automatski odbijaju
qé?‘/v Strana 199 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

- Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

- Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje
strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koriStenja

*  Mogucénost izbora upravljanja Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo
upravljacke jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog
centra upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje
strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja

Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:

- Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s viSih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

- Izbor Daljinski bez blokada:

Nije dopusteno upravljanje

- Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja. Dopusteno je
upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stanicni SCADA racunar ili
centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

* Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

» Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

» Sat realnog vremena

* Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

» Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

« Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor 1 upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju,
monitoring, iS¢itavanje dogadaja i1 zapisa o kvarovima, koji moZe biti integrisan u
sistemski komunikacioni port ili biti izveden kao poseban port

- Moguc¢nost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena informacija po IEC 61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu u cilju razmjene informacija
(blokadnih uslova)

« Analogni ulazi:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)

- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)
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- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u numerickoj
diferencijalnoj zastiti transformatora)
« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC
« Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
Minimalno 36 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
Minimalno 22 binarnih izlaza
Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.3.1 Upravljanje preko ormara lokalnog upravljanja
Na nivou ormara lokalnog upravljanja 110 kV polja (LCC), koji su integrisani na hibridnom
modulu, blokadne uslove je potrebno realizovati ziCanim putem (unutar polja i horizontalno s
ostalim poljima). Putem lokalnih panela treba biti omogucen prikaz i upravljanje aparatima
transformatorskih ili vodnih polja 110 kV, polja poduZnog sekcionisanja, te trebaju postojati
odgovarajuce izborne preklopke. Takode se zahtijeva indikaciono mjerenje struje i napona.

3.4 Numericka distantna zastita

Numeric¢ka distantna zaStita mora imati:

« Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

o Distantnu zaStitnu funkciju sa 6 odvojenih mjernih sistema (bez preklapanja) (ANSI
21/21N)

- Osnovna funkcija uredaja je distantna zaStitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih sistema bez
preklapanja (nezavisno - istovremeno mjerenje impedance za svaku petlju kvara: L1-E, L2-
E, L3-E, L1-L2, L2-L3 1 L1-L3), i sa 5 distantnih zona, koje je moguée nezavisno
podesavati: u smjerovima: naprijed, nazad 1 neusmjereno, vremenski, po R i po X osi.
Obavezno je da uredaj sadrZi kvadrilateralne karakteristike djelovanja, s podimpedantnim
principom pobudivanja 1 sa definisanjem oblasti pogonskog opterecenja, te mogucnost
definisanja faktora kompenzacije uticaja zemlje. Zahtjeva se moguénost podeSenja za kratke
vodove. Zahtjeva se mogucénost podeSenja po reaktansi X < 0,1 Q. Takoder, zahtjeva se
mogucénost podeSenja po rezistansi R > 20 Q (u prvoj i1 drugoj distantnoj zoni, neovisno od
podesenja reaktanse X) kod primjene za kratke nadzemne vodove kod kojih je duzina manja
od 10 km. KoriStenjem napona, koji nisu ukljuceni u petlju kvara, i zapamcenih napona za
odredivanje smjera kvara treba da se osigura da su dobiveni rezultati pouzdani. Digitalni
filteri ¢ine uredaj imun na signale interferencije koji se nalaze u mjerenim vrijednostima.
Posebno, uticaj DC komponente, kapacitivnih naponskih transformatora 1 promjena
frekvencije se redukuju na minimalnu mjeru. Treba koristiti posebnu metodu mjerenja u
namjeri da se osigura selektivnost S$ticenja za vrijeme =zasi¢enja strujnih mjernih
transformatora. Distantna funkcija treba da je blokirana u slucaju kvara u krugovima
mjernih napona. Tipi¢no vrijeme isklopa u prvoj zoni treba biti manje od 25 ms

« Detekciju njihanja snage (ANSI 68)
Dinamicki tranzijenti, npr. kratki spojevi, fluktuacije tereta, automatski ponovni uklop ili
sklopne operacije mogu izazvati njihanje snage u prenosnoj mreZi. Za vrijeme njihanja
snage, visoke struje zajedno s niskim naponima mogu izazvati neZeljeni isklop distantne
zaStite. Da se izbjegne nekontrolisani isklop distantne zastite, uredaj treba biti opremljen s
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efikasnom funkcijom detekcije njihanja snage, koja blokira isklop od distantne zaStitne
funkcije

« Lokator kvara (ANSI FL)

Integrisani lokator kvara treba da precizno izracunava impedansu kvara i udaljenost do
kvara. Rezultat se prikazuje u omima, kilometrima i procentu duzine voda

« Telezastitu za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI)

Razli¢iti tipovi komunikacionih Sema (Permissive Underreach Transfer Trip — PUTT,
Permissive Overreach Transfer Trip — POTT, Blocking,...) moraju biti dostupni. Weak End
Infeed — WEI logika takode treba biti dostupna. Signali za prijem 1 slanje ubrzanja moraju
biti dostupni kao binarni signali i moraju biti slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu
ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK
opreme, funkcija telezastite treba biti blokirana

« Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)

« Usmjerenu zemljospojnu zastitu - za visokoomske kvarove (ANSI SON/51N/67N)
Usmjerena zemljospojna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja
(DMT) i1 jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT - IEC/ANSI
karakteristike), s moguénos¢u podeSavanja u smjerovima: naprijed, nazad i neusmjereno

o Telezastitu za usmjerenu zemljospojnu zastitu (ANSI 85-67N)

Razli¢iti tipovi komunikacionih Sema moraju biti dostupni: poredenje smjera, bloking,...
Signali za prijem 1 slanje ubrzanja moraju biti dostupni kao binarni signali 1 moraju biti
slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se
zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezaStite treba biti
blokirana

« Rezervnu prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Rezervna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja
(DMT) 1 jedan sa inverznom vremenskom karakteristtikom (IDMT — IEC/ANSI
karakteristike), odvojeno za fazne struje i za zemnu struju. Funkcija treba imati moguénost
izbora rada paralelno s distantnom funkcijom ili rada samo za vrijeme greske u sekundarnim
krugovima mjernih napona

« Zastitu od ukljucenja na kvar (ANSI 50 ili SOHS)

« Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI S0BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana
na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara
nije prekinuta nakon podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda
isklopa ili komanda isklopa sabirnica

o Termicku zastitu od preopterec¢enja (ANSI 26 ili 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem struje
opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema
IEC standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa
transformatora

« Detekciju prekida vodic¢a (ANSI 46)

« Zadtita od trajnog nesklada polova prekidaca (ANSI 52PD)

« Automatski ponovni uklop APU — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)

« Provjeru sinhronizma i prisustva napona — za potrebe APU (ANSI 25)

« Kontrolu isklju¢nih krugova (ANSI 74TC)

« Minimalno 4 grupe podesenja
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Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao 1

njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre

upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor

snage, ...), Ciji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom SCADA

sistemu 1 udaljenim centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna

visina uredaja min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija

Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju,
monitoring, is¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikacioni port,

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom).

- Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu.

Analogni ulazi:

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)

Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)

Kapacitet preoptere¢enja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno

- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

Pomo¢ni napon:

- Nazivni napon: 220 V DC

Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

- Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)

- Minimalno 20 binarnih izlaza

- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi 1 LED indikatori: slobodno programabilni

3.5 Numericka diferencijalna zastita

Numericka diferencijalna zastita mora imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloSke
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme
Diferencijalnu zastitnu funkciju za trofazni tronamotajni energetski transformator (ANSI
87T)

Osnovna funkcija uredaja je diferencijalna zastitna funkcija sa fazno odvojenim mjerenjima
za trofazni tronamotajni energetski transformator. Isklopna karakteristika treba da ima
osjetljivi stabilasani i visokopodeSeni nestabilisani stepen. Diferencijalna zastita treba da
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ima unutraSnje prilagodenje odnosa strujnih mjernih transformatora i kompenzaciju
vektorske grupe spoja Sto omogucava direktno spajanje na glavne strujne mjerne
transformatore (bez medutransformatora). Eliminacija nulte komponente struje treba biti
izvedena u software-u sa ili bez uzimanja u obzir neutralne struje. Diferencijalna funkcija
treba imati mogucénost blokade rada pri ukljuCenju SstiCenog objekta sa dovoljnim
(podesenim) prisustvom struje 2. harmonika i sa opcijom tzv. Cross Blocking funkcije
(opcija blokade kada 2. harmonik nije dovoljno prisutan u svim fazama), te stabilizaciju
strujom 5. harmonika, ¢ija je vrijednost takode podesiva. Diferencijalna zastita ne smije biti
osjetljiva na DC struju, zasi¢enje strujnih mjernih transformatora i greSku strujnih mjernih
transformatora. Tipi¢no vrijeme isklopa u stabilisanom podru¢ju diferencijalne funkcije
treba biti manje od 25 ms

« Ograni¢enu zemljospojnu zastitu za SN 1 NN stranu energetskog transformatora (REF,

ANSI 87N)
Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NOO), a diferenciju potrebnu za pobudu formira
na osnovu uporedivanja mjerenja struje sa strujnog mjernog transformatora u krugu NOO i
sume struja koje teku kroz fazne SMT. Dozvoljena je moguénost implementacije ove
funkcije u zastitnom releju IED ugradenog u sklopu trafo ¢elije.

« Faznu /zemnu viSestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)
Fazna/zemna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim
vremenom djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
IEC/ANSI karakteristike), koji su podesivi nezavisno 1 odvojeno za fazne struje i za nultu
struju. Ova funkcija koristi mjerne struje na strani visokog napona, sa isklopom na sve
prekidace transformatora

« Prekostrujnu zastitu niskoomskog otpornika za SN i NN stranu energetskog transformatora
(ANSI 50N/51N ili 50G/51G)

Funkecija se koristi kod SN 1 NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO). Prekostrujna zastita niskoomskog
otpornika treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim vremenom djelovanja (DMT) 1
jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike). Ova
funkcija koristi mjernu struju strujnih mjernih transformatora (uvedenu u posebne analogne
ulaze zastite) u krugu NOO, a njeno djelovanje je selektivno izvedeno na isklope prekidaca.
Dozvoljena je moguénost implementacije ove funkcije u zastitnom releju IED ugradenog u
sklopu trafo ¢elije. Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem struje
opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema IEC
standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa
transformatora

. Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana
na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara
nije prekinuta nakon podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda
isklopa ili komanda isklopa sabirnica

« Zastita od nadpobude (ANSI 24)

« Logiku blokade (Lockout)

Komanda isklopa Buchholz zastite 1 ostalih vlastitih zaStita transformatora, te isklopna
komanda diferencijalne, ograni¢ene zemljospojne, fazne prekostrujne zastite i prekostrujne
zastite NOO u zvjezdistu SN ili NN strane energetskog transformatora trebaju biti
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ukljucene u logiku iskljucenja, koja blokira ukljucenje prekidaca prije resetovanja uredaja
(na HMI-u)
« Minimalno 4 grupe podesenja
* Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao 1
njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom
* Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor
snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano - online na HMI displeju, lokalnom SCADA
sistemu 1 udaljenim centrima upravljanja
* Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
» Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
» Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
» Sat realnog vremena
e Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U
* LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija.
. Komunikacioni portovi:
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju,
monitoring, iSCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moZe biti integrisan u
sistemski komunikacioni port ili biti izveden kao poseban port
- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)
- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu
« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1/5 A (min. 11 ulaza: 3x1 A1 8x5 A; prihvatljivi su 1 prespojivi)
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Nazivni napon: 100 V (min. 1 ulaza)
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u upravljackoj
jedinici energetskog transformatora)
« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC
« Binarni ulazi/izlazi 1 LED indikacija:
- Minimalno 30 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 24 binarna izlaza
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi 1 LED indikatori: slobodno programabilni

3.6 Automatski regulator napona (ARN)

Automatski regulator napona (ARN) mora imati:
Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu (Binary Coded Decimal)

Nadzor funkcija regulacione sklopke
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« Regulacija napona u konacnim granicama regulacione preklopke
« Funkciju kompenzacije snage u zavisnosti od optereCenja transformatora, identifikaciju
pocetka kolapsa napona, uz moguénost blokade rada regulacione preklopke
»  Mogucnost ruc¢nog upravljanje regulacionom sklopkom
»  Mogucnost automatskog upravljanja regulacionom sklopkom
«  Mogucnost izbora upravljanja Automatski/Rucno
= Mogucnost izbora upravljanja Lokalno/Daljinski
» Podesive limite: U>, U<iI>
« ARN mora podrzavati paralelan rad transformatora
« Statisticke funkcije
«  Moguénost prijema daljinskih upravljackih komandi i slanja stanja regulacione preklopke i
alarma na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja
«  Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli¢ina, ¢iji prikaz je mogué
kontinuirano - online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima
upravljanja
» Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
» Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
» Sat realnog vremena
* Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram
» Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan
u uredaj numericke diferencijalne zastite, koristi¢e njen displej koji tada takode mora biti
veliki graficki LCD)
« Komunikacioni portovi:
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850
« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 5 A
- Nazivni napon: 100 V
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 20xInaz/ 1 s; 2x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V trajno
« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC
« Binarni ulazi/izlazi 1 LED indikacija:
- Minimalno 10 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 4 binarna izlaza
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
- LED indikacija na prednjoj strani uredaja
- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi 1 LED indikatori: slobodno programabilni
Radi zastite binarnih izlaza na ARN-u, potrebno je izvrsiti galvansko odvajanje od krugova za
promjenu poloZaja regulacione preklopke.

3.7 Numericka autonomna prekostrujna zastita

Numericka autonomna prekostrujna zastita mora imati:

o Faznu/zemnu viSestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/5IN) sa
odredenim vremenom djelovanja i IEC inverznim karakteristikama
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« Dvostruko napajanje: mjernom strujom (SMT sa VN strane) i sa pomoc¢nog napajanja 220 V
DC

« Odgovarajuci isklopni krugovi VN prekidaca trebaju biti napojeni preko kondenzatorskog
pomocnog uredaja za napajanje (KPU)

o Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram

« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1 A (min. 3 ulaza)
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 50 A za 1 s; 2 A trajno

« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC

« Najmanje Cetiri binarna izlaza 220 V DC galvanski razdvojena za isklop prekidaca i za
signalizaciju

3.8 Zastitno-upravljacki uredaj za SN postrojenje

Ovdje specificirani IED-ovi su predvideni za ugradnju u transformatorske celije 20(10) kV,
odvodne ¢elije 20(10) kV, ¢elije poduznih sekcionisanja 20(10) kV, ¢elije mjernih polja 20(10) kV,
¢eliju kuénog transformatora te postojecu transformatorsku celiju 35 kV 1 postojece odvodne Celije
35 kV postrojenja. Preko upravljackog softvera uredaji trebaju imati mogucnosti ostvarenja sirokog
spektra logickih, upravljackih i zaStitnih funkcija. Svi uredaji ¢e imati ujednacen dizajn i identi¢ne
karakteristike. Uredaji za 20(10) kV 1 35 kV postrojenje moraju biti identi¢ni.

Zastitno-upravljacki uredaji za SN polja moraju imati:

* Prihvat informacija s primarnih aparata polja, kao i njihovo slanje preko komunikacionog
porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja. Informacije primljene na
nivou uredaja polja moraju biti sa vremenskom znackom. Upravljacki sistem mora biti
sposoban da prihvati dogadaj sa vremenskom rezolucijom max. 1 ms.

* Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, napone, snage, energije, faktor
snage, ...), Ciji prikaz je mogu¢ kontinuirano-online na HMI displeju, lokalnom SCADA
sistemu 1 udaljenim centrima upravljanja

* Prikaz jednopolne Seme VN polja, s poloZajnom signalizacijom rasklopne opreme, te prikaz
simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom SN polju

» Upravljanje prekidacem u doti¢noj SN ¢eliji

* Funkcije blokada (sprijecavanje pogreSnog upravljanja):

Komande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na

uslove blokade (na nivou SN polja i vanjskih blokada)

- Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Dobavlja¢ mora opisati
primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne operacije
automatski odbijaju

- Mora biti osiguran odgovaraju¢i alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje strane

uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koriStenja

« Moguénost izbora upravljanja Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane
uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez
blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedina¢nih opcija:

- Izbor Lokalno bez blokada:
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Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- Izbor Lokalno s blokadama:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

- Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje

- Izbor Daljinski s blokadama:
Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja. Dopusteno je
upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni SCADA racunar ili
centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

« Posebno izvedenu logiku za zaStitu SN sabirnica, kao u opisu:

Pomocu zastitno-upravljackih uredaja SN odvoda, ¢elije poduznog rastavljanja i
transformatorskih celija realizovati funkciju ZaStita SN Sabirnica (Reverse Busbar
Blocking Scheme). Ako se na bilo kojem odvodu desi medufazni kvar, na zastitno-
upravljackom uredaju tog odvoda pobudi¢e se kratkospojna zaStita I>>. Ova zaStitna
funkcija treba da blokira kratkospojni ¢lan (I>>) zastitno-upravljackih uredaja napojnih
¢elija (zavisno od uklopnog stanja: odgovarajuc¢a transformatorska celija 1/ili celija
poduznog rastavljanja). Navedena blokada treba da onemoguci trenutni isklop napojnih
¢elija (transformatorska 1/ili ¢elija poduznog rastavljanja) za kvarove na odvodima. Blokada
kratkospojnog c¢lana (I>>) zastitno-upravljackih uredaja napojnih celija treba da traje
maksimalno 200 ms. Na ovaj nadin se obezbjeduje rezervno djelovanje i iskljucenje
napojnih celija za sluCaj zatajenja zaStita ili prekidaca odvoda. Za kvarove na SN
sabirnicama zastite (I>>) napojnih ¢elija treba da trenutno iskljuce odgovarajuce prekidace i
eliminiSu kvar (nema pojave signala blokade). Navedene blokade, izmedu zaStitno
upravljackih uredaja u ¢elijama, realizovati Ziano.

« Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

« Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

« Samonadzor, IRF relej 1 snimanje internith dogadaja

o Sat realnog vremena

o Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN ¢elije

« Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

« Funkcije relejne zastite:

« ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)

« ViSestepena zemljospojna zastita (Io>, ANSI SON/51N)

« Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)

« ViSestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita, koja ima podesiv mod rada po Io 1
Uo, podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreZze — neutralna tacka i
izolovana/neutralna tacka uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)

. Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

o Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)

. Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)

« Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku
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. Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)
. Zastita od termickog prepopterecenja (ANSI 49)
. Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)
« Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )
« Automatski ponovni uklop (ANSI 79)
« Minimalno dvije grupe podesenja
. Komunikacioni portovi:
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i itanje
snimljenih podataka
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, i§¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski
komunikacioni port ili biti izveden kao poseban port
« Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)
« Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po IEC61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu
« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: [ Ph=5 A (min. 3 ulaza; prihvatljivi su i prespojivi ulazi: 1/5 A); IN=1/5 A
(min. 1 ulaz koji je prespojiv na 1A ili 5A)
- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan rezervisan za napon otvorenog
trokuta)
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC
« Binarni ulazi/izlazi 1 LED indikacija:
- Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 14 binarnih izlaza
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi 1 LED indikatori: slobodno programabilni

3.9 Dopunski releji, automatski osiguraci i ispitne uticnice i kondenzatorski pomocni uredaj (KPU)
i binarni pretvaraci za telezastitne funkcije distantne zastite

3.9.1 Releji za kontrolu iskljuénih krugova
Relej mora kontrolisati iskljuéne krugove bez obzira na polozaj prekidaca, uz sljedece
karakteristike:

« Nazivni napon: 220 V DC

« Pokaziva¢ radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

« Najmanje 2 signalna kontakta (mirni/radni)

3.9.2 Isklju¢ni releji ili isklju¢na kombinacija

« Nazivni napon: 220 V DC

« Vrijeme djelovanja: < 10 ms

. Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta, ¢iji kontakti podnose:

- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 5 A pri 220 V DC
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- Struja prekidanja: min. 1 A pri 220 V DC
3.9.3 Pomo¢ni releji
« Nazivni napon: 220 V DC
. Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
« Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta
« Karakteristike kontakata:
- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220 V DC
3.9.4 Automatski osiguraci (MCB)
Automatski osiguraci za istosmjerni napon moraju biti dvopolnog tipa nominalnog napona 250 V
DC.
Automatski osiguraci za izmjeni¢ni napona moraju biti jednopolnog ili tropolnog tipa,
odgovaraju¢eg nominalnog napona.
Automatski osigura¢i moraju S§tititi protiv preoptereéenja i1 kratkih spojeva uz odgovarajucu
selektivnost njihovog djelovanja. Moraju imati najmanje dva pomoc¢na kontakta za alarmnu
signalizaciju.
3.9.5 Ispitne uticnice
Ispitne uti¢nice trebaju omoguditi ispitivanje zastite u pogonu. Nakon umetanja ispitnog konektora
(ili okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni polozaj) moraju biti ispunjeni sljede¢i zahtjevi:
« Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja moraju biti kratko spojenti 1
razdvojeni od internih strujnih krugova zastite
« Interni naponski krugovi zastite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja
« Interni iskljucni i1 drugi srodni krugovi zaStite moraju biti odvojeni od aparata u postrojenju
« Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utikaca mora biti sprijeCen
« Ispitivanje mora biti moguce koriStenjem odgovarajuceg ispitnog konektora
3.9.6 Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
Kondenzatorski pomoc¢ni uredaj moZe biti realizovan kao jedna ili kao viSe istih jedinica
spojenih paralelno.
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Ulazni napon: 230 V AC
- Izlazni napon: 220 V DC
- Ukupan kapacitet: min. 3000 pF
3.9.7. Binarni pretvaraci za telezastitne funkcije distantne zastite
- Napajanje: 220 V DC
- Kuéiste: IP20 montaZa na DIN §inu
- min. 6 BI binarnih ulaza i min. 6 BO binarnih izlaza sa preslikavanjem na drugi kraj
- Interna signalizacija: min. 4 LED
- Ethernet interfejs: Elektri¢ni RJ45 (parametriranje i prikljucak na TK opremu)

4. ISPITIVANJA, ISPORUKA I MONTAZA
4.1 Tipska ispitivanja

Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi izvjeStaje o provedenim tipskim ispitivanjima, za sve
ponudene tipove zastitnih, upravljackih, zastitno-upravljackih uredaja, kao i za ARN.

Izvjestaji o tipskim ispitivanjima trebaju biti izdati od strane ISO/IEC 17025 akreditovane laboratorije.
Akreditacija laboratorije treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce.

Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorije od strane nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz
izvjestaj o provedenim tipskim ispitivanjima, a Narucilac zadrzava pravo provjere podataka.
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Izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina racunajuci
od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Ukoliko nije doslo do izmjene
u relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji
opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac dostaviti uz izvjestaj o provedenim
tipskim ispitivanjima, bi¢e prihvaceni i izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima stariji od deset
(10) godina ra¢unajuci od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN (Izjava
u slobodnoj formi). Ponudac je i u ovom slucaju duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne
institucije koja je izvrSila ta tipska ispitivanja, izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju, ili
izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti.
Narucilac i u ovom slucaju zadrzava pravo provjere podataka.

4.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucuju¢i ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja
njihove saglasnosti sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o troSku Dobavljaca.

4.3 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)

Nakon instalacije u ormare zastite i upravljanja energetskih transformatora 110/20/10 kV T11 T2, te
ozi¢enja uredaja, njihove konfiguracije i parametrizacije odgovarajucih funkcija, treba provesti
tvornicka testiranja (FAT). Slicnu proceduru treba primjeniti i na SN ¢elije 20 1 10 kV u tvornici
proizvodaca SN opreme.

Obaveza Dobavljaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna tvornicka testiranja u skladu
sa prethodno odobrenom dokumentacijom.

Zajedno sa planom tvornickog testiranja Dobavlja¢ je duzan pripremiti i testne izvjestaje o
provedenim ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi izvjeStaji, sa unesenim
rezultatima ispitivanja, ¢e biti dostavljeni Ugovornom organu na odobrenje. Jedan primjerak
izvjeStaja o ispitivanju treba biti dostavljen zajedno sa tvorni¢kim atestom i ostalom potrebnom
dokumentacijom za sve uredaje.

Svi troskovi tvornic¢kih ispitivanja (FAT), kao 1 troSkovi pripreme testnih izvjeStaja padaju na teret
Dobavljaca i moraju biti ukljuc¢eni u ponudenu cijenu.

Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i ispunjavanje zahtjeva iz specifikacije. Sve
eventualne primjedbe predstavnika Ugovornog organa prilikom testiranja u tvornici moraju se uzeti
u obzir.

Dobavlja¢ je odgovoran za instalaciju i funkcionalnost svih isporu¢enih uredaja kao i za njihovu
konekciju.
Finalni tvornicki testovi moraju sadrzavati najmanje slijedece:

« Vizuelni pregled uredaja (provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom)

« Provjera izolacije opreme (dielectrical test)

« Funkcionalnu provjeru sekundarne opreme
Narucilac zadrzava pravo da organizuje prisustvo svojih predstavnika ispitivanju. Formalni poziv za
prisustvo ispitivanju zajedno sa predloZzenim spiskom ispitivanja 1 ispitnih procedura mora se
dostaviti najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i ispitnih procedura ¢e
biti predmet odobrenja Ugovornog organa.
U svakoj od varijanti detaljan ispitni izvjeStaj uspjeSnog prolaska ovakvih ispitivanja mora se
dostaviti Naruciocu na vrijednovanje 1 odobrenje.

4.4 Pakovanje i isporuka

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
oSte¢enje tokom transporta. Oprema mora biti isporu¢ena u ispravnom stanju, zapakovana u
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originalnoj ambalazi za kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih oSte¢enja. Na ambalazi
moraju biti vidljive oznake sigurnog transporta i skladiStenja. Svi elektri¢ni i mehanicki dijelovi
osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom folijom. S opremom treba
dostaviti liste pakovanja, kojima se moze jednostavno i jednoznacno identificirati bilo koji
pojedinacni element iz paketa.

Dobavlja¢ mora organizovati i platiti transport robe. TroSkovi usluga transporta moraju biti
ukljuceni u cijenu ponude.

Dobavlja¢ je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta
isporuke.

4.5 MontaZa, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pusStanje u rad opreme bice izvrSeno od strane Dobavljaca.

5. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

5.1 Tehnicka dokumentacija koja se dostavija u okviru Ponude

U okviru Ponude treba dostaviti dokumentaciju navedenu u tacki 17. sadrzaj ponude.

5.2 Tehnicka dokumentacija koja se dostavija pri implementaciji Ugovora

Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora minimalno sadrZavati:

1. Detaljan gantogram svih radova i testiranja za svaku stavku
2. Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije), izradu i isporuku opreme
3. Uputstva za rad operatera, koja su na tehni¢kom nivou prilagodena za tu svrhu
4. Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podesavanje opreme
5. Izvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja, koji treba da sadrzi:
« Jednopolnu Semu polja/SN celija
o Blok dijagram ormara/SN ¢elija (mjerni krugovi, krugovi upravljanja, isklju¢ni krugovi,
krugovi pomo¢nih napajanja i komunikacijski krugovi)
« Dijagram internih blokada
« Dispozicijski crtez ormara/NN odjeljka SN ¢elije — polozajni nacrt
« Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme
« Seme vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva - priklju¢ni plan opreme i rednih stezaljki
(pojedinacni prikaz svake priklju¢ne lajsne u ormaru zastite 1 upravljanja / NN odjeljku SN
¢elije, LCC ormarima MOP-a kao 1 ormari¢ima energetskog transformatora)
« Spisak opreme ormara/NN odjeljka SN celije

Tokom realizacije ugovora, Dobavljac¢ mora da pripremi i dostavi Naruciocu:

Seme djelovanja i vezivanja za vodna polja 110 kV i energetske transformatore 110/20/10, koje
treba da obuhvate ormare zastite 1 upravljanja, te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima aparata
svih naponskih nivoa, ormari¢ima energetskih transformatora, ormarima lokalne komande (LCC) na
hibridnim GIS modulima, ormarom daljinskog upravljanja, razvodima vlastite potrosnje (AC 1 DC)
1 drugim ormarima upravljanja i zastite.

Seme djelovanja i vezivanja za SN postrojenje, treba da obuhvate zastitno-upravljacke uredaje za
SN polja te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima SN polja, ormarima vlastite potroSnje (AC 1
DC) i ormarom daljinskog upravljanja.

Crtezi moraju da prikazu spoljne veze svih instrumenata i1 upravljackih sklopki kao i unutrasnje
$eme povezivanja za sve instrumente, releje, i druge uredaje. Seme moraju da prikazu identifikaciju
za sve uredaje, broj klema, broj provodnika, boju i kod. Seme moraju biti razradene, bez pozivanja
na priloge ili odvojene podloge ili projekte primarne opreme.
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Za potrebe sekundarnog uvezivanja isporucene opreme sa postoje¢om 1 izrade odgovarajucih Sema
djelovanja i vezivanja Narucilac se obavezuje da ¢e dostaviti projektne podloge opreme koja nije
predmet zamjene.

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznacena, imati ispravan naslov, numerisanu i

ovjerenu svaku stranicu.

Projekat izvedenog stanja (As — Built) za Seme djelovanja i vezivanja, parametar liste 1 drugo

napraviti u print formi i u elektronskoj formi (.pdf format i .dwg ili ekvivalentni editabilni format).

Dokumentacija mora biti pregledna i sadrzavati samo finalnu verziju svakog dokumenta.

Pri izradi projektne dokumentacije (glavni projekat, izvedbeni projekat, projekat izvedenog stanja)

Dobavlja¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD

isl).

Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom

od tri sluzbena jezika u Bosni i Hercegovini. Prije pocetka fabricke montaze ormara, Dobavljac je

obavezan projekatnu dokumentaciju dati na pregled uvid, reviziju i ovjeru predstavnicima

Ugovornog organa.

Ovjerena dokumentacija ne oslobada Dobavljaa obaveza za izmjenom projektne dokumentacije

ukoliko se u toku ozi¢avanja i ispitivanja uoce funkcionalne greske

Parametar liste signala za sve uredaje, koje treba da sadrze:
. Pripadajuce adrese za odgovarajué¢i komunikacioni protokol

Sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina paketa, broj bita za

podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd)

« Opsege analognih mjerenja

Dokumentacija vezana za ispitivanja:

. Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu

« Atesti rutinskih ispitivanja za ormare zastite 1 upravljanja i SN polja

« Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na tvornicki prijemni test (FAT)

o Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT) sa izvjeStajima o ispitivanju
upravljackih, zastitnih 1 zaStitno-upravljackih jedinica 1 svi ostali izvjeStaji koji nisu
navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan rad. Izvjestaje
raditi u 3 (tr1) kopije

- Konfiguracioni fajlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih, upravljackih i zaStitno-
upravljackih jedinica u elektronskoj formi.

Dokumentacija za programsku podrsku:

« Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje 1 podeSavanje uredaja, snimanje 1
analizu snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja

« Uputstva za instalaciju softverskih alata

6. SOFTVERI I UREPAJI ZA PARAMETRIRANJE I ODRZAVANJE IED
Zastitni, upravljacki, zaStitno-upravljacki, signalni uredaji 1 ARN trebaju biti podrZzani softverima
kao $to slijedi:

« Softveri za podeSavanje parametara i konfigurisanje
« Softveri za lokalno 1 daljinsko i§¢itavanje zapisa dogadaja
« Softveri za lokalno i daljinsko i§¢itavanje zapisa poremecaja (nije obavezan za upravljacke
jedinice polja, signalni uredaj i automatski regulator napona)
« Softveri za graficku analizu zapisa poremecaja (CFG) (nije obavezan za jedinice polja,
signalni uredaj i automatski regulator napona)
Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim operativnim sistemima.

Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da dozvole buduca proSirenja u slucaju potrebe.
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Podesenja 1 konfiguraciju uredaja, jednom pohranjene u uredaj mora biti moguce citati iz uredaja u
svrhu dodatne rekonfiguracija i promjene podeSenja.

Osim softvera isporuka uklju¢uje jedan desktop SFF uredaj i jedan prenosni uredaj za
parametriranje i odrzavanje IED uredaja sljedecih karakteristika:

- Desktop SFF uredaj: i7 procesor (minimalno trinaeste generacije), min. 24 GB DDR4
2400MHz, min. 1TB PCle SSD, Windows 10/11 Pro koji podrzava sve potrebne softvere,
I/O portovi: 6xUSB portova (od toga min. naprijed 4x USB 3.2 i 1x USB 3.2 Type C (min.
15W charging)), 2xEthernet (RJ- 45), 1x HDMI, 1x DP, 1x VGA. Uz desktop SFF uredaj
isporuciti LED monitor 24, tastaturu i mis.

- Prenosni uredaj za parametriranje i odrzavanje: 17 procesor (minimalno trinaeste generacije),
min. 24 GB DDR4 2400MHz, min. 512GB PCle SSD, Windows 10/11 Pro koji podrzava
sve potrebne softvere, I/O portovi: minimalno 1xUSB 2.0, 1x USB 3.2 Gen 1 (uvijek
ukljucen), 1x Thunderbolt 4, IxHDMI, 1x Ethernet (RJ-45).

Isporuciti odgovaraju¢e komunikacione kablove za povezivanje sa IED uredajima.

U cijenu isporuke mora biti uklju¢eno konfigurisanje svih IED-ova u skladu sa Projektnom
dokumentacijom, signal listama 1 listama blokada upravljanja aparatima (pripremljenim prije FAT-
a), a kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova ¢e biti
isporuceni korisnicima prije FAT-a, i "As - Built" nakon SAT-a.

"As - Built" konfiguracionih i seting fajlova potrebno je implementirati na inzenjerskom desktop
SFF uredaju za parametriranje i na prenosnom uredaju za parametriranje.

7. OBUKA
Obuka se sastoji se iz dva djela:

« Obuka na objektu (TS Zenica 3) u toku implementacije projekta
« Obuka u prostorijama proizvodaca/dobavljaca IED prije isporuke opreme na objekat

Obuka na objektu (TS Zenica 3) podrazumijeva sljedece:
« Obuka za operatere (deZzurni elektri¢ari) u TS: 2 dana - 3 uposlenika
« Obuka za osoblje koje radi na odrzavanju (konfigurisanje, podeSavanje, ispitivanje i rada sa
IED-ovima i ostalom opremom koja je predmet isporuke): 3 dana — 4 uposlenika

Obuka u prostorijama proizvodaca/Dobavljata IED podrazumijeva kompletnu obuku za
osposobljavanje 4 osobe (radnika Narucioca) u periodu od 2 dana za konfigurisanje, podeSavanje,
ispitivanje i1 rad sa ponudenim IED-ovima. Obuka ¢e biti izvrSena od strane specijaliste iz fabrike
proizvodaca ili certifikovanog osoblja od strane proizvodaca za predmetne IED.

Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu detaljan plan obuke najmanje jedan mjesec prije njenog
pocetka. Sve troSkove snosi Dobavlja¢. Program obuke podlijeZe odobrenju od strane Narucioca.
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8. ZAHTIJEVANI DIZAJN ORMARA ZASTITE I UPRAVLJANJA
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D.6. OPREMA SCADA SISTEMA

1. UVOD
1.1 Uvodna razmatranja

U TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 potrebno je izvrSiti ugradnju sistema automatizacije 1 izgraditi
moderni ISAS sistem koji integriSe funkcije nadzora, kontrole, prikupljanja podataka i zastite u
jedinstven sistem.

Integrisani sistem automatizacije je opisan u sljede¢im dokumentu. Opis se sastoji od koncepta
sistema 1 tehnickih zahtjeva za njegovu funkcionalnost.

Izraz integrisani sistem automatizacije obuhvata sve radove, hardversku opremu i softverska
rjeSenja potrebna za realizaciju SCADA sistema 1 njegovo povezivanje sa nadredenim dispeCerskim
centrima, kao i sa IED uredajima (zastitnim, upravljackim i zastitno-upravljackim uredajima) u
poljima.

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u SCADA sistem su definisani u poglavlju "Sistem za
zaStitu i upravljanje-D.5." ove tenderske dokumentacije.

1.2 Generalni obim isporuke

Ova tehnicka specifikacija detaljno opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodnju, FAT (Factory
Acceptance Test), pakovanje, osiguranje transporta, transport i isporuku na objekat, montazu,
ispitivanje, pusStanje u rad, SAT (Site Acceptance Test) SCADA sistema i test raspolozivosti.

Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove 1 usluge koji su neophodni za
potpunu funkcionalnost i1 efikasnost navedenog sistema, nezavisno od toga da li su svi detalji
navedeni u tenderskoj dokumentaciji.

Stavka Kratak opis Koli¢ina
Ormar SCADA sistema sa:

- Redundantni koncentrator podataka - gateway
- Lokalna komunikaciona mreZza - LAN

L - Stani¢ni SCADA server 1 komplet
- HMI displej (dva monitora minimalno 27”)
- GPS sat za sinhronizaciju sistema

- Drugi potrebni uredaji 1 komponente

Testiranja:

2. - FAT 1 SAT testiranje I set
- Testiranje raspoloZivosti sistema
Dokumentacija:

3. - Projektna dokumentacija 1 set

- Izvjestaji 1 certifikati
- Tehni¢ka dokumentacija
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Kompletan potrebni software sa neophodnim

4. . . o . I set
licencama i komunikacionim kablovima.

5 Svi neophodni wuredaji za odrzavanje i | set

) parametrisanje sistema.

Obuka osoblja:

6. I set
- Na objektu u toku implementacije projekta.

Isporuka navedenog sistema mora biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama u ovoj
tenderskoj dokumentaciji.

Od Dobavljaca se trazi da ponude moderna i pouzdana tehnicka rjeSenja u skladu sa najnovijim
dostignu¢ima na podrucju elektrotehnicke industrije.

Potpis i pecat Ponudaca
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2. KONCEPTUALNI PREGLED SISTEMA
2.1 Konceptualna arhitektura SCADA sistema
Arhitektura SCADA sistema na stanicnom nivou treba sadrzavati:

- Decentralizovanu lokalnu mrezu-LAN

- Redundantni koncentrator podataka-gateway
- SCADA server

- HMI preglednik

- GPS prijemnik sa antenom

Idejni koncept sistema je prikazan na slici 1.

e ~
/ Y1 ormar \
/ KONCENTRATOR KONCENTRATOR \
: GATEWAY GATEWAY :
| | DC OP Sarajevo
| t DC NOS
| | ED Sarajevo
| Firewail— |
| ! scapa
| server
| 1 HMI
| |
| e
I -
| [ \
| 7/
| D o (s G O o oD G . mmm ey — —(—Lokalni LAN—)
| [
| [ IEC 61850
| /,_ B [ IEC 60870-103
I (( - Il
: N | 1 B IED IED IED
| GPS sat ]\
\ / \
N ~ o e e — ~ _7 g
Slika 1

2.2 Funkcionalna arhitektura SCADA sistema

Sa ciljem distribuiranja zadataka medu procesima, obezbjedenja backup-a i redudanse, pristupa bazi
podataka i drugim resursima sistema, zahtjeva se da sistem bude zasnovan na distribuiranoj
arhitekturi.

Komunikacija sa svim uredajima u sistemu treba da bude zasnovana na lokalnoj mrezi LAN.

Ponudaci ¢e opisati pristup arhitekuri LAN-a 1 svi zahtjevi za dizajn, funkcionalnost, performanse 1
zahtjevi opisani u ovom dokumentu trebaju biti zadovoljeni.

Ponudaci ¢e u svoje ponude ukljuciti detaljan opis predlozene konfiguracije sistema.

Sistem mora zadovoljiti slijedece:

- Slanje podataka u nadredene dispecerske centre po standardnim IEC 60870-5-101 i1 IEC
60870-5 104 protokolima;

- Sistem mora podrzavati istovremenu komunikaciju sa minimalno 4 (Cetiri)
nadredena

- dispecerska centra upravljanja
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- Komunikaciju sa uredajima na nivou polja

- Udaljeni pristup sistemu za potrebe odrzavanja, parametriranja i preuzimanja izvjestaja

- Svi uredaji moraju biti montirani u ormar (izuzev HMI displeja) koji ¢e biti instaliran
u komandnoj prostoriji

- HMI displej ¢e biti postavljen na komandni pult

- Sve blokade moraju biti izvedene lokalno na nivou polja. Prestanak rada ili ispadanje
iz komunikacije bilo kojeg IED uredaja ne smije izazvati prekid komunikacije sa
ostalim uredajima niti problem sa radom blokada u objektu

- Sistem mora interno podrzavati protokole koje koristi ugradena oprema na nivou stanice
1 ne smije se koristiti eksterni uredaj za protokol konverziju

2.3 Klju¢ni atributi dizajna
Zahtjevaju se slijede¢i kljucéni atributi dizajna:

- Uskladivanje sa standardima: softver i hardver trebaju biti u skladu sa standardima koji
se generalno koriste u svijetu.

- Raspolozivost: sistem treba ispunjavati kriterijum raspoloZivosti od 99.95 %, bez ijedne
taCke propusta, sa uklju¢enjem kriti¢nih softverskih i hardverskih funkcija.

- Moguénost prosirenja: sistem treba dozvoliti dodavanje novih funkcija bez potrebe
za znac¢ajnim sistemskim ili programskim promjenama. To treba biti dostupno putem
jednostavnih softverskih procedura.

- Otvoreni distribuirani dizajn: uopsteni dizajn sistema treba biti distribuiran i otvoren da
bi dozvolio dodavanje dodatnog hardvera 1 softvera, bez potrebe za zamjenom
postojeéih komponenti sistema.

- Skalabilnost: znaci da ista bazi¢na arhitektura moze podrzavati nadzor i upravljanje veceg
broj IED uredaja 1 moze biti nadogradena da podrzi rast u sistemu i funkcionalnosti.

3. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
3.1 Standardi i norme

Ponuda¢ mora ponuditi listu standarda predloZenih za primjenu tokom projektovanja, montazZe,
pustanja u rad 1 testiranja opreme 1 njenih komponenti. Podrazumijeva se da su ponudeni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

Ponuda¢ mora dostaviti dokaze da ponudeni uredaji ispunjavaju osnovne zahtjeve tj. da
zadovoljavaju navedene standarde i preporuke kao i sva uobicajena ispitivanja koja nisu ovdje
navedena.

Standardi koji su referentni za tehnic¢ke specifikacije:
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OPSTI STANDARDI:

Red.
br.

Oznaka standarda Naziv standarda

Komunikacione mreZze i sistemi za automatizaciju u
elektroenergetskim postrojenjima (EN IEC 61850; IEC

L. BAS ENIEC 61850 | 018%0)

(engl. Communication networks and systems for power

utility automation (EN IEC 61850, IEC 61850))

CENELEC standardni naponi (IEC 60038; EN 60038)

2. BAS EN 60038 (engl. CENELEC standard voltages (IEC 60038; EN
60038))

Koordinacija izolacije za opremu u niskonaponskim

sistemima (EN 60664; IEC 60664)

3. BAS EN IEC 60664
(engl. Insulation coordination for equipment within low-

voltage supply systems (EN 60664, IEC 60664))

Industrijske komunikacione mreze- Automatizacijske

mreze velike raspolozivosti (EN 62439; IEC 62439)

4, BAS EN IEC 62439 (engl. Industrial communication networks - High
availability automation networks (EN 62439, IEC
62439))

Upravljanje  energetskim  sistemom 1 razmjena
pripadaju¢ih informacija — Sigurnost podataka i

komunikacija (EN 62351; IEC 62351)
5. BAS EN IEC 62351

(engl. Power systems management and associated
information exchange - Data and communications

security (EN 62351; IEC 62351))
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Opsti zahtjevi za kompetentnost ispitnih i kalibracionih

laboratorija (EN ISO/IEC 17025; ISO/IEC 17025)

6. BAS EN ISO/IEC 17025 (engl. General requirements for the competence of testing

and calibration laboratories (EN ISO/IEC 17025;
ISO/IEC 17025))

Oprema 1 sistemi za daljinsko upravljanje (EN 60870;

IEC 60870)
7. BAS EN IEC 60870
(engl. Telecontrol equipment and systems (EN 60870,

IEC 60870))

Telekomunikacije i razmjena izmedu  sistema

informacionih tehnologija (ISO/IEC/IEEE 8802)

8. BAS ISO/IEC/IEEE 8802
(engl. Telecommunications and exchange between

information technology systems (ISO/IEC/IEEE 8802))

*IzvrSeno je pozivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski
standardi 1 medunarodni standardi, pri ¢emu je za svaki od navedenih standarda prihvatljiv

ekvivalent u skladu s ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

3.2 Elektri¢ni i elektronicki zahtjevi
3.2.1 Napajanje

Nominalni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 VDC. Sva oprema mora biti napojena ovim
naponom. Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

= Napon izvora moze varirati = 15 % od nominalnog, bez uticaja na rad ili oSte¢enja opreme
za napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i1 skokove
napona, i brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja.

= Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaStiteni automatskim osigura¢ima. Ulaz izvora
napajanja mora biti zaSti¢en od inverzije (zamjene + 1 — pola) napona napajanja. Inverzija ne

smije oStetiti 1 izazvati prestanak rada uredaja.

= Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez
uticaja na rad uredaja.

= Izlazi moraju biti potpuno izolovani od ulaza, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje.

= Prenaponsko i podnaponsko ogranicenje mora biti obezbjedeno na izlazima radi spre¢avanja
oStecenja na ostaloj opremi transformatorske stanice.
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= Zastita od kratkog spoja mora biti obezbjedena na izlazima radi spreCavanja oStecenja
napajanja.
3.2.2 Elektronicki dizajn
Zahtjevi za elektronicki dizajn su:

= Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznalene
koriste¢i industrijske standardne narudzbene brojeve.

=  Svi materijali moraju biti novi.

= Sve kartice moraju biti oznaCene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr.
serijski broj).

3.3 Prenaponska zasStita

Sva ponudena oprema ukljucujuéi ulazno/izlazne tacke, napajanja i serijske komunikacione portove
treba zadovoljavati sljedece radne standarde, bez prestanka rada ili oSte¢enja opreme:

= BAS EN IEC 255-22 (Podnosivi napon)

= BAS ENIEC 255-22 (AC testovi izolacije)

= BAS EN IEC 255-5 (Podnosivi impulsni napon)

= BAS ENIEC 801-2 (Elektrostati¢cko praznjenje)

= BAS ENIEC 801-3 (Elektromagnetna interferencija)

3.4 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka
trajanja, ako temperatura ambijenta varira izmedu — 5°C i + 50°C, a relativna vlaznost varira izmedu
0195 % (bez kondenzacije).

3.5 Elekromagnetna kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetnu interferenciju na takav
nacin da su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

3.6 Mjerne jedinice i oznacavanje
Ponuda¢ mora korisiti:
- Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u
metrickom sistemu) i

- IEC sistem oznacavanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (crtezi, Seme i
oprema moraju biti oznaceni u skladu sa IEC standardom)
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3.7 Pakovanje

Ponuda¢ mora pripremiti pakovanje 1 utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
osteCenje tokom transporta. Ponuda¢ je odgovoran za oSteCenje materijala i opreme tokom
transporta, te snosi posljedice neodgovarajuc¢eg pakovanja.

Svi elektricni 1 mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane
plasticnom folijom.

3.8 Transport

Ponuda¢ mora organizovati i platiti transport robe. TroSkovi usluga transporta moraju biti ukljuceni
u cijenu ponude.

Ponudac je odgovoran za pakovanje, utovar, transport i istovar opreme od mjesta proizvodnje do
mjesta ugradnje.

4. FUNKCIONALNI ZAHTJEVI
4.1 Proizvodnja ormara SCADA sistema

Izuzev HMI displeja, svi uredaji moraju biti montirani u ormar koji ¢e biti instaliran u komandnoj
prostoriji i zadovoljavati sljedece zahtjeve:

= Ormar mora biti prizidnog tipa, predviden za montazu na pod, konstrukcije debljine
minimalno 2 mm, dimenzija (VxSxD) 2200-2300x800x600 mm.

= Zahtjeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata sa zastitnim staklom. Vrata
moraju imati rucku, mora biti omoguceno zakljucavanje, i moraju imati dZep za dokumente.

= Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara kroz odgovaraju¢e PVC uvodnice.

= Signalni kablovi moraju biti izradeni od prepletenog bakra poprec¢nog presjeka 1,5 mm? i
moraju imati bakarne plasteve za uzemljavanje.

= Pletenica za uzemljenje mora elektri¢no spajati vrata i ram sa ormarom.

= U ormaru, mora biti obezbjeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zavrtnjem za
pri¢vriéivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm?.

= Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje.

= Boja ormara je RAL 7035, stepen mehanicke zastite [P54.

= Prikljucne stezalje moraju povezati vanjsko 1 unutraSnje ozienje ormara, tako da u
stezaljku ne dolazi viSe od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razlicite
napone, polaritet ili faze moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom.

= [nterno oZi¢enje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju
biti tako montirane da je moguce jednostavno prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane
ormara. Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i priklju¢enje buducih kablova kroz
kablovske uti¢nice.

= Svi uredaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko sopstvenih automatskih
osiguraca.

= Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti oznaCeni jasnim i neizbrisivim natpisima,
razli¢itim bojama u skladu sa bojama u tehnickoj dokumentaciji.

* Ormar mora biti opremljen sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢ce
sluziti za napajanje opreme za ispitivanje 1 dijagnostiku.

= Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski ukljucuje
kad se otvore vrata ormara i automatski grijac koji ukljucuje termostat.
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= Adekvatan pristup opremi se moze obezbjediti i ugradnjom zakretnog rama, ako je to
primjereno ugradenoj opremi. Ukoliko se ugraduje zakretni ram mora imati moguénost
zakretanja od najmanje 120°. Svo oziCenje koje dolazi na zakretni ram mora biti
obezbjedeno tako da se ne uvija, presavija ili lomi. Ozienje se ne smije istezati kad je
zakretni ram potpuno otvoren. Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i
zakretni ram sa ormarom.

4.2 Generalni softverski zahtjevi

Svi ponudeni softveri moraju biti Windows bazirani i u skladu sa u industriji prihvacenim
standardima za softver. Softver treba ispuniti sve zahtjeve za performansama, raspolozivosti,
jednostavnosti koristenja fleksibilnosti 1 proSirivosti.

Softver mora biti registrovan (licenciran) na korisnika “Elektroprenos Bosne i Hercegovine, a.d.
Banja Luka” i dostavljen na elektronskom mediju. Ponudeni softver mora podrzavati sve funkcije
definisane za ovaj sistem bez bilo kakvih ogranic¢enja.

Ponudaci ¢e u svojoj ponudi ukljuciti sve informacije potrebne da pokazu da ponudeni softver ima
zahtjevane osobine:

=  Moguénost proSirenja

= Konzistentnost kroz citav sistem

= Efikasnu obradu vecih koli¢ina podataka

=  Moguénost za razmjenu podataka sa drugim sistemima

= Mogucénost unosa, obrade i1 pohrane aplikacionih fajlova, fajlova za bazu podataka,
dokumentacionih i grafickih fajlova u razli¢itim formatima

= Oporavak-u slu€aju gresaka ili pada sistema

= Brzi, efikasni 1 sigurni backup informacija

Ponudeni softveri trebaju biti u skladu sa sljede¢im standardima i normama:

= [SO/OSI (Open System Interconnection) conforming to ITU
= [EEE 802.3 for LAN, ili ekvivalentni ISO/IEC 8802-3
= TCP/IP

Iskljuciva 1 puna odgovornost ponudaca ¢e biti da obezbjedi sav potreban softver za ispunjenje
funkcionalnih zahtjeva.

4.3 Funkcionalni zahtjevi za koncentrator podataka-gateway
4.3.1 Protokoli

Koncentrator podataka je uredaj instaliran unutar transformatorske stanice u cilju povezivanja sa
svim IED uredajima unutar transformatorske stanice, kao 1 udaljenim sistemima nadzora i
upravljanja. Koncentrator podataka je takode odgovoran za prijem fajlova, kao $to su zapisi kvarova
iz IED uredaja.

Koncentrator podataka, mora biti u stanju komunicirati sa IED uredajima po njihovom izvornom
protokolu. KoriStenjem izvornog protokola svi ne-operativni podaci mogu biti preuzeti od IED, jer
je to isti protokol koji se koristi za konfigurisanje uredaja.
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Koncentrator mora podrzavati paralelan rad sa minimalno 4 nadlezna dispecerska centra, sa
slobodnim izborom izmedu standardnih IEC 60870-5-101 ili IEC 60870-5-104 protokolu.

Komunikacioni protokoli koje koncentrator mora podrzavati su:

= [EC 61850 (MMS-Client & Server)

= JEC 61850 (GOOSE-Publisher & Subscriber)
= [EC 60870-5-101

= [EC 60870-5-104

Koncentrator podataka mora komunicirati sa minimalno 100 IED “slave” uredaja i minimalno 16
"master" uredaja.

4.3.2 Redundantni rad

Koncentrator podataka mora raditi u redundantnom rezimu “Hot Standby”. Sekundarni uredaj ¢e
raditi istovremeno sa primarnim i sa identiénim podacima. U slucaju prestanka rada primarnog
uredaja, sekundarni uredaj treba automatski preuzeti sve funkcije bez intervencije korisnika. Ova
operacija mora inicirati i odgovarajuci alarm.

4.3.3 Udaljeni inZenjerski pristup

Koncentrator podataka mora omoguciti udaljeni inzenjerski pristup uredaju, kao da je korisnik
direktno povezan na uredaj, u svrhu konfiguracije kao i pristupa svim funkcijama uredaja koriste¢i
bilo koji od alata proizvodaca za manipulaciju uredajem. Kada prestane udaljeni pristup uredaju,
koncentrator to mora prepoznati i vratiti se u normalan nacin rada.

Svaki uredaj spojen na koncentrator podataka mora imati omogucen udaljeni inZenjerski pristup.
4.3.4 Logicke i aritmeticke funkcije

Koncentrator mora omoguditi izraCunavanje vrijednosti izvodenjem artimetickih ili logickih
operacija sa "real-time" podacima. U tu svrhu koncentrator treba osigurati sljedece funkcije:

- Kondicione funkcije: If-Then-Else-End
- Matematicke operacije: sabiranje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje, korjenovanje,
stepenovanje, minimalne 1 maksimalne vrijednosti

- Relacione funkcije: manje od, jednako sa ili bilo koju njihovu kombinaciju i inverziju
- Logicke operacije: AND, OR, XOR, NOT, TRUE, FALSE

Ove funkcije mogu biti primjenjene na bilo koji binarni ili analogni ulazni podatak dobijen od IED
uredaja. Izlazni podatak ¢e zavisiti od primjenjenog algoritma i koristice se kao i svaka druga
informacija dobijena direktno od IED-a. Takode, mora postojati mogucnost, koris¢enja ovih
funkcija i u komandnom smjeru.
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4.3.5 Alati za konfiguraciju i nadzor

Alat za konfiguraciju koncentratora treba biti fleksibilan, jednostavan za upotrebu i omogucavati
brzo dodavanje novih uredaja i modifikacije parametara, udaljenu administraciju sistema,
is¢itavanje konfiguracije iz uredaja kao i "off-line" konfiguraciju i njen "upload" u ureda;.

Pozeljno je da izmjene u konfiguraciji budu odmah efektivne, bez potrebe za restartom
koncentratora. Alat treba podrzavati obrasce ("templates") za brzu konfiguraciju koncentratora.

Koncentrator podataka mora imati alat za "real-time" monitoring podataka koji se razmjenjuju
izmedu njega i bilo kojeg drugog povezanog uredaja, sa jasnom indikacijom toka podataka.

Monitoring podataka je veoma koristan u pronalazenju problema u radu sistema, kao i opSteg stanja
svih povezanih uredaja. Ovaj alat ¢e minimalno ukljucivati sljedece funkcije:

= koristenje CPU

= raspoloZivost fizicke memorije

= status linka, propusnost, i zastoj IP veze

= status linka, propusnost, i zastoj serijske veze

= uspjesSne 1 neuspjeSne razmjene po pojedinim konektovanim protokolima
= GPS status sinhronizacije

= trenutni status udaljenih inZenjerskih pristupa sistemu

= real-time vrijednosti bilo kojeg podatka razmjenjenog u sistemu

4.3.6 Zahtjevi za sigurnost komunikacione mreZe

Mogucénost da se daljinski pristupa transformatorskoj stanici 1 IED uredajima predstavlja veliki rizik
za rad mreZe, jer u sustini otvara zadnja vrata ("backdoor"). Stoga je imperativ da koncentrator ima
sigurnosne mjere za spreCavanje bilo kakvog neovlaStenog pristupa. Zastita putem autentifikacije 1
enkripcije linka je neophodna i mora minimalno podrzavati TLS (Transport Layer Security) ili SSL
(Secure Socket Layer) enkripciju.

Koncentrator mora biti u moguénosti da pruzi siguran kanal kojim ¢e se vrSiti konfigurisanje 1
daljinsko iscitavanje IED uredaja. Koncentrator podataka mora imati 1 "firewall" koji ¢e otvoriti
samo unaprijed definisane portove na uredaju.

Takode 1 svi ostali dodatni mreZni protokoli koji omogucuju manipulaciju ili koncentratora
podataka ili IED uredaja moraju biti autentificirani i sigurni.

U svakom slucaju siguran udaljeni pristup sistemu instaliranom u transformatorskoj stanici mora
biti obezbjeden u skladu sa IEC 62351 standardom.

4.3.7 Hardverski zahtjevi
4.3.7.1 Dizajn koncentratora podataka

Dizajn koncentratora podataka mora omoguciti nadogradnju novim IED uredajima kao i budu¢im
tehnologijama.

Koncentrator podataka ¢e biti montiran u ormar. Mora biti izveden u industrijskom kuéistu bez
pokretnih dijelova i ventilatora.
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Koncentrator podataka mora podrzavati prikljucenje digitalnih ulazno-izlaznih kao i analognih
modula za prikljucenje informacija koje zahtjevaju povezivanje zicom, u dovoljnom kapacitetu za
buducu nadogradnju.

Uvezivanje digitalne ulazno-izlazne kao i analoge signalizacije (opSte signalizacije) u SCADA
sistem moguée je realizovati i ugradnjom IED uredaja, koji ¢e komunicirati po IEC 61850
protokolu.

4.3.7.2 Memorija

Sva konfiguraciona podeSenja koncentratora podataka ¢e biti pohranjena u “non-volatile” RAM
memoriji. Drugi softveri koji se odnose na operativni sistem i softveri koji su potrebani za normalan
rad ¢e biti pohranjeni na nemehanickom memorijskom mediju (kao Sto je "flash"). Takode je
potrebno da uredaj ima memoriju za pohranu ne-kritiénih podataka. Ova vrsta memorije mora
minimalno biti otporna na ekstremne temperature, magnetne smetnje i padove napona prisutne
unutar transformatorske stanice.

4.3.7.3 Samonadzor uredaja

Za prevenciju interne greske koncentratora podataka mora postojati mehanizam koji omogucava
oporavak uredaja kada se otkrije greSka. Tipi¢an primjer je "Watchdog timer" koji resetuje sistem
ako se otkrije gresSka. Takode, mora postojati i mehanizam za otkrivanje i hardverskih gresaka, i ako
je moguce oporavi sistem od njih.

4.4 Lokalna mreza (LAN)

Svi uredaji na nivou polja 1 na stani¢nom nivou koji ¢e biti integrisani u stani¢ni SCADA sistem ¢e
komunicirati po lokalnoj mrezi LAN.

Predlozeni LAN ¢e u potpunosti udovoljavati IEEE 802.3 standardu, odnosno ekvivalentnim
ISO/IEC 8802-3 specifikacijama. U cilju povecanja sigurnosti, treba biti implementirana
decentralizovana LAN topologija.

Ponudac¢ ima slobodu da odabere fizi¢ki prenosni medij za uspostavu LAN-a. Bez obzira na pristup,
treba biti lako instalirati kabl i dodati nove ¢vorove bez poteskoc¢a. Osim toga, ponudac ¢e ponuditi
puni niz interfejsa, pojacavaca, pretvaraca, router-a, gateway-a i1 druge dodatne opreme koja je
neophodna za pravilan rad LAN-a. Implementacija mreZe treba biti bazirana na otvorenoj
arhitekturi, struktuiranoj u nivoe, sa dobro definisanim funkcijama i protokolima. Arhitekura ¢e se
povinovati OSI (Open Systems Interconnection) arhitekturi modela, definisanoj od strane ISO
(International Standards Organization), ili specificiranoj od strane TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) protokol grupe.

Glavne karakteristike LAN-a ukljucuju:
= Metoda pristupa: CD/IEEE 802.3 (Ethernet tip)
= Transportni protokol: TCP/IP

= Transportni medij: Ethernet

Sistemski softver 1 softver za podrsku treba ukljuciti 1 alate za programiranje koji su potrebni da se
podrzi povezivanje preko LAN-a 1 interoperabilnost razlicitih uredaja integrisanih u sistem.

Sljedece moguénosti za nadzor 1 dijagnostiku komunikacija trebaju biti obezbjedene:
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1 Nadzor komunikacija:

— interaktivni pristup parametrima baze podataka i komunikacionih linkova;
— detekcija gresaka i rukovanje povratkom u normalno stanje;
— graficki prikaz statusa i aktivnosti rada komunikacionih uredaja.

2 Dijagnosticiranje kanala i interfejsa — ukljuuju¢i selekciju kanala, dijagnosticiranje
generisanja poruke, uspostavljanje komunikacionih sesija sa drugim elementima, i
prezentaciju informacija na displeju.

3 Nadzor i dijagnosticiranje IED komunikacija.

4.5 Stani¢ni SCADA sistem
4.5.1 Osnovne funkcije

Stani¢ni SCADA sistem treba biti sastavljen od SCADA servera i HMI displeja koji ¢e omoguditi
osnovne funkcije nadzora, kontrole i prikupljanja podataka u transformatorskoj stanici. Operator ¢e
upravljati aparatima u stanici sa HMI displeja klikom miSa na odgovarajuci element.

Stani¢ni SCADA sistem ¢e biti u skladu sa slijede¢im hardverskim zahtjevima:

= Dva flat monitora od minimalno 27”

= Racunar industrijske izvedbe u kucistu bez pokretnih dijelova i ventilatora

= Memorija ¢e biti na nemehani¢kom memorijskom mediju (kao §to je "flash")

= HMI displej ¢e operatoru omoguciti pristup alarmima i dogadajima. Osim na ekranu, ispis
alarma ili dogadaja ¢e se vrsiti 1 u odgovarajucéi "log" fajl

Slijedece pregledne slike ¢e biti dostupne na HMI displeju:

= Jednopolna pregledna Sema objekta sa statusima aparata i mjernim vrijednostima

= Jednopolna pregledna Sema svakog naponskog nivoa, sa prikazom odgovarajuce liste alarma

= Jednopolna pregledna Sema za svako VN 1 SN polje, sa prikazom liste alarma za to polje

= Lista alarma

= Lista dogadaja

= Sematski prikaz nadzora rada i komunikacije elemenata sistema

= Sematski prikaz elemenata vlastite potrosnje

= Stani¢na preklopka lokalno/daljinski za nadzor upravljanja sa nivoa stanice ili nadredenih
dispecerskih centara

4.5.2 Prekid napajanja
Svi parametri moraju biti sigurno pohranjeni u "real-time" bazu podataka i sve aplikacije moraju
startovati kao servisi. Nakon nestanka napajanja, SCADA sistem se mora automatski pokrenuti
ponovno i nastaviti svoj rad.
4.5.3 Podrucja odgovornosti
Tipovi korisnika su slijedeci:

= Operatori

= InZenjeri za zaStitne uredaje
= Sistem inZenjeri
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Operatori imaju pristup svim informacijama prikupljenim iz elektroenergetskog objekta 1
dozvoljeno im je izvrSavati upravljacke komande, koristiti sistemsku bazu podataka. Medutim, nije
im dozvoljeno modifikovati konfiguraciju softvera ili parametre baze podataka.

InZenjeri za zaStitne uredaje imaju pristup dijelu SCADA softvera putem kojeg se izvrSava ocitanje
parametara mjernih, zastitnih i upravljackih uredaja, te vrs$i daljinsko postavljanje parametara
spomenutih uredaja. Pristup ostalim resursima SCADA softvera im nije dozvoljen.

Sistem inzenjeri imaju pristup svim sistemskim komponentama i funkcijama.
4.5.4 Procesuiranje podataka

Prikupljanje podataka treba ispunjavati sve specificirane zahtijeve za procesuiranje alarma,
mjerenja 1 promjena u elektroenergetskom objektu. Sistem mora biti u moguénosti da raspolaze sa
ukupnim obimom podataka bez degradacije u performansama ili uticaja na bilo koju drugu SCADA
funkciju. Svaki telegram treba biti provjeravan da bi se detektovali osnovni uslovi greske,
ukljucujuéi nekorektan odgovor, greske u duzini poruke, komunikacione greske itd.

SCADA softver treba podrZavati slijede¢e moguénosti procesiranja:

= analognih podataka

= digitalnih podataka

= stanja polozaja

*  komandi

= rucno unesenih podataka

= prijem i pohranjivanje informacija sa vremenskom zna¢kom

Dodatno se zahtjeva i mogucnost izvodenja aritmetickih proracuna.
4.5.4.1 Analogni podaci

Nakon $to su analogni podaci primljeni bez greSaka u komunikaciji, izvrSice se sljedece funkcije:

- provjera podataka i validacija

- konverzija analognih podataka

- provjera vrijednosti maksimalnog i minimalnog limita
- arhiviranje podataka

4.5.4.2 "Double-point" digitalni ulazi

Ovi ulazi se procesuiraju kako bi se odredilo stanje elementa elektroenergetskog objekta 1 kako bi
se izvjestilo o promjenama stanja aparata i vanrednim stanjima. Ove indikacije stanja se uporeduju
sa prethodno primljenim podacima ve¢ pohranjenim u bazu podataka. Ako je detektovana promjena
stanja koja nije rezultat izdate komande, treba se aktivirati alarm. I alarmno stanje i vracanje u
normalu moraju biti jasno prezentovai na HMI displeju.

4.5.4.3 Procesuiranje alarma
Dogadaj se definiSe kao bilo koja promjena u elektroenergetskom objektu. Alarm je podgrupa

dogadaja. Bilo koja neocekivana promjena stanja ili prekoracenje bilo kog dozvoljenog limita
varijabli elektroenergetskog objekta mora inicirati alarm.
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Dogadaji sa alarmima su:

bilo koja neocekivana promjena stanja

bilo koji upravljacki zahtjev na kontrolnu tacku ili indikacija, a S$to ne rezultuje
promjenom pridruzenog stanja polozaja unutar odredenog perioda

bilo koji analogni ulaz koji prekoraci neku od definisanih alarmnih granica

IED uredaj ne odgovara korektno na unaprijed definisani broj prozivanja

Promjena stanja inicirana od strane operatora ¢e biti smatrana dogadajem.

U alarmnom procesuiranju, izmedu ostalog, treba uzeti u obzir i slijedece:

bilo koji alarm ¢e biti upadljivo oglaSen, zvucno i vizuelno (blinkanjem i bojom) i to na
takav nacin da ¢e ga korisnik mo¢i brzo i lako identifikovati i klasifikovati

nezahtjevana promjena stanja bilo kojeg elementa, treba rezultirati blinkanjem simbola
koji predstavlja taj elemenat na zaslonu

blinkanje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdeni alarm

svaki alarm, zavisno od podrucja odgovornosti kojem je dodijeljen, treba biti potvrden
od strane korisnika. Treba postojati moguénost potvrde alarma na jednoj stranici ili na
grupnoj osnovi. U svakom slucaju zadatak potvrdivanja nece zahtjevati znacajan napor
niti potro$nju previse operatorovog raspolozivog vremena, ¢ak ni u slucaju vaznog dogadaja
alarm nece biti uklonjen iz alarm liste, sve dok ne i§¢ezne uslov koji je izazvao alarm

ni pod kakvim uslovima nepotvrdeni alarmi neée uzrokovati naruSavanje performansi
sistema ili naruSavanje sistemskog procesuiranja

gubitak alarma usljed prepunjenja alarmnog buffer-a ne smije se desiti

prekoracenje bilo kojeg unaprijed definisanog limita varijabli treba proizvesti
odgovarajuce indikacije (vizuelnu indikaciju promjenom boje mjerenja i ubacivanje u
fajlove alarma I dogadaja).

potvrda alarma treba uzrokovati prestanak odgovaraju¢eg blinkanja. Potvrda se treba
obaviti samo jedanput, bez obzira na to koliko zaslona 1 listi sadrzi taj alarm

treba biti osigurana mogucnost utiSavanja zvucne indikacije alarma na jednostavan nacin

Ponudaci ¢e opisati mehanizme zabrane zvuc¢nih alarma.

Treba biti omoguceno definisanje razli€itih izvjestaja o alarmima 1 dogadajima. Alarmi se trebaju
prezentovati tako da sve znacajne informacije (porijeklo, kategorija) koje se odnose na alarm budu
jasno identifikovane sa ciljem da ih korisnik klasifikuje 1 obradi korektno. Liste alarma 1 dogadaja
trebaju biti generisane po hronoloskom redu.

Kao minimum, slijede¢e informacije treba da budu raspoloZive za svaki alarm, kao i moguénost
filtriranja listi alarma po njima:

datum 1 vrijeme

naziv polja i uredaja
identifikator elementa
kratki opis alarma

4.5.4.4 1zdavanje komandi

Komande upravljanja trebaju biti pokretane na zahtjev operatora, putem grafickih zaslona i poslane
ka aparatu samo nakon S$to je komanda potvrdena kao validna. Procedura potvrdivanja treba
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ukljucivati takode 1 promjenu stanja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni upravljacki zahtjevi ¢e biti
odbijeni. Upravljacka sekvenca ¢e biti bazirana na konceptu “odaberi i provjeri prije izvrSenja”
("select and check before operate"), sa ciljem da se osigura sigurnost operacije.

Neizvrsene ili nepotpune upravljacke sekvence trebaju aktivirati odgovaraju¢e alarme. Promjene
stanja uredaja, nastale kao rezultat akcije nadzora i upravljanja izvrsene od strane operatora ¢e biti
tretirane kao dogadaji 1 ne¢e uzrokovati alarm.

Dijalog za izdavanje komande ¢e se otvoriti klikom misa na odgovaraju¢i aparat. Dijalog ¢e
automatski zabraniti izdavanje iste komande sa trenutnim poloZajem aparata.

Zahtjevano upravljanje ¢e biti odbijeno ako:

= tom uredaju nije pridruzena komanda

= uredaj je oznacen da zabrani akciju (npr. ako je uredaj u statusu lokalnog upravljanja)
= [ED uredaj nije u komunikaciji

= bilo koje izdavanje komande nije izvrSeno u unaprijed definisanom vremenu

Nevaze¢i zahtjevi ¢e rezultirati porukom, koja ¢ée pokazivati razlog za odbijanje 1 otkazivanje
trazene komande.

Treba do¢i do promjene boje i blinkanja datog uredaja na Sematskom dijagramu kao posljedica
komandne promjene.

U isto vrijeme je moguce izdati samo jednu komandu u sistemu.

4.5.5 Trend podataka

SCADA sistem mora imati “trending” funkcionalnost. Ponudac¢i moraju opisati formate raspolozive
za “trending”, broj trendova koji mogu istovremeno biti prikazani i fleksibilnost.

Trend mozZe predstavljati istorijske podatke upotrebom informacija sacuvanih u arhivi ili prikazivati
"real-time" podatke.

Dodatne zahtjevane mogucnosti ukljucuju:

= funkcionalnost zumiranja, skaliranja 1 trend orjentacije (vertikalna ili horizontalna)
= predstavljanje kombinovanih trendova
= arhiviranje trendova

4.5.6 Izvjestaji

IzvjesStaji se moraju moc¢i generisati na upit ili automatski na prethodno definisano vrijeme.
Izvjestaji ¢e se prikazati na ekranu i/ili pohraniti u fajlu. Mora biti moguce prebaciti izvjestaje u
neki od procesora teksta ili tabelarnih procesora u MS Office okruzenju (MS Word, MS Excel 1 sl.).
Mora biti moguce specificirati podatke na satnoj, dnevnoj, sedmicnoj ili mjese¢noj bazi za
inkorporiranje u dnevne, sedmicne, mjesecne i1 godiSnje izvjestaje.

Takode mora biti moguce prebaciti arhivirane podatke iz liste dogadaja u neki od procesora teksta
ili tabelarnih procesora u MS Office okruzenju.
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4.6 Vremenska sinhronizacija sistema

U objektu ¢e biti instaliran GPS master sat za vremensku sinhronizaciju sistema. Putem lokalne
mreze-LAN, ¢e biti sinhronizovani svi IED uredaji, koncentratori podataka, serveri i drugi elementi
sistema. Informacije sa vremenskom znackom c¢e biti generisane od IED uredaja i sa tom
vremenskom znackom, kao integralnim dijelom informacije, se moraju prenijeti svim korisnicima
informacija u lokalnom sistemu, kao i u nadredene dispecerske centre. Ova "real-time" vremenska
znacka mora imati rezoluciju od Ims.

Isporuka uredaja za vremensku sinhronizaciju ¢e ukljucivati isporuku antene, njenu montazu na
objekat, kao i potrebne kablove i drugu neophodnu opremu. GPS antena mora imati odgovarajucu
zastitu od vjetra, atmosferskih praznjenja i sl. i mora se montirati na krov objekta.

Ponudaci su duzni jasno opisati koncept vremenske sinhronizacije sistema. Iskljuciva i puna
odgovornost Ponudaca je da obezbjedi sav potreban hardver i softver za ispunjenje zahtjeva za
vremenskom sinhronizacijom sistema.

4.7 Zahtjevi na raspolozivost

4.7.1 Kriti¢ne funkcije

Funkcije SCADA sistema su podjeljene na kriti¢ne 1 nekriti€ne. Implementacija kriticnih funkcija
treba da bude redundantna i treba da osigura da ni jedna jedina greska na opremi ne bude uzrokom
neraspoloZivosti kriti¢nih funkcija za vremenski period koji je veci od 99,95 % ili 4,38 sati u godini.
Sve funkcije specificirane u ovom dokumentu se smatraju kriti¢nim, izuzev:

= podrska pri razvoju softvera

= generisanje i editovanje baze podataka i prikaza na ekranu
= generisanje 1 konfigurisanje sistema

= generisanje 1 editovanje izvjestaja

Raspolozivost se racuna po slijedecoj formuli:
% raspoloZzivost = (ukupno vrijeme rada - ukupno vrijeme zastoja)x100/ (ukupno vrijeme rada)

4.7.2 Ispadi opreme i automatski restart

Kriticne funkcije koje su se izvrSavale u trenutku pada koncentratora podataka treba da se
automatski pokrenu na drugom redundantnom uredaju. Nije potrebno da nekriti¢ne funkcije budu
redundantne, ali se zahtjeva moguénost njihovog zaustavljanja sve dok se ne inicijalizira normalan
restart, ili alternativno, da se one izvrSavaju sa nizim prioritetom sve dok se oprema ne osposobi.

Ponudaci trebaju jasno objasniti svoju filozofiju ispada i trebaju dati minimalnu konfiguraciju
procesora, LAN-a, komunikacionih interfejsa i ostale opreme koja se smatra nuznom za osiguranje
neprekidnosti rada.

4.8 Parametar liste

Ponuda¢ je duzan da u skladu sa dostavljenim generickim listama signala pripremi konkretne
parametar liste signala, koje ¢e dostaviti Naruciocu na odobrenje. Po odobrenim parametar listama
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¢e se vrsiti parametrisanje IED uredaja, priprema SCADA sistema, kao 1 odgovaraju¢e "point to
point" ispitivanje. Genericke liste signala ¢e biti dostavljene odabranom Ponudacu.

5. IMPLEMENTACIJA SCADA SISTEMA
5.1 Opsti zahtjevi za implementaciju SCADA sistema

Ovaj sistem obuhvata hardver, softver, usluge, obuku, dizajn, razvoj, integraciju, testiranje,
instalaciju 1 zavr$ne radnje koje su neophodne da se sistem isporuci i radi u saglasnosti sa
zahtjevima koji su ustanovljeni ovim Tehnic¢kim specifikacijama.

Od Ponudaca se zahtjeva da u svoje ponude ukljuce Prijedlog plana implementacije sistema,
Raspored i strukturu aktivnosti i Terminski plan implementacije. PredloZzeni Raspored i struktura
aktivnosti 1 Plan implementacije trebaju ukljuciti dovoljno informacija da bi se mogle razmatrati
sposobnosti Ponudaca da uspjesno izvede Projekat kako je to navedeno u ovim specifikacijama, a u
potpunosti ¢e udovoljiti i makro aktivnostima.

5.1.1 Makro aktivnosti na projektu

Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti 1 Terminski plan implementacije ¢e podrazumjevati bar
slijede¢e makro aktivnosti:

1. Dizajn sistema i nabavka hardvera

2. Integracija sistema

3. FAT testiranja

4. Utovar, transport, isporuka i instalacija SCADA sistema
5. SAT testiranja

6.

Pustanje sistema u rad
5.1.2 Lista (specifikacija) isporuka

Ponudaci ¢e u svojim ponudama ukljuciti kompletnu listu opreme, kao i softver koji ¢e biti
isporucen 1 usluge koje ¢e biti obavljene. Detaljan spisak komponenti u listi ¢e biti grupisan po
hardveru, softveru, dokumentaciji, obuci, uslugama 1 sa svim drugim elementima koji su predmet
isporuke.

5.2 Testiranje, instalacija i predaja sistema
Terminologija koja je ovdje koriStena je slijedeca:

Testiranje-sastoji se od testiranja u fabrici (FAT), koje ¢e se obaviti u fabrici Isporucioca, te
testiranja na licu mjesta (SAT), koje ¢e se obaviti na stvarnoj lokaciji 1 mjestu implementacije
sistema.

Instalacija-podrazumjeva proces instalisanja 1 integrisanja opreme na kojoj ¢e se implementirati
SCADA, ukljucujuéi neophodno kabliranje i povezivanje na potrebne interfejse 1 potvrdu da je
kompletan sistem u potpunosti spreman za testiranje.

Predaja-odnosi se na uvodenje u garantni rad sistema, nakon $to je kompletan sistem instaliran i
uspjesno testiran i pusten u rad.
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5.2.1 Generalne postavke

FAT 1 SAT ¢e biti obavljeni kako za svaku vaznu komponentu pojedinacno, tako 1 za ukupan
sistem. Svrha ovog testiranja i pregleda je da se pokaze da su oprema i softver spremni za rad i u
potpunosti udovoljavaju navedenim zahtjevima vezanim za funkcionalnost, kapacitet, performanse i
raspolozivost.

Prije obavljanja FAT-a i SAT-a, Isporucilac ¢e podnijeti NaruCiocu FAT (SAT) programe, kao i
FAT (SAT) dokumentaciju sa procedurama testiranja, a u cilju pregleda i odobrenja od strane
Narucioca. FAT (SAT) dokumenti sa procedurama testiranja trebaju ukljucivati sve korake, do
nivoa detalja, koji ¢ée se koristiti za svaki test, uklju¢ujuéi sve radnje navedenog testiranja, te
oc¢ekivane rezultate.

Testovi ¢e se vrsiti na hardveru i softveru i trebaju ukljucivati:
Fabricko testiranje za:

= komponente sistema pojedina¢no
= sistem koji je tu instaliran privremeno, uklju¢ujuci LAN, ormare zastite 1 upravljanja kao 1
druge IED uredaje

Testiranje na licu mjesta za:

= komponente sistema
= kompletan sistem instaliran na trajnoj lokaciji pod punim operativnim okolnostima

5.2.2 Testiranje u fabrici (FAT)

Prije isporuke opreme, Isporucilac ¢e demonstrirati u fabrici adekvatan rad sistema. Svi troSkovi
fabrickih testiranja (FAT), kao i troskovi pripreme testnih izvjeStaja padaju na teret Isporucioca i
moraju biti ukljuceni u ponudenu cijenu.

Predstavnici Narucioca ¢e biti prisutni prilikom fabrickog testiranja (FAT-a), a troSkove njihovog
boravka snosi Narucilac.

Da bi obavio testiranje, Isporucilac ¢e instalirati punu funkcionalnu verziju sistema, sa mogu¢noscu
simuliranja rada sistema. U konfiguraciju ¢e biti ukljuCena sva oprema i1 uvezana na LAN. Bice
instalirani svi ormari zastite i upravljanja kao i1 drugi IED uredaji.

Svi uredaji ¢e biti isparametrisani po ranije odobrenim parametar listama.

Sistem nece biti isporucen na konac¢no odrediste ukoliko svi fabricki testovi ne budu odobreni i
ovjereni. Da li ¢e FAT biti prihvacen ovisi¢e o tome koliko ¢e rezultati dobiveni prilikom testiranja
biti zadovoljavajuci, kao 1 od dodatnih testova koje Narucilac eventualno moze zahtjevati. Ukoliko
se bilo kojim od navedenih testiranja pokaze da specificirani funkcionalni zahtjevi ne
zadovoljavaju, Isporucilac ¢e o svom troSku otkloniti sve nedostatke u toj mjeri da se problem
prevazide.

Manje neuskladenosti mogu, po nahodenju Naruc€ioca, biti korigovane i ponovno testirane, a da se
ne zaustavalja sam FAT. Narucilac ¢e imati pravo da zahtjeva ponovno testiranje onih hardverskih
1 softverskih komponenti na kojima su izvrSene korekcije. Cilj Narucioca je da se sve

neuskladenosti razrijese prije isporuke sistema.
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FAT ¢e obuhvatati slijedece:

1. Rutinski Test-kojim ¢e se potvrditi kvalitet svih komponenti i podgrupa uredaja
Test Funkcionalnosti-kojim ¢e se pokazati radne karakteristike cjelokupnog sistema 1
njegovih podgrupa

3. Vizuelni pregled uredaja-provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom

5.2.2.1 Rutinski testovi

Ovim testovima ¢e se verifikovati rad kako hardvera tako 1 softvera. Sve komponente i grupe mogu
biti predmet ovog testiranja. Svi dijelovi trebaju biti podeseni i svi nalazi ¢e se zapisivati u skladu sa
procedurama za testiranje i preporukama standarda navedenih u Tehni¢kim specifikacijama i
naznacenim u tabelama podataka o opremi.

5.2.2.2 Testovi funkcionalnosti

Trebaju biti obavljeni sljedeci testovi funkcionalnosti:
1 Softverska podrska — potvrduje radni status za:
- Generisanje - startanje sistema
- Softver za odrzavanje baze podataka i prikaza na ekranu
- Dijagnosticki softver
2 Ponovni start i oporavak nakon otkazivanja (Failover) — treba se demonstrirati:
- Automatski restart nakon prestanka napajanja sistema
- Automatska rekonfiguracija i oporavak nakon otkazivanja
- Odrzavanje integriteta i kontinuiteta podataka i preuzimanje funkcija od redundantnog uredaja
3 Radni status za:
- Funkcionalne tipke i tastature
- Mis
- Zvucne alarme
4 SCADA prikazi — verifikacija:
- Mogucénost izbora razlicitih prikaza
- Moguc¢nost pune grafike
- Stanje uredaja i odzivi
- Procesuiranje i arhiviranje stanja polozaja, alarma i komandi
- Procesuiranje i arhiviranje analognih veli¢ina
- Polozaji i komande za tap-changer
- Trending
5 Kompletna verifikacija funkcionalnosti za:
- SCADA server i HMI disple;j
- Koncentrator podataka — gateway
-  LAN mreZzu
Po nahodenju Narucioca, i ako je to primjenljivo, dokaz usaglasenosti sa standardima moze biti zamijenjen
odgovarajué¢im certifikatima.

5.2.3 Testiranje na mjestu ugradnje (SAT)

Testiranje na licu mjesta Isporucilac treba da obavi tek nakon instaliranja cjelokupnog sistema kao i
uspostavljanja komunikacijskih veza izmedu Dispecerskih centara i objekta, odnosno potpune
funkcionalne operativnosti SCADA sistema. Bilo koju gresku vezanu za hardver ili softver
otkrivenu u periodu instaliranja sistema Isporucilac je duzan otkloniti na svoj sopstveni trosak.
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Kada je obavljena instalacija kompletne opreme, Isporucilac treba zapoceti sa obavljanjem
testiranja na licu mjesta (SAT). Svaki pojedinacan uredaj treba staviti u funkciju i podesiti.

Testiranja tokom SAT-a trebaju da obuhvate slijedece:

1. Testiranje funkcionalnosti
2. Testiranje raspolozivosti

5.2.3.1 Testovi funkcionalnosti

Isporucilac ¢e biti odgovoran za potpuno ispunjenje operativnih zahtjeva za svu opremu. Test
funkcionalnosti ¢e obuhvatiti sve korake koji su opisani za fabricko testiranje (FAT). Cilj ovog
testiranja je da se obave stroga testiranja, kao i verifikacija ispravnog rada hardvera i softvera u
pravom pogonskom stanju.

Testiranja ukljucuju slijedece:

= Potvrda da SCADA softver radi ispravno

= Potvrda da koncentrator podataka radi ispravno

= Potvrda ispravnog rada LAN mreze

= Potvrda ispravnog rada komande

= Potvrda ispravnog azuriranja svih displeja na HMI

= Potvrda ispravnog rada listi alarma i listi dogadaja

= Potvrda korektnog arhiviranja podataka

= Potvrda dijagnosticiranja komunikacije svih IED uredaja

= "Point to point" testiranje svih signala lokalno i sa nadredenim dispecerskim centrima
= Testiranje performansi sistema

5.2.3.2 Test raspolozivosti

Osnovni cilj ovog testa je da se pokaze da ukupno 1 pojedinacno sve komponente SCADA sistema
funkcioniSu ispravno i u potpunosti ispunjavaju sve zahtjeve ovih Tehnickih specifikacija.

Za vrijeme testa raspolozivosti posmatrace se slijedece:

= Bilo koje komponente koje su prouzrokovale gresku u radu, ili ¢ije karakteristike ne
udovoljavaju zahtjevima treba da budu zamijenjene od strane Isporucioca, bez bilo kakvih
troskova po Narucioca.

= Zavrijeme testa raspolozivosti nijedna komponenta se ne zamjenjuje dok nije prouzrokovala
zastoj u radu. Treba da se sacini biljeska svih komponenata koje su bile izvor greSaka u
radu, sa datumom 1 vremenom nastanka greSke, naziv komponente i1 opis kvara koji je
prouzrokovala, efekte koje navedena neispravna komponenta ima na sistem, uzrok nastanka
greSke, koraci koji su preduzeti da se navedena greska otkloni, datum 1 sat kada je navedena
greSka otklonjena. Navedena biljeska ¢e biti sastavni dio izvjeStaja sa testiranja.

Ukoliko se radi o elementu sistema ili dijelu softvera koji je prouzrokovao gresku u radu, ¢ime je
provodenje samog testa raspolozivosti bilo onemoguceno, u tom slu¢aju ¢e kompletan test

raspoloZivosti biti ponovljen.

Ovaj test raspoloZivosti treba da se provede u trajanju od 120 sati. Za vrijeme obavljanja ovog testa

sistem treba biti raspoloziv 99,95 % vremena.
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Raspolozivost sistema se racuna po slijedecoj formuli:
% raspoloZivost = (ukupno vrijeme rada - ukupno vrijeme zastoja)x100/ (ukupno vrijeme rada)
Ukoliko test raspolozivosti nije zadovoljio, testiranje ¢e se ponoviti za narednih 120 sati.

Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe kao vrijeme u kome se pojavi jedna ili viSe
sljedec¢ih situacija:

— Neka ili sve funkcije su van upotrebe zbog greske u hardveru
— Ekran ili tastatura su van upotrebe

— LAN mreza je van upotrebe

— Koncentrator podataka je van upotrebe

— Ne razmjenjuju se podaci sa dispecerskim centrima

— Ne razmjenjuju se podaci sa IED uredajima

— SCADA server je van upotrebe

— Ne primaju se signali za sinhronizaciju vremena

5.2.4 1zvjeStaji i prate¢a dokumentacija sa testiranja

Isporucilac ¢e dostaviti IzvjeStaj sa testiranja maksimalno 10 dana nakon zavrSetka svakog od
navedenih FAT 1 SAT testiranja. Svaki od izvjeStaja ¢e naznaciti svrhu i metode navedenih
testiranja, ukljucujuéi bilo kakvo odstupanje od procedura koje su predvidene u Planovima za
testiranje, a koji su prethodno bili odobreni. Navedeni izvjestaji trebaju da ukljuce rezultate, zapise,
trendove, grafikone itd. koji su dobiveni u okviru navedenih testiranja.

5.2.5 Predaja sistema na koriStenje

Predaja sistema smatrace se zavrSenom, tek nakon uspjesno zavrSenog testa raspolozivosti.

5.2.6 Nadzor za vrijeme instalacije

Isporucilac treba da obavi sve aktivnosti asembliranja i potpune instalacije SCADA sistema.
Medutim, Narucilac zadrzava pravo da ucestvuje u procesu instalacije Sto ne podrazumjeva bilo
kakav vid implikacija u oslobadanju od odgovornosti Isporucioca za uspjeSan zavrSetak Projekta.

Za vrijeme implementacije projekta Kupac ima pravo vrSenja nadzora, testiranja i odobrenja radova.

5.2.7 Garancija

Isporucilac treba ponuditi garanciju koja pokriva i hardver i softver u okviru garantnog perioda
zahtjevanog predmetnom tenderskom dokumentacijom.

Za vrijeme garantnog perioda sve potrebne ispravke i zamjene komponenata, uklju¢uju¢i hardver 1
softver bi¢e u potpunosti odgovornost Isporucioca, bez bilo kakvih dodatnih troskova za
Narucioca.
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6. TEHNICKA DOKUMENTACIJA
6.1. Generalne napomene o tehnickoj dokumentaciji

Sva dokumentacija mora imati tehnicki karakter za potrebe odrzavanja, a ne komercijalni karakter.
Obavezna je upotreba medunarodnog sistema mjera (SI) i vaze¢ih IEC standarda obiljezavanja
uredaja i projektne dokumentacije.

Dokumentacija mora biti izradena sa alatima za Windows okruZenje. Sematski dio dokumentacije
mora biti u .dwg (AutoCAD) formatu.

6.2. Tehnicka dokumentacija sa ponudom

Ponuda¢ u okviru ponude mora dostaviti preliminarne liste nacrta i kalkulacija, u skladu sa
njihovim iskustvom, u dovoljnom obimu da se Narufiocu omoguéi uvid u potpunost i
funkcionalnost opreme, sa dovoljno argumenata da je oprema i sistem u skladu sa tehnickim
zahtjevima i vaZze¢im standardima.

Dobavlja¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude i to:

= Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele "Tehnicke specifikacije"
= Kratak tehnicki opis sistema
= Izgled SCADA ormara i dispoziciju uredaja u ormaru
= Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione interfejse
1 povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti
= Tabelarni popis ponudene opreme i software-a sa osnovnim podacima koji minimalno
moraju sadrzavati detalje o proizvodacu, kataloSki broj, verziju, koli¢inu, okvirnu
jedini¢nu cijenu itd.
= KataloSku dokumentaciju ponudene opreme i1 to za: koncentrator podataka-gateway,
SCADA server, LAN switch-eve, GPS uredaj, ormar za smjeStaj opreme i ponudeni
software
= JEC 61850 certifikat o uskladenosti ponudene opreme SCADA sistema sa IEC 61850
standardom. Test uskladenosti treba biti izveden prema 61850-10 1 UCA IUG testnim
procedurama
= Tipske ateste-za ponudeni tip opreme (koncentrator-gateway, SCADA server, LAN
sviceve 1 ormar za smjeStaj opreme) dostaviti certifikate o provedenim tipskim
ispitivanjima, u skladu sa vaZe¢im IEC standardom. Certifikati trebaju biti izdati od
strane akreditovane laboratorije. Akreditacija laboratorije treba biti u skladu sa ISO/IEC
17025 1u svrhu uvida u istu, treba biti priloZena uz ponudu
Napomena:
Ako ponudene upravljacke, zastitne, zastitno-upravljacke jedinice i programska oprema SCADA
sistema nisu od istog proizvodaca, potrebno je nakon potpisa ugovora, za svaki IED uredaj koji
komunicira po IEC 61850 protokolu dostaviti:

e [EC 61850 certifikat 1 izvjeStaj o testiranju ponudenog SCADA sistema sa svakim
ponudenim IED uredajem
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6.3. Tehnicka dokumentacija nakon potpisivanja Ugovora

Nakon potpisivanja Ugovora ponudac je duzan dostaviti detaljan gantogram svih radova i testiranja
koji ¢e sadrzavati:

= Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije) i izradu opreme
= Plan aktivnosti za fabricka testiranja

= Plan aktivnosti za isporuku, montazu opreme i SAT testiranja

= Plan aktivnosti za obuku

6.4. Detaljna tehnicka dokumentacija
Konac¢no dostavljena tehni¢ka dokumentacija mora sadrzavati:
Tekstualni dio dokumentacije:

= Tehnicki opis

= Detaljan popis opreme sa kataloSkim brojem i kratkim opisom

= Detaljne tehnicke podatke o ponudenoj opremi

= (Obavezne proracune

= Parametar liste signala za sve uredaje. Liste treba da sadrze pripadaju¢e adrese za
odgovaraju¢i komunikacioni protokol, sve potrebne konfiguracione parametre (brzina i1 vrsta
prenosa, duzina paketa, broj bita za podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka
itd), kao 1 opsege analognih mjerenja

= Uputstva za rad operatera napisana na jednom od sluzbenih jezika u BiH, a koja su na
tehni¢kom nivou prilagodena u tu svrhu

= Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme, napisana na jednom od sluzbenih
jezika u BiH

= Uputstva za odrzavanje sa uputama za pronalazenje i rjeSavanje problema kao 1 uputama za
periodi¢no testiranje sistema, napisana na jednom od sluzbenih jezika u BiH

= Priruénici za sve uredaje

= Ostala uputstva prema potrebi

= Jedini¢ne cijene opreme

Sematski dio dokumentacije:

= Pregledna Sema sistema

= Dispozicijski crtez-poloZzajni nacrt

=  Opstu konfiguraciju u vidu blok dijagrama

= Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione interfejse i
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti

= Priklju¢ni plan-Seme vezivanja unutrasnjih i vanjskih spojeva

=  Prikljucni plan rednih stezaljki

= Detaljni dijagram kabliranja i oZienja cjelokupnog sistema

Dokumentacija o vrsti ispitivanja:

= [zvjestaji rutinskih ispitivanja za svu opremu

= [zvjestaji tipskih ispitivanja za svu opremu

= [spitni izvjeStaji za fabricki prijemni test (FAT)
= Ispitni izvjeStaji za stani¢ni prijemni test (SAT)
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= JzvjesStaj o funkcionalnom ispitivanju SCADA sistema kao cjeline
= Izvjestaj o testu raspolozivosti

Dokumentacija za programsku podrsku:

= Prirucnici, katalozi, uputstva za rad sa opremom 1 softerskim alatima (programiranje uredaja
za razmjenu informacija na nivou polja i na stani¢nom nivou)

= Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, snimanje i
analizu snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja

= Uputstva za instalaciju softverskih alata

Prije pocetka fabricke montaze ormara i opreme, Ponudac je obavezan projektnu dokumentaciju
dati na uvid, reviziju i ovjeru predstavnicima Narucioca.

Ponudac je obavezan isporuciti dvije kopije propisno uvezane i ovjerene dokumentacije izvedenog
stanja (As-Built) u A3 formatu (crtezi, Seme, dijagrami, liste, itd.), te editabilnu dokumentaciju
izvedenog stanja opreme na elektronskom mediju, za upotrebu na Windows operativnim sistemima.

Uz projekat izvedenog stanja, potrebno je isporuciti i sljedece:

¢ instalacione i konfiguracione file-ove svih koristenih softwareskih paketa
e image upotrebljenih hard-diskova ra¢unara SCADA sistema, sa odgovarajué¢im licenciranim
softwareom kojim je image kreiran.

Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom
od sluZbenih jezika u Bosni i Hercegovini. Ukoliko projektna dokumentacija izvedenog stanja nije
uradena u Bosni 1 Hercegovini, ista mora biti nostrifikovana od strane ovlastenog lica u Bosni 1
Hercegovini.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS/IEC standardima

7. OBUKA
Obuka ce biti odrZzana na objektu 1 sastojace se iz dva dijela:

= QOsnovna obuka operaterativnog osoblja za rad na sistemu (dezurni elektriCar u
transformatorskoj stanici)

= (Obuka osoblja za rad 1 odrZzavanje sistema (konfigurisanje, podeSavanje, ispitivanje 1 rad sa
opremom koja je predmet isporuke)

Osnovna obuka operativnog osoblja za rad na sistemu ¢e biti izvedena u skladu sa prethodno
odobrenim Uputstvom za operatera.

Obuka osoblja za rad 1 odrzavanje sistema mora ukljuciti, ali ne¢e biti ograni¢ena, na sljedece
programe obuke:

= Koncept staniénog SCADA sistema

= Hardverska konfiguracija koncentratora podataka, LAN uredaja, SCADA servera

= Softverski alati za konfigurisanje 1 podeSavanje uredaja, alati za snimanje 1 analizu snimaca
poremecaja i pogonskih dogadaja (lokalno i daljinski)

= Ispitivanje i odrzavanje cjelokupnog sistema
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Ponuda¢ mora dostaviti Naruciocu detaljan plan obuke na uvid 1 odobrenje 1 to najkasnije jedan
mjesec prije pocetka iste. Sve troskove obuke snosi Isporucilac.

8. RAD SISTEMA U GARANTNOM PERIODU

U garantnom periodu Isporucilac ¢e biti odgovoran za ispravan rad hardvera i softvera, ukljucujuci
rezervne dijelove i osoblje potrebno da se u potpunosti odrzi raspolozivost SCADA sistema.

U garantnom periodu treba pratiti funkcionalnost svih aktivnosti vezanih za upravljanje i nadzor
elektroenergetskog objekta koristenjem SCADA sistema, ukljucujuci rad baze podataka, displeja i

aplikacionih programa, da bi se udovoljilo zahtjevima Naruc¢ioca u pogledu operacionih potreba.

Ponudac je duzan imati osposobljen servisni tim koji ¢e, za vrijeme garantnog perioda, unutar 48
sati izaci na intervenciju i otkloniti uo¢ene probleme u radu SCADA sistema.

9. OPREMA 1 PROGRAMI ZA TESTIRANJE
Ponudaci trebaju ukljuditi u svoje ponude sve neophodne uredaje, kao i1 hardverske i softverske

dijagnosticke programe koji su potrebni za odrzavanje sistema. Zahtjeva se detaljan opis uredaja i
programa kao i jedini¢ne cijene.

Potpis i pecat ponudaca:
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10. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

broj

Red.

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Koncentrator podataka-gateway (u skladu sa 4.3.)

Proizvodac:

Tip:

Kataloski broj:

Napajanje: 220 VDC
Komunikacioni protokoli
Redundantni rad

Udaljeni inZenjerski pristup
Logicke i aritmeticke funkcije
Alati za konfiguraciju i nadzor
Sigurnost komunikacione mreze
Dizajn-moguénost nadogradnje
Memorija

Samonadzor uredaja

Binarni ulazi/izlazi

Analogni ulazi/izlazi

Lokalna mreza-LAN (u skladu sa 4.4.)

Opis ponudenog rjesenja za LAN
Opis ponudene opreme
Proizvodad¢:

Tip:

Kataloski broj:

Napajanje: 220 VDC
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Red.
broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Stani¢ni SCADA sistem (u skladu sa 4.5.)

SCADA server
Proizvodac:

Tip:
Kataloski broj:
Napajanje: 220 VDC

Osnovne funkcije

Prekid napajanja

Podrucja odgovornosti
Procesuiranje podataka
Analogni podaci

Double point digitalni ulazi
Procesuiranje alarma i dogadaja
Izdavanje komandi

Trend podataka

Izvjestaji

HMI displej (dva monitora minimalno 277)
Proizvodac:

Tip:

Kataloski broj:

Vremenska sinhronizacija sistema (u skladu sa 4.6)

Proizvodac:
Tip:

Kataloski broj:

Metalni ormar u kompletu sa pomocénom
opremom i oZi¢enjem (u skladu sa 4.1.)

Proizvodac:
Tip:
Kataloski broj:

Drugi relevantni podaci

Dimenzija:

Boja:

e
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Red. PONUDENE
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

Softveri i oprema za testiranje (u skladusa4.21 9.)

Z.a gateway- koncentrator podataka:
- Proizvodac:

- Tip:

6. |- Kataloski broj:

Za stani¢ni SCADA server:

- Proizvodac:

- Tip:

Kataloski broj:

Testiranja (u skladu sa 5.2.2 do 5.2.4)

FAT

7 | SAT
Test raspolozivosti

Izdavanje odgovarajucih testnih izvjestaja
Obuka na objektu (u skladu sa 7.)
Obuka operativnog osoblja.

- Obuka osoblja za rad i odrzavanje (5 dana, 4
predstavnika narucioca)

Ostalu ponudenu opremu koja nije gore navedena, a potrebna je za potpunu funkcionalnost opreme
1 postrojenja, potrebno je specificirati na isti nain.

Napomena: Ponudacé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Cée biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:
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D.7. OBRACUNSKO MJERENJE
Postojece stanje

Za mjerenje elektricne energije u TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 instaliran je ormar mjerenja ozicen
za osam mjernih tacaka, opremljen sa sedam brojila i registratorom elektricne energije i snage
POREG 2P.

Mjerenje i1 registracija elektrine energije je realizovana prema aktuelnoj blok Semi mjerenja
(04.2008.).

U ormaru mjerenja raspored postojecih brojila je slijedeci:

1. brojilo za mjerenje elektricne energije na 20 kV strani energetskog transformatora T1
2. brojilo za mjerenje elektricne energije na 10 kV strani energetskog transformatora T1
3. brojilo za mjerenje elektri¢ne energije na 35 kV strani energetskog transformatora T2
4. brojilo za mjerenje elektricne energije na 20 kV strani energetskog transformatora T2
5. brojilo za mjerenje elektricne energije na 0,4 kV strani kuénog transformatora - VP1
6. brojilo za mjerenje elektricne energije na 0,4 kV strani kuénog transformatora - VP2
7. brojilo za mjerenje elektri¢ne energije na 0,4 kV strani ku¢nog transformatora - VP3

Brojila elektri¢ne energije koja su ugradena u postoje¢i ormar mjerenja su za 19” panelnu montazu,
dvosmjerna, viSetarifna i mjere aktivnu i reaktivnu elektricnu enegiju. Klasa tacnosti brojila je 0.2S
za aktivnu energiju 1 0.5 S za reaktivnu elektri¢nu energiju.

Brojila i registrator su povezana putem jednog kanala kaskadno preko komunikacionog interface-a
RS 485. Komunikacioni kanali su definisani tako da je primarna komunikacija putem vlastite TK
mreze (optika), a alternativno putem GSM-a.

Buducée stanje

Za realizaciju obracunskog mjerenja elektricne energije u TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 u okviru
rekonstrukcije TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 koristit ¢e se postoje¢i ormar mjerenja kojeg je
potrebno izmjestiti u novu komandnu prostoriju.

Potrebno je predvidjeti komunikacioni konvertor RS485/Ethernet za daljinsko ocitanje brojila
elektri¢ne energije putem Ethernet-a (TCP/IP) mreze. Komunikacija ostvariti preko switcha koji je
potrebno ugraditi u ormar obratunskog mjerenja (OM). Povezivanjem novog mreznog switcha na
postoje¢i TK sistem omogucéava se objedinjeno daljinsko ocitanje svih brojila preko jednog
komunikacionog kanala.

S obzirom da je nakon rekonstrukcije transformatorske stanice 110/35/20/10 kV Zenica 3 planirano
zadrzavanje transformatora T3 10/35 kV, 8 MVA, preko kojeg ¢e se obrnutom transformacijom
10/35 kV napajati 35 kV konzum, potrebno je planirati formiranje nove mjerne tacke na 35 kV
strani transformatora T3 10/35 kV, 8 MVA.

Formiranjem pomenutog obracunskog mjernog mjesta stvorit ¢e se uslovi za obracun gubitaka u
transformatoru 10/35 kV, 8 MVA. Obracunsko mjerno mjesto na 35 kV strani transformatora T3
10/35 kV, 8 MVA ¢e se realizovati prema blok Semi mjerenja koja je data u okviru pripadajuceg
Projektnog zadatka.

Za mjerenje elektri¢ne energije na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV, 8§ MVA potrebno je
isporuciti brojilo elektri¢ne energije u skladu sa tehnickim zahtjevima:
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1.1 Zahtjevane karakteristike

Ponudene karakteristike

Tip:

Proizvodac:

Koli¢ina: 1 komad

Kuciste 1 montaza:

Brojilo za ugradnju u 19” ormare sa ESSAILEC
konektorom

dugme za pregled podataka

dugme za obracunski reset (ispod plombe)

Brojila treba da budu opremljena sa B,C,D i E
konektorima

Napaja

nje:

interno iz mjernih napona

eksterno 100-230 V AC/DC

automatska promjena izmedu internog i eksternog
napajanja

Tip:

trosistemsko ¢etvorozi¢no brojilo
multifunkcijsko brojilo sa displejom
vietarifno

Komunikacioni kanali:

IR port na prednjoj ploci za parametrizaciju 1
¢itanje prema BAS EN 62056-21 ili ekvivalentu
sa DLMS protokolom

Brojilo treba biti opremljeno sa 3 nezavisna

komunikaciona kanala RS 485 (moguce je
istovremeno komuniciranje s brojilom preko sva 3
komunikaciona kanala):

RS 485 na zadnjoj plo¢i sa DLMS SN protokolom
RS 485 na zadnjoj plo¢i sa DLMS SN ili BAS EN
60870-5-102 ili ekvivalentinim protokolom

RS 485 na zadnjoj plo¢i sa DLMS SN ili BAS EN
60870-5-104 ili ekvivalentinim protokolom
(programabilno)

Mjerenje:

mjerenje aktivne energije i snage, reaktivne
energije 1 snage, napona i struja

smjestanje podataka u dva profila minimalno 45
dana

OBIS (EDIS) kod

samokontrola na greske

e
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Strujni mjerni ulazi:
- Nazivna struja In: 1A, 5A (programabilno)
- Maksimalna struja: 120%, 150% 1 200 % In
(programabilno)
- Konekcija na 1A 1 5A sekundara strujnih mjernih
transformatora

Naponski mjerni ulazi:
- Nazivni napon Un: 3x100/4/3/100 V

- Minimalni napon: 70% Un

- Maksimalni napon: 115% Un
- Naponski terminali treba da budu konektori ,,off*
tipa
Klasa ta¢nosti:
- za aktivnu energiju: 0.2S ( BAS EN IEC 62053-
22 ili ekvivalent)
- zareaktivnu energiju: 2 (BAS EN IEC 62053-
23 ili ekvivalent)
Smjer energije:
- dvosmjerno, ¢etvorokvadrantno
Impulsni izlazi:
- osam (8) impulsnih izlaza
- kontrola rada brojila, pulsiraju¢a LED dioda na
prednjoj ploci
- impulsni izlazni kontakt na zadnjoj ploci

- brojilo mora imati vaze€e uvjerenje o odobrenju
tipa mjerila izdano od relevantne ustanove BiH
Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip" tacnim nazivom

ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:
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Projektna dokumentacija, montaza, prikljucak, konficurisanje i ispitivanje opreme OM

e Kompletnu projektnu dokumentaciju: Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama u
obimu potrebnom za ugradnju i sekundarno povezivanje novog OMM-a izraditi u sklopu
Izvedbenog projekta.

(Postojeci projekat ormara obracunskog mjerenja sa internim ozZicenjem bice dostupan od

strane Elektroprenosa BiH.)

e Planirati zamjenu starih sa novim kablovima od pripadaju¢ih sekundarnih strana strujnih i
naponskih mjernih transformatora za sve mjerne tacke

e Montazu i priklju¢ak mjerne tacke na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV, 8 MVA
izvrsiti prema Izvedbenom projektu.

e Predmetnu mjernu opremu potrebno je prikljuciti na sekundarne strane strujnih i naponskih
mjernih transformatora pripadaju¢h mjernih slogova i pomoc¢no napajanje.

e Brojilo elektricne energije ugraditi u postoje¢i ormar mjerenja, mjerni krug broj 8

e Na objektu izvrsiti potrebna funkcionalana ispitivanja opreme uz prisustvo predstavnika
Elektroprenosa BiH.

e Isporuceno brojilo za mjerenje na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV, 8§ MVA
konfigurisati u skladu sa konfiguracijom ve¢ ugradenih brojila.

e Izvrsiti integraciju i konfiguraciju potrebnih parametra sa brojila el. energije za mjerne tacke
u aplikacije AMR sistema za daljinsko ¢itanje podataka, pripadajuéeg Centra obracunskog
mjerenja, da bi se u Centru omogucio sistem daljinskog ¢itanja, prikupljanja i obrade
podataka.

e Iz Centra obracunskog mjerenja izvrSiti probna daljinska ¢itanja sa obracunskih mjernih
mjesta putem novougradene opreme za daljinsko ocitanje mjernih podataka sa brojila
elektricne energije putem Ethernet (TCP/IP) mreze

e Isporuceno brojilo mora biti atestirano 1 plombirano u skladu sa Zakonom o mjeriteljstvu
(SN Federacije BiH, broj 9/05 od 16.02.2005), da posjeduje oznaku (zig) i odgovarajuci
Certifikat o verifikaciji.

Obaveza Elektroprenosa BiH je zajednicka kontrola obra¢unskih mjernih mjesta, nakon pustanja
pod teret, sa zainteresiranom stranom koja na mjernom mjestu preuzima elektri¢nu energiju.

Dokumentacija uz ponudu
Ponudac je duzan dostaviti dokumentaciju uz ponudu kojom se dokazuje da je ponudena oprema u
potpunosti prema zahtjevima ove tehniCke specifikacije.
Ponudac je obavezan dostaviti sljede¢u dokumentaciju:
e Odobrenje tipa mjerila izdato od relevantne ustanove BiH;
e Dokumentacija vezana za opremu na jednom od sluzbenih jezika BiH (npr. korisnicka
uputstva, katalozi, itd.)
Tehnicka dokumentacija nakon potpisivanja Ugovora
e Izvjestaj o tipskom ispitivanju brojila elektricne energije (u skladu sa BAS EN 62052-11,
BAS EN IEC 62053-22 i BAS EN 62053-23, ili ekvivalentnim);
e Dokumentacija za odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika BiH;
e Dvije kopije propisno uvezane 1 ovjerene dokumentacije izvedenog stanja za sve uradene
radove za obracunska mjerenja.

Garantni period za isporu¢enu opremu i radove je 36 mjeseci.
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Aktuelna BSM

BLOK S3EMA MJERENJA
TS 110/20/35/10 KV ZENICA 3

DV 110 kY OV 110 kV
ZENICAZI ZENICA 211
MJERNI PANEL
TRAFO 11 TRAFO | |
L8y
T
16 O
| s
360, 1k 200,18V
35 kY 204
10 kY
émmw
0.4 KV ‘
(1)
i v g | FORMULA=5+6+7+8-((1-2)/2)+3))"1,05
(2)XDHi
ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOMPEHOC BMX
[ ——
Datum: 04. 2008,
] 14 .
BSM — Buduée stanje
BLOK SEMA MJERENJA
Prilog Prijedlogu projekinog zadatka br. 30117
TS 110/35/20M10 kV Zenica 3
- Rekonstrukcija transformatorske stanice -
DV 110 kv OV 10 kY
ZENICA 2 ZENICA 20
ORMAR
110 kV MJERENJA
é\mmw é 101KV
Trz T 2100045515 A
1042010110 kY
T A ot H
D
so00 2055 4 oo 20008055 A
Ht
20 kV
g 3 B
kuénag Tr 20 kv
(Pmﬂ\" Q 2000, 1kV T
10 kY
o Kuéni Tr.
= A CESFNE | 2000000
Tr3 1000, 1kY O 10/0,1kV 100 kVA
10735 kv
2MVA
Ti jp200SISS A () ) 00mA_ |
L
3 ;2)l 04 kv
ol Falir I —
1] @ | (D-ieomh
60,1k 260,11V POSTROJENIE
1
| Awmis Bondos. | Datum: April 2017.

Potpis i pecat ponudaca:

S
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D.8 POMOCNO NAPAJANJE — VLASTITA POTROSNJA
L TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju II. TEHNICKI ZAHTJEVI i predstavljaju njihov
sazetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja II. ili drugih dijelova TD ne
predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvrSi pregledna komparacija ponudene
opreme i provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
1. Stacionarna akumulatorska baterija 220 V DC, u 1

dva paralelna niza po min. 100 Ah, 18x12 V,

smjeStena u dva ormara (u skladu sa tackom 3.1)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Baterija se sastoji od 2 niza po min. 100 Ah po 18
blokova po 12V koji su sposobni raditi paralelno
ili nezavisno (N+1 konfiguracija)

— Tehnologija: GEL (dryfit)

— FT (front terminal) izvedba

—  Vrsta: blok 12V

—  Ukupan broj blokova od 12V: 36 kom

— Nom.kapacitet bloka C10: min. 100 Ah (pri 20° C,
praznjenje 10 sati do 1.8 V/Clanku)

—  Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Long life)

— Dizajnirana u skladu sa standardima: IEC 60896-
21/-22

—  Otpornost na duboko praznjenje

— U trenutki isporuke baterija ne smije biti starija
viSe od 12 mjeseci (prethodno potpuno napunjena)

— Otpornost na vibracije i Sokove

— Proizvod namjenjen za evropsko trziste i domacu
postprodajnu podrsku

— Naljepnice za obiljezavanje blokova

— Baterijski ormari s rjeSenom cirkulacijom za
prirodno hladenje (bez ventilatora)

— Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x 800 x 600 mm
-2 kom

—  Zakretanje vrata : min. 120°

—  Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani ¢eli¢ni lim
min. 1,5 mm, nijansa : RAL 7035, elektrostatski
nanes$ena boja

— Minimalni razmak polica (unutrasnja mjera): 32.5
cm (dovoljan za slobodno otvaranje poklopaca
terminala radi odrzavanja)

— Baterijski blokovi smjesteni u 4 police, u gornjem
dijelu smjestaj ostale opreme (prekidac, redne
stezaljke, MCB za voltmetar)

— Unutrasnje oziCenje glavnog DC razvoda: Kabal
tipa P/F 35 mm? originalne spojnice, redne

stezaljke
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

NN automatski prekidac:

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Voltmetar za 250 V DC na vratima ormara

— Drugi relevantni podaci za ormar:

2. Ispravljac¢ 230 V AC/220 V DC (u skladu sa 3.2) 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Ulazni napon (V): 190-260 V

—  Frekvencija (Hz): 50 Hz

— Faktor snage: > 0. 98

— Ukupna izlazna struja pri 220 V u rezimu svih
ukljuc¢enih modula: minimanlno 45 A

— Broj ispravljackih modula: min. 3

— Jednaka izlazna snaga modula

— Izlazna struja jednog modula pri 220 V: min. 5 A

— Najmanje slijedeéi rezimi rada trebaju biti
rapolozivi:
- punjenje (forsirano)
- odrzavanje
- direktno napajanje (bez prikljucene baterije) i
- iskljuceno stanje

— Karakteristika: [U

Izlazni napon:

— Napon forsiranog punjenja (V/¢eliji): 2,4 V/Celiji
(za 2V ¢elije)

— Napon odrzavanja (V/ ¢Celiji): 2,23 - 2,27 V/ ¢eliji

Naponska stabilnost:

— staticka (%): < 1

— dinamicka (%): <+ 5%

— Efikasnost (%): > 92 %

— Ripple (%): <1%

— Temperatura okoline(°C): 0 — 45°C

— Izvedba sa prirodnim hladenjem bez ventilatora

— Primjena za sve tipove olovnih baterija

— Nominalni napon prikljucene baterije: 216 V

— Sklop sa podnaponskim relejem 1 diodnim
protuspojem V20 (20 dioda) za limitiranje napona
potrosaca (Diodni protuspoj aktivan kada je napon
baterije ve¢i od 110 % Un)

— Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i
domacu postprodajnu podrsku

— Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x max800 x 600
mm - 1 kom

— Zakretanje vrata: min. 120°

— Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani celi¢ni lim
1,5 mm,3 RAL 7035, elektrostatski naneSena boja)
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Red. PONUDENE KOLICINA
e ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
3 Ormari razvoda pomo¢nih napona 3x400/230 V 50 1 kpl
Hz i 220 V DC (u skladu sa tackom 3.3)
Razvodi pomo¢énih napona AC/DC treba da su
smjesSteni u dva odvojena ormara:
3.1 | Ormar razvoda pomoé¢nog napajanja 3x400/230 V 1
50Hz
— PROIZVODAC:
— TIP:
— Prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod
(dekapirani celi¢ni lim min. 1,5 mm, nijansa: RAL
7035, elektrostatski naneSena boja)
— Dimenzije ormara: (VxSxD) 2200x800x600 mm
— Mehanicka zastita ormara: min IP 31
— Zakretanje vrata: min. 120°
— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno
hladenje (bez ventilatora)
— Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom
(monofazna 16 A), automatskim prekidacem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grijaCem sa podesivim termostatom
Tropolni automatski osigura¢ D63 2
— PROIZVODAC:
— TIP:
— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 63A
— D karaktristika
— Pomoc¢ni kontakt
Tropolni automatski osigura¢ D25 10
— PROIZVODAC:
— TIP:
— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 25A
— D Kkaraktristika
— Pomoc¢ni kontakt
Tropolni automatski osigura¢ D20 15
— PROIZVODAC:
— TIP:
— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A
— D Kkaraktristika
— Pomoc¢ni kontakt
Tropolni automatski osigura¢ D6 5
— PROIZVODAC:
— TIP:
— KATALOSKI BROJ:

e
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PONUDENE KOLICINA

— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ D10
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 10A

— D karaktristika

— Pomoéni kontakt

Jednopolni automatski osiguraé¢ D20

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— D Kkaraktristika

— Pomoéni kontakt

Tropolni automatski osigurac¢ D125

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja: 125A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt: dva signalna kontakta DF+OF

Instalacioni kontakter

— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— 3 radna kontakta

Uklopni sat za 24 satno programiranje
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon: 230V, 50Hz

Jednopolni automatski osigura¢ D6
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

e
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Red. PONUDENE KOLICINA
i ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | (rom)

Podnaponski relej 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg regulacije: 160-320V, 50Hz

VremenskKi relej sa zatezanjem prilikom pobude 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje: 0 - 20 s

— Jedan preklopni kontakt

Pomo¢ni relej 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220V DC

— Tri preklopna kontakta

Ampermetar za priklju¢ak na SMT 150/5 A 3

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg 0 - 150A

— Dimenzije 96 x 96 mm

Voltmetar za direktan priklju¢ak na napon 400V; 1

50Hz

— PROIZVODAC:

— TIP:

~ KATALOSKI BROJ:

— Opseg 0 -500V

— Dimenzije 96 x 96 mm

Voltmetarska preklopka za mjerenje faznih i 1

linijskih napona

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

3.2 | Ormar razvoda pomo¢nog napajanja 220 V DC 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod

— Dimenzije ormara: (VxSxD) 2200x800x600 mm

— Mehanicka zastita ormara: min IP 31

— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno
hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom
(monofazna 16 A), automatskim prekidatem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te
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grijatem sa podesivim termostatom

Dvopolni automatski osigura¢ C63
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 63A

— C karakteristika

— Pomo¢ni kontakt

Dvopolni automatski osigura¢ C20
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 20A

— C karakteristika

— Pomo¢éni kontakt

Dvopolni automatski osigura¢ C25
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 25A

— C karakteristika

— pomoc¢ni kontakt

17

Dvopolni automatski osigura¢ C10
— PROIZVODAC:

- TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 10A

— C karakteristika

— Pomo¢éni kontakt

Dvopolni automatski osigura¢ C6
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 6A

— C karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ D4
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, S0Hz

— Nazivna struja: 4A

e
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Red. PONUDENE KOLICINA
e ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

— C karaktristika

Relej zemljospoja sa dva preklopna kontakta 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Naponsko podrucje pobude: 2,7-10V DC kod 20°C

— Maksimalni napon pobude: 100V DC

Pomoc¢ni relej za napon 220V DC 3

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220V DC

— Tri preklopna kontakta

Kontakter za nazivni napon 220V DC 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivna struja: 20A

— Tri glavna radna kontakta N0/3

— Jedan pomo¢ni mjerni kontakt

— Pomo¢ni napon za ukljucenje 220V DC

Vremenski relej sa zatezanjem prilikom pobude 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pmo¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje 0-20 sec.

— Jedan preklopni kontakt

Pomoc¢ni relej za napon 48V DC

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Tri preklopna kontakta

Signalni IED uredaj

— PROIZVODAC

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon: 220V DC

— Minimalno 24 binarna ulaza

— Minimalno 4 binarna izlaza

— Minimalno 14 LED-ova

— Analogni mA ulazni modul sa minimalno 2 ulaza
4-20 mA (namjenski za tu svrhu i u smislu ove TD
ne pripada analognim  strujnim  ulazima)
implementiran na jedan od dva nacina:
1. interni
- Minimalno 2 ulaza 4-20 mA
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE BRI TS (kom)

2. eksterni

- PROIZVODAC

- TIP

- KATALOSKI BROJ

- Napajanje: 220 V DC
- Minimalno 2 ulaza 4-20 mA
- Ethernet IEC 61850 port za povezivanje na
SCADA sistem
Napomena: Drugo rjeSenje oslobada ponudaca od
nudenja analognog mA modula u signalnom [ED-u.
Ampermetar sa nulom u sredini skale 1
— PROIZVODAC:
— TIP:
— KATALOSKI BROJ:
— Opseg skale: 60-0-60A = +60mV
— Dimenzije 96 x 96 mm
Sent 60A/60mV 1
— PROIZVODAC:
— TIP:
— KATALOSKI BROJ:
Voltmetar za mjerenje istosmjernog napona 1

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 0-300V; Dimenzije 96 x 96 mm
Miliampermetar sa nulom u sredini skale 1

— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 125-0-125 mA DC; Dim. 96x96 mm
Elektri¢ni piezo alarm 1
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 24V, DC; R 20K; 5SW
Otpornik 2,5 kOhm, 10W 2
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:
Dioda 5A, 600V 2

— PROIZVODPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:
Napomena: Ponudaé je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom,
ponuda Ce biti odbijena kao nekompletna. U koloni ,ponudene karatkeristike” upisivati brojne vrijednosti ili potvrdu
wzahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst. Obavezno popuniti "Proizvodac” i "Tip” tacnim nazivom
ponudene opreme.

Potpis i pecat ponudaca:
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II. TEHNICKI ZAHTJEVI
1. OPSEG ISPORUKE

Stacionarna akumulatorska Ormari razvoda
baterija 220 V DC, u dva . omoénih napona
paralelna niza po min. 100 Ispravljac P pona
Ah, 18x12 V, smjeStena u 3x400/230 V S0 Hz i
’ d ’ 230 V AC/220 V DC 220 VDC
va ormara
i¢i i 1 kom AC
Ko.hclna lfoga se 1 kom 1 kom
isporucuje 1 kom DC

1.1 Stacionarna akumulatorska baterija 220 V DC

Ventilom regulisana olovna (VRLA) stacionarna akumulatorska baterija (u tehnologiji sa gelom)
220 V DC, 2x100 Ah, smjestena u dva ormara i izvedena u dvije paralelne sekcije. Svaka sekcija
treba da ima svoj NN automatski prekida¢ za ukljucenje/iskljucenje/zastitu sekcije, kao i mjerne
instrumente za pokazno mjerenje napona. Baterija treba da je izvedena od blokova 12 V, min. 100
Ah, 2x18 komada. Blokovi treba da su elektri¢no povezani unutar jedne sekcije.

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara za smjeStaj opreme, nabavka i montaza
sastavnih elemenata unutar ormara, tvorni¢ko ispitivanje, isporuka i dostava tipskih izvjestaja.

1.2 Ispravijac 230 V AC/220 V DC

Uredaj se isporucuje u ormaru, a sastoji se od viSe nezavisnih modula ispravljaca (koji sadrze
prednju ploc¢u sa HMI za prikaz procesnih veli¢ina), koji mogu da rade samostalno ili paralalelno
(N+1 redundantna izvedba, hot plug izvedba), diodnog protuspoja (sa pripadaju¢om automatikom
za zaStitu potroSaca od previsokog napona punjenja baterije), pripadajuc¢ih elemenata zastite od
kratkog spoja i prenapona, upravljacko-signalne jedinice (za signalizaciju, parametriranje i daljinski
pristup preko TK mreZe) i unutrasnjeg ozicenja.

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara za smjeStaj opreme, nabavka 1 montaza
sastavnih elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka i dostava tipskih izvjestaja.

1.3 Ormari razvoda pomocnih napona 3x400/230 V, 50 Hz i 220 V DC

Izrada 1 dostava projektne dokumentacije, izrada ormara za smjestaj opreme, nabavka 1 montaza
sastavnih elemenata unutar ormara, tvornic¢ko ispitivanje, isporuka opreme i dostava izvjeStaja o
tvorniCkom ispitivanju ormara pomo¢nog napajanja (AC 1 DC).

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu
funkcionalnost 1 efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji specificirani
u tenderskoj dokumentaciji.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i
kojih se treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke 1 montaze na
objektu, kao 1 ispitivanja.

2.1 Standardi i norme

Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektricne opreme su:

« BAS — Bosansko Hercegovacki Standard

o SI— International System of Units

« IEC — International Electro Technical Committee

« ISO — International Organization for Standardization
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« CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization
Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konacan, a koji mora biti uvazen u Ponudi:

. Opsti standardi:
—BAS IEC 60038: IEC standardni naponi
—BAS IEC 60050: IEC rje¢nik
—BAS EN 60445: Osnovni principi oznaavanja i markiranja u elektroenerget. postrojenjima
—BAS IEC 60617: Graficki simboli za dijagrame
—BAS EN IEC 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu
—BAS IEC 61082: Priprema dokumentacije u elektrotehnici
. Standardi vezani za tipska ispitivanja:
—BAS EN 60896-21/-22: Stacionarne ventilom regulisane olovne kiselinske baterije
—BAS EN 61000: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

IzvrSeno je pozivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski standardi
i medunarodni standardi, pri ¢emu je za svaki od navedenih standarda prihvatljiv ekvivalent u
skladu s ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze
1 testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.

Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

« Napon izvora moze varirati = 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oste¢enja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove 1 skokove napona, i
brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja

« Ulazi opreme za napajanje moraju biti zastiCeni automatskim osiguraCima, a pozitivni i
negativni kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidaCem. Ulaz izvora napajanja mora biti
zaStiCen od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i
izazvati prestanak rada uredaja

« Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanje ulaznih 1
izlaznih krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje

« Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez
uticaja na rad uredaja

« Prenaponsko 1 podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbijedeno na izlazima radi
sprecavanja oStec¢enja na ostaloj opremi trafo stanice

« Zadtita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oSte¢enja
napajanja

2.3 Prenaponska zasStita

Sva ponudena oprema ukljucujué¢i ulazno/izlazne tacke, napajanja i elektricne komunikacione
portove treba zadovoljavati odgovaraju¢e IEC standarde bez prestanka rada ili oSte¢enja opreme.

2.4 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka
trajanja za uvjete u okruZenju definisanom odgovaraju¢im IEC standardima.

2.5 Mjerne jedinice i oznacavanje

Dobavlja¢ mora koristiti:
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. Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u
metrickom sistemu)

. IEC sistem oznaCavanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (crtezi, Seme,
oprema...)

3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

U Poglavlju 3. su preciznije opisane tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti
opreme pomoc¢nih napajanja, koja je predmet nabavke.

3.1 Akumulatorska baterija 220 V DC

Baterija se sastoji od 2 niza po min. 100 Ah po 18 blokova po 12 V koji su sposobni raditi paralelno
ili nezavisno (N+1 konfiguracija)

Tehnologija: GEL (dryfit)

FT (front terminal) izvedba

Vrsta: blok 12V

Nom.kapacitet bloka C10: min. 100 Ah (pri 20° C, praZnjenje 10 sati do 1.8 V/¢lanku)
Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Long life)

Dizajnirana u skladu sa standardima: IEC 60896-21/-22

Otpornost na duboko praZznjenje

U trenutku isporuke baterija ne smije biti starija viSe od 12 mjeseci (prethodno potpuno napunjena)
Niska potrosnja energije kod punjenja i praznjenja

Otpornost na vibracije 1 Sokove

Proizvod namjenjen za evropsko trziSte i domacu postprodajnu podrsku

Naljepnice za obiljeZzavanje blokova

Baterijski ormari s rjeSenom cirkulacijom za prirodno hladenje (bez ventilatora)

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x 800 x 600 mm - 2 kom

Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem.

Zakretanje vrata: min. 120°

Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski
nanesena boja)

Minimalni razmak polica (unutra$nja mjera): 32.5 cm (dovoljan za slobodno otvaranje poklopaca
terminala radi odrzavanja)

Baterijski blokovi se smjeStaju u 4 police, u gornjem dijelu smjestaj ostale opreme (NN automatski
prekidag, redne stezaljke, MCB za voltmetar)

Na policama dodati izolacioni sloj koji onemogucava direktnu vezu aku bloka sa metalnim dijelom
Interno oziCenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN S$ina za stezaljke 1 ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za
spajanje ili demontazu

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji

Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjecenja, lomova i istezanja te
uvezani u fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje
Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara
Dzep za dokumentaciju s unutrasnje strane vrata ormara
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Unutra$nje oZicenje glavnog DC razvoda: Kabal tipa P/F minimalno 25 mm?, originalne spojnice,
redne stezaljke

NN automatski prekida¢ (prema kablu odabrati nazivnu struja za NN automatski prekidac, a prema
struji kratkog spoja dimenzionisati ga s obzirom na ponudenu bateriju)

Voltmetar za 250 V DC na vratima ormara
3.2 Ispravijac 230 VAC/220 V DC

Ispravljac treba da je izveden u visokofrekventnoj izvedbi sa niskim Sumom (switcher izvedba).

Najmanje slijede¢i rezimi rada trebaju biti rapolozivi: punjenje (forsirano), odrzavanje, direktno
napajanje (bez prikljucene baterije) 1 iskljueno stanje. Karakteristika punjenja je IU pri Cemu se
kod dostizanja nominalne snage sa naponskog prelazi na strujni limit. U rezimu odrzavanja punjenje
se vr$i sa nominalnom strujom do postizanja napona odrzavanja. Napon odrZavanja treba da je
podesiva veli¢ina s obzirom na primjenu. Fluktuacije ulaznog napona i frekvencije unutar
dozvoljenog ranga, pojave tranzienata u mrezi, te skokovite promjene optereCenja ne smiju uticati
na zadate iznose i oblik izlaznih veli¢ina. Ispravlja¢ treba da je opremljen prenaponskom zaStitom
sa strane napajanja, termickom zaStitom od pregrijavanja, te samodijagnostikom internog kvara.
Ulazni i izlazni krugovi trebaju biti galvanski odvojeni.

Ispravljac treba da ima slijede¢e funkcije: nadzor ulaznog naizmjeni¢nog napona, nadzor izlazne
struje 1 napona, nadzor strujno-zavisnog rada sa sniZenim naponom, prenaponsku zastitu sa
impulsnom blokadom, nadzor ispraznjenosti baterije, nadzor pojave zemljospoja u DC krugovima,
temperaturnu korekciju napona dopunjavanja baterije, programibilno automatsko punjenje, prikaz
rezima rada, aktivnu raspodjelu opterecenja po modulima, interfejs za spoj na PC racunar
upravljacke jedinice, beznaponske kontakte za lokalnu i daljinsku signalizaciju kvara ispravljaca.
Prednja ploca ispravljaca ili signalno- upravljacka jedinica treba da ima integrisanu opticku
indikaciju slijede¢ih dogadaja ili rezima: odrZavanje baterije, punjenje baterije, kvar mreznog
napona (napajanja ispravljaca), kvar ispravljaca, nizak napon baterije , kvar u krugu baterije 1 taster
za provjeru signalnih sijalica.

Napomena : Pojedina¢ni moduli ispravljaca mogu biti integrisani u tzv. shelf izvedbu (jedan ili viSe
modula u zajedni¢kom kucistu) koja je realizovana od strane proizvodaca ispravljackih modula. U
slu€aju opisane izvedbe, minimalan broj shelf-ova je 3 1 dovoljan je po jedan HMI na nivou svakog
od shelf-ova.

Tehnicki zahtjevi:

Ulazni napon (V): 190-260 V

Frekvencija (Hz): 50 Hz

Faktor snage : > 0. 98

Ukupna izlazna struja pri 220 V u rezimu svih uklju¢enih modula: min 45 A

Broj ispravljackih modula: min 3

Jednaka izlazna snaga modula

Izlazna struja jednog modula pri 220 V: min 5 A

Karakteristika: TU

Izlazni napon:

Napon forsiranog punjenja (V/¢eliji): 2,4 V/€eliji (za 2V Celije)

Napon odrzavanja (V/ €eliji): 2,23 - 2,27 V/ €eliji

Naponska stabilnost u odnosu na promjene u opterec¢enju:

staticka (%): <=+1
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dinamicka (%): <£5

Efikasnost (%): > 92

Ripple (% ): <1

Temperatura okoline(°C): 0 —45°C

Izvedba sa prirodnim hladenjem bez ventilatora
Primjena za sve tipove olovnih baterija
Nominalni napon prikljucene baterije: 216 V

Sklop sa podnaponskim relejem i diodnim protuspojem V20 (20 dioda) za limitiranje napona
potrosaca (Diodni protuspoj je aktivan kada je napon baterije ve¢i od 110 % Un)

Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i domacu postprodajnu podrsku
U skladu sa standardom: IEC 61000

Ormar za smjes$taj ispravljaca i ostale opreme sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno hladenje (bez
ventilatora)

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x 800 x 600 mm - 1 kom
Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem.
Zakretanje vrata: min. 120°

Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani Celi¢ni lim 1,5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski
naneSena boja)

Ormar u potpunosti Semiran (dostaviti projektnu dokumentaciju izvedenog stanja), oZicen 1 ispitan,
a provodnici, stezaljke i ostali pribor uskladeni i dimenzionisani u skladu sa karakteristikama ispr.
modula, mjernih i upravljackih uredaja.

Interno oZicenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN S§ina za stezaljke i1 ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za
spajanje ili demontazu

Svi elementi moraju biti oznaceni 1 uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji

Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjecenja, lomova 1 istezanja te
uvezani u fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje
Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara
DZep za dokumentaciju s unutra$nje strane vrata ormara

3.3 Ormari razvoda pomocénih napona 3x400/230 V, 50 Hz i 220 V DC

Elektricna oprema (automatski prekidaci, releji,...) koja je ugradena u ormare razvoda pomoc¢nih
napona mora ispunjavati IEC standarde za predmetnu oblast.

Prilikom dizajniranja ormara pridrzavati se odrednica ove specifikacije i priloZenih nacrta tipskog
ormara koji se koristi u OP Sarajevo.

Radi primjene za napajanje elektromotornih pogona prekidaca i rastavlja¢a ponuditi automatske
niskonaponske prekidace sa karakteristikom okidanja ,,D* u slu¢aju ormara za razvod pomocnog
napona AC, odnosno sa karakteristikom okidanja ,,C* u slu¢aju ormara za razvod pomo¢nog napona
DC.

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200x800x600 mm
Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem 100-150 mm
Zakretanje vrata: min. 120°
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Ormari moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5
mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski naneSena boja)
Stepen zastite: min I[P 31

Prikljucnice (redne stezaljke) moraju povezivati vanjsko i unutrasnje ozi¢enje ormara, tako da u
jednu stezaljku ne ulazi vise od jedne Zice

Susjedne stezaljke koje nose razli¢ite napone, polaritete, faze moraju biti odvojene pomocu
izolacione plocice

Interno ozicenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN Sina za stezaljke i1 ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za
spajanje ili demontazu

Svaki vodic¢, kabal, priklju¢nica moraju biti oznaceni sa trajnim trakama, signafilima i sl.

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji

Ormar je opremljen sa servisnom uticnicom (monofazna 16 A), automatskim prekidacem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te grijatem sa podesivim termostatom

Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjeCenja, lomova i istezanja te
uvezani u fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje
Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara
Dzep za dokumentaciju s unutrasnje strane vrata ormara
Nije dozvoljena upotreba ventilatora za hladenje

3.4 Lokalna i daljinska signalizacija putem signalnog uredaja IED

Lokalnu 1 daljinsku signalizaciju sa ormara razvoda pomoc¢nih napajanja AC, DC 1 opSte
signalizacije realizovati ugradnjom signalnog uredaja IED, na prednjoj strani ormara razvoda
pomo¢nih napajanja 220 V DC ormara. Signalni uredaj treba imati programabilne: min. 24 binarna
ulaza, min. 4 binarna izlaza i min. 14 LED-ova. Sa SCADA sistemom treba komunicirati po IEC
61850 protokolu. Kvar IED-a za signalizaciju ili nestanak napona signalizacije signalizirati putem
nezavisnog napajanja u SCADA sistem. Predvidjeti poseban automatski osigura¢ za napajanje sa
DC razvoda.

Mjerenje napona razvoda pomoc¢nih napajanja za SCADA sistem (minimalno dva mjerenja) treba
izvesti na jedan od dva prihvatljiva nacina:

1. Interno - preko signalnog IED-a. Signalni IED treba da sadrzi analogni mA ulazni modul sa
minimalno dva ulaza

2. Eksterno - preko posebnog pretvaraca ili uredaja koji sadrzi analogni mA ulazni modul sa
minimalno dva ulaza i sa implementiranim protokolom IEC 61850.

Napomena: Drugo rjeSenje oslobada ponudaca od nudenja analognog mA modula u signalnom IED-
u.

Budu¢i da se radi o IED uredaju koji se uvezuje u SCADA sistem vrijede opcenite smjernice pri
izboru iz Poglavlja D.5 Oprema zaStite i upravljanja - 3.2 Opsti zahtjevi za zaStitne, upravljacke i
zastitno upravljacke uredaje (skr. IED) 1 smjernice vezane za softver iz tacke 6 istog poglavlja.

qé?‘/v Strana 264 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

4. ISPITIVANJA, MONTAZA I ISPORUKA
4.1 Tipska ispitivanja

Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi izvjesStaje/dijelove izvjeStaja o provedenim tipskim
ispitivanjima navedenim u Tabelarnom pregledu tipskih ispitivanja - Prilog 17-8, ne starije od 10
godina, za blokove akumulatorske baterije i modul ispravljaca koji su predmet ponude.

Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa relevantnim BAS standardom ili ekvivalentnim IEC
standardom. Ukoliko nije doslo do izmjene u relevantnom vaze¢em standardu i ukoliko nije doslo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac
dostaviti uz izvjestaje o tipskom ispitivanju, bic¢e prihvaceni i izvjestaji o tipskim ispitivanjima stariji
od deset (10) godina, a treba da bude data od strane proizvodaca opreme (Izjava u slobodnoj formi).
Tipska ispitivanja treba da su provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca
opreme.

4.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucujuéi ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja
njihove saglasnosti sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o troSku Dobavljaca.

4.3 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)

Narucilac zadrzava pravo prisustva tvornickom prijemnom ispitivanju (odnosno ponovljeno
rutinsko ispitivanje) opreme pomocnog napajanja (FAT) o svom troSku (putovanje i smjestaj).
Oprema za testiranje bi¢e definisana prije pocetka testiranja. Formalni poziv za prisustvo na
ispitivanju, ukljucujuéi predlozeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri
sedmice prije pocetka tvornickih ispitivanja. Popis testova 1 ispitnih procedura su predmet
odobrenja Ugovornog organa.

4.4 Pakovanje i isporuka

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
oSte¢enje tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u ispravnom stanju, zapakovana u
originalnoj ambalazi za kombinovani transport 1 bez bilo kakvih vidljivih oSte¢enja. Na ambalazi
moraju biti vidljive oznake sigurnog transporta i skladiStenja. Svi elektri¢ni 1 mehanicki dijelovi
osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom folijom. S opremom treba
dostaviti liste pakovanja, kojima se moZe jednostavno i jednoznacno identificirati bilo koji
pojedinacni element iz paketa.

Dobavlja¢ mora organizovati 1 platiti transport robe. TroSkovi usluga transporta moraju biti
ukljuceni u cijenu ponude.

Dobavlja¢ je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta
isporuke.

4.5 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad opreme pomoc¢nog napajanja bice izvrSeno
od strane Dobavljaca, a detalji su opisani u posebnom odjeljku E. Elektromontazni radovi.

5. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

5.1 Dokumentacija koja se dostavija u okviru Ponude

Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.
5.2 Dokumentacija koja se dostavija nakon potpisa i pri implementaciji Ugovora

Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sadrzavati:
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Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu,
Izvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja treba da sadrzi:

. Dispozicijski crtez ormara — poloZajni nacrt

. Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme

« Seme vezivanja unutrasnjih i vanjskih spojeva - priklju¢ni plan opreme i rednih stezaljki

« Spisak opreme ormara
Seme djelovanja i vezivanja pomoénog napajanja u cjelosti koje treba da obuhvate ormare vlastite
potrosnje (AC i DC) i njihovu vezu sa izmjeni¢nim (prekida¢ u NN ormaru kuénog tansformatora)
1 istosmjernim (ispravlja¢ i AKU baterija) izvorima napajanja te ostalim ormarima upravljanja i
zaStita, ormarom daljinskog upravljanja, ormari¢ima transformatora i ormarima na primarnim
aparatima.

N —

Pri izradi projektne dokumentacije Ponuda¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver
(Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i sl.).

Ovjerena dokumentacija ne oslobada Dobavljaca obaveza za izmjenom projektne dokumentacije
ukoliko se u toku ozZi¢avanja i ispitivanja uoce funkcionalne greske.
3. Dokumentacija vezana za ispitivanja:
. Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu
« Atesti rutinskih ispitivanja za ormare
« Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na fabricki prijemni test (FAT)
. Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT)
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D.9. NISKONAPONSKI, OPTICKI I KOMANDNO-SIGNALNI KABLOVI
1. Opste

Svi materijali i oprema moraju da budu obezbjedeni u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele
kompletne instalacije koje pravilno funkcioniSu i moraju da ispunjavaju najviSe standarde
inzenjerskog projektovanja i izvodenja zanatskih radova.

Svi djelovi kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom i
najnovijim izmjenama u publikacijama koje predstavljaju BAS, EN, IEC ili ekvivalentne standarde,
osim ako nije drugacije navedeno.

Poslovi i1 radovi koje treba da obavi Dobavlja¢ obuhvataju projektovanje, isporuku, ispitivanje u
fabrici, pakovanje, transport, osiguranje, istovar, skladiStenje na mjestu obavljanja radova, radove
na polaganju kablova, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnosenje dokumentacije, pusStanje
u pogon i odgovornost za nedostatke na izvedenim radovima.

Dobavlja¢ je obavezan da obezbijedi kompletnu strukturu, c¢ak 1 ako oprema ili radovi koji se
obavljaju nisu eksplicitno navedeni u slijedecem opisu posla:

« niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanje 110 kV primarne opreme i
odgovarajucih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodnih tabli, kabineta i ormarica,

. niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivanje pomoénih naponskih sistema i
potroSaca kao S§to su lokalni kontrolni ormarici, kontrolni i zaStitni ormari¢i, kabineti sa
opremom, potrosaci koji se napajaju direktno iz razvodnih postrojenja/razvodnih tabli i
ostalih distributivnih tabli,

- niskonaponski kablovi koji se koriste za niskonaponskih instalacija za uti¢nice, rasvjetu,
tehnoloske potrosace i vanjsku rasvjetu,

o viSezilni (kontrolni, zaStitni, mjerni, alarmni i signalni) kablovi koji se koriste za
povezivanje lokalnih kontrolnih ormari¢a, kontrolnih i zaStitnih ormari¢a, ormaric¢a za
mjerenje energije 1/ili kabineta sa opremom sa panelima za daljinsko upravljanje, kao 1 za
povezivanje elemenata kontrolnih ormari¢a i povezivanje telemetrijskog upravljackog
ormarica i kontrolnih ormarica,

- nosaci kablova 1 uredaji za fiksiranje kablova za sve niskonaponske kablove gore navedene,

« zavr$ni kablovski materijal za sve navedene kablove.

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za sve detalje u vezi sa veli¢inom, trasiranjem i pozicijom kablova,
osim ako u specifikaciji nije drugacije navedeno. Dobavljac je obavezan da obezbijedi montazu u
skladu sa najboljom savremenom praksom koja ¢e u potpunosti odgovarati zahtjevima trajne
upotrebe.

Svi kablovi 1 dodatna oprema bice u skladu sa potrebama funkcionisanja pod punim optere¢enjem u
uslovima na mjestu rada.

Pri projektovanju instalacija bi¢ce neophodno uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova i
izolacijom koja se postavlja izmedu razli¢itih sistema, na primjer, izmedu strujnih kablova,
kontrolnih kablova i kablova za instrumente i komunikaciju, a sve to u cilju obezbedivanja
sigurnosti 1 bezbjednosti 1 ogranicavanja dejstva kvara ili pozara, kako bi se odrzala stabilnost rada
transformatorske stanice.

2. Strujne nominalne vrijednosti

Prije kupovine 1 montaze kablova i opreme, Dobavlja¢ mora uzeti u obzir sve faktore ukljucujuci i
klimatske uslove 1 vrstu zemljiSta na mjestu izvodenja radova, struju za pokretanje motora, padove
napona, prekide struja zbog kratkog spoja, blizinu opreme koja dostize visoke temperature, itd.

Potrebno je primijeniti sve faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine
kablova kako bi podnijeli maksimalne ambijentne temperature, temperature zemljiSta, vrijednosti
termicke otpornosti tla, betona i drugih materijala, ako je potrebno.
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Bic¢e dozvoljena odredena tolerancija u vezi sa metodom instaliranja, dubinom polaganja kablova,
razmacima i grupisanjem kablova.

Proracuni za sve kablove zasnivace se za slu¢aj kvara do kojeg dolazi kada je kabl u pogonu i na
maksimalnoj radnoj trajnoj temperaturi.

Kablovi za sva napojna i kola za osvetljenje bi¢e izabrani tako da obezbijede da padovi napona
izmedu transformatorskih terminala ili glavne razvodne table i potrosaca ne prelaze 5% od
odgovaraju¢eg nominalnog napona sistema. Padovi napona na terminalima motora ne smiju da
predu 10% za vrijeme polaska motora. Ovi uslovi se odnose na maksimalno opterecenje.

Nominalne karakteristike kablova bi¢e projektovane za 40°C temperaturu ambijenta 1 pri 100%
vlaznosti, i njihova veli¢ina bi¢e definisana u skladu sa standardom BAS IEC 60287 ili ekvivalent i
preporukama proizvodaca.

Dobavlja¢ ¢e obezbijediti kopije proracuna i ostale detalje kojima ¢e pokazati kako su postignute
nominalne vrijednosti svih kablova i kako su rasporedena mjesta njihovog presecanja, kao i faktore
tolerisanog smanjenja nominalnih vrijednosti.

3. Maksimalna trajna radna temperatura provodnika

Maksimalna trajna radna temperatura provodnika ne smije da bude veéa od one koju je odredio
proizvoda¢ kablova, kada je struja smanjena faktorima smanjenja nominalnih vrijednosti u skladu
sa uslovima postavljanja kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji i ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

« maksimalna temperatura PVC izolacije 70 °C

. maksimalna temperatura XLPE izolacije 90 °C

4. Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju

Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju ne smije da bude veca od one koju je
odredio proizvodac kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji 1 ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

- maksimalna temperatura PVC izolacije 140 °C
- maksimalna temperatura XLPE izolacije =~ 250 °C

5. Konstrukcija napojnih i kontrolnih kablova

Provodnici moraju da budu napravljeni od kruzne, obi¢ne upredene Zice od prekaljenog bakra u
skladu sa standardom BAS EN 60228 ili ekvivalent.

Izolacija mora da bude u skladu sa specifikacijama iz projektne dokumentacije. U, izolacije mora
da bude A ili B kategorije u skladu sa standardom BAS IEC 60502 ili ekvivalent, osim ukoliko nije
potrebna kategorija C zbog veli€ine struje kvara.

Provodnici viSeZilnih kablova moraju biti uradeni sa solidnim, presovanim, nefibroznim ispunama,
kako bi formirali kompaktni kruzni kabl. LeZiSte mora imati presovani PVC sloj. Unutrasnja obloga
1 ispune moraju biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili od vlage, gasa i isparenja.

Niskonaponski kablovi za zaStitu, kontrolu, mjerenje, alarm i signalizaciju naizmjeni¢ne i
jednosmjerne struje (visezilni kablovi) bi¢e opremljeni elektri¢nim zastitnim plastom koji moze da
podnese strujno opterecenje. Ovi plaStovi bi¢e izvuceni van kabla i uzemljeni na oba kraja.
Pocincani okrugli ili ravni €eli¢ni Zi€ani omota¢ obezbijedi¢e mehanicku zastitu kablova. Debljina
omotaca bice u skladu sa standardom BAS IEC 60502 ili ekvivalent. Pregrada za odvajanje bice
postavljena izmedu unutrasnjeg i ¢elicnog omotaca. Zastitni omota¢ za kablove bi¢e uzemljen na
oba kraja.

Celi¢ni omotac jednozilnog kabla za koriS¢enje u kolu naizmeni¢ne struje bi¢e od nemagnetnog
materijala.
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Dobavlja¢ je odgovoran za preduzimanje mjera opreza kako bi se sprijeCilo oSte¢enje zastitnih
elektri¢nih i ¢eli¢nih omotaca kablova od struja zemljospoja. Pored toga, Dobavljac ¢e predloziti u
glavnom projektu rjesenje kojim rjeSava smanjenje tranzijentnih prenapona u sekundarnim kolima.

Spoljni omotac¢ kabla mora da bude u vidu presovanog PVC sloja otpornog na UV zrake, crne boje i
sa oznakom napona od 600/1000V.

6. Oznacavanje kablova

Na svakih 10 m duz ¢itavog kabla na spoljnoj strani spoljnog omotaca bi¢e oznaceno sledece:
« broj zila.
« vrsta provodnika.
« napon.
. informacije o protivpozarnim osobinama.
. standardi koje kabl ispunjava.
« naziv proizvodaca.
. godina proizvodnje.

7. DuZina kabla i kablovski bubanj

Dobavljac ¢e biti odgovoran za provjeravanje duzine kabla. Tamo gdje je to moguce, kablovi ¢e biti
isporuceni u maksimalnoj duzini na bubnjevima imajuéi na umu transportna ogranicenja i pristup
mjestu izvodenja radova.

Nijedan bubanj nece sadrzati viSe od jedne duzine. Kablovi ¢e biti instalirani u maksimalnim
mogu¢im duzinama 1 direktno spajanje kracih kablova necée biti dozvoljeno bez prethodnog
pismenog ovlastenja od strane Narucioca.

Kablovski bubnjevi nece se vracati 1 bi¢e napravljeni od drveta, impregniranog pod pritiskom radi
sprecavanja od napada gljivica 1 Steto€ina ili od celika koji je zaSti¢en od korozije na odgovarajuci
nacin. Moraju biti pri¢vrS¢eni ¢vrsto stegnutim lajsnama.

Svaki kablovski bubanj nosi¢e broj za razlikovanje na spoljnoj strani vijenca. Podaci o kablu, tj.
proizvodac¢, napon, veli¢ina i materijal provodnika, broj zila, vrsta, duzina, bruto i neto tezina,
takode moraju biti jasno naznaCeni na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznacen
strelicama na oba vijenca. Nac¢in oznacavanja bubnja mora da odobri Narucilac.

Konacne potrebne niskonaponskih i signalno-komandnih kablova bi¢e odredene Glavnim i
Izvedbenim projektom.

8. Zahtjevi u vezi sa montaiom

Niskonaponski kablovi i kablovi za spolja$nju rasvjetu bi¢e poloZeni u kablovske kanale ili direktno
u zemlju, u skladu sa zahtjevima projekta. Minimalna dubina iskopanih kanala za polaganje kablova
direktno u zemlju, ukoliko nije drugacije dogovoreno, nece biti manja od 0,8 metara.

Trake za oznaCavanje od nehrdajueg materijala odgovarajuée boje sa neizbrisivim natpisom
,»Opasnost Elektri¢ni Kabl” ili sa ekvivalentnim natpisom bi¢e postavljeni u kanal nakon njegovog
zatrpavanja do nivoa od oko 150 mm ispod gornje granice povrSine, po obavljanju radova u
podruc¢jima na kojima je moguce nekontrolisano iskopavanje od strane treceg lica.

Zatrpavanje kanala izvodice se u slojevima debljine 150 mm koji ¢e biti nabijeni i u¢vrséeni. Prva
dva sloja iznad zastitnih pokrova nece sadrzati kamenje ili stijene. Podupiraci i nosaci kablova,
zajedno sa stezaljkama za pri¢vr§¢ivanje, navrkama i Srafovima za spoljaSnju upotrebu i za upotrebu
u spoljasnjim kanalima oblozenim betonom moraju da budu napravljeni od toplo pocinkovanog
Celika. Projekat za podupirace 1 nosace za kablove mora biti odobren prije poc€etka proizvodnje i
montaze. Nosaci za kablove postavljeni jedan iznad drugog moraju imati najmanje 250 mm
razmaka izmedu vrha donjeg nosaca i dna slede¢eg gornjeg nosaca. Nosaci za kablove imace
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najmanje 10% rezervnog prostora. Nosaci za kablove u unutrasnjem prostoru bi¢e napravljeni od
perforiranog ¢elika koji je naknadno pocincan, sa prirubnicama za teske terete.

Svi T spojevi, kao i unakrsne, vertikalne i druge postavke, lukovi, itd. nosaca za kablove, moraju se
sastojati od prefabrikovanih elemenata nosaca tako da se u potpunosti izbjegne gnjecenje kablova
na tim prelaznim mjestima.

Kablovi moraju biti uvuceni u cijevi na svim ukrstanjima puteva i staza. Cijevi moraju biti PVC ili
betonske cevi, kako je uobicajeno. Cijevi poloZene u zemlji protezace se najmanje jedan metar
izvan ivice ukrStanja. PVC cijevi bi¢e kompletno ugradene u beton s tim da ¢e minimalna debljina
betona koji okruzuje cijevi sa svih strana biti 150 mm. Sve cijevi bi¢e zaptivene na svakom kraju
drvenim ¢epovima i zaliveni bitumenom ili bilo kojim drugim odobrenim sredstvom za sprecavanje
ulaska vode ili StetoCina.

Dobavlja¢ je u potpunosti odgovoran za zaptivanje krajeva kablova 1 njithovo zavrSavanje na
ormanima, spojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u skladu sa ovim Ugovorom.
Zaptivanje 1 spajanje kablova mora da bude u skladu sa najboljom savremenom praksom i
prvoklasnim zanatskim radovima.

Napojni kablovi bi¢e zavrSeni u skladu sa preporukama proizvodaca kablova.

Za ozi¢enje kontrolnih kablova, krajevi kablova bi¢e tako povezani da moze bez teSkoca da se
pronade sa kojim je kablom povezana svaka Zica. Zile u uvrnutim parovima ili grupama moraju biti
zajedno. Sve rezervne zile bi¢e numerisane i zavrSene u rezervnim klemama.

Dobavljac ¢e obezbijediti ispravnu rotaciju faza i povezivanje. Posebna paznja se mora obratiti na
kablove velikih presjeka, kod kojih se teSko mogu uvesti naknadne ispravke. Narucilac ce
prisustvovati provjerama rotacije faza i ako je potrebno, Dobavljac ¢e izvesti prevezivanje istih.
Dobavljac ¢e obezbijediti kompresione kablovske stopice kao i ostali neophodni alat i materijale za
izvodenje kompresionih spojeva, koji ¢e biti u skladu sa preporukama proizvodaca kablova u fazi
pripreme 1 izvodenja svakog zavrSetka.

Pored ,,Opstih tehnickih zahtjeva®, primenjivace se 1 slijede¢i uslovi:

-Srednje naponski napojni kablovi bi¢e postavljeni u odvojenim kanalima.

-Niskonaponski napojni kablovi, viSeZilni kablovi i telekomunikacioni kablovi ¢e biti postavljeni
svaki na posebnim regalima, u cevima, kanalima ili odeljcima koji su odvojeni pregradama od
celicnog lima.

Otvori u podovima 1 postolja bi¢e dovoljno veliki da omogucée slobodno polaganje kablova za
vrijeme montaze.

Otvori u zidovima i podovima bi¢e ¢vrsto zaptiveni nakon montaze kablova, sa protivpozarnom
pregradom.

Montaza kablova i provodnika bi¢e izvedena tako da se smanji rizik od poZara i oSte¢enja do kog
moze da dode u slu¢aju pojave pozara.

9. Kontrola i ispitivanje

Obaviti ¢e se potrebna kontrola 1 ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi izvedeni u skladu sa
zahtjevima i da kablovska instalacija zadovoljava zahtjeve vaze¢ih zakona, tehnickih propisa i IEC
1 drugih standarda 1 o tome ¢e se izdati Zapisnik o izvrSenim radovima sa odgovaraju¢im
izvjeStajem.

Ispitivanja mora izvrSiti pravno lice koje posjeduje odgovarajuc¢e odobrenje/licencu izdato od strane
nadleZznog ministarstva.
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10. Opticki kablovi

Opticki kablovi (ako su predvideni Izvedbenim projektom) treba da zadovoljavaju sljedece
zahtjeve:

. multimodni fiber 62,5/125 um

. slabljenje na talasnoj duzini: 850 nm < 3,2 dB/km,

o slabljenje na talasnoj duzini: 1300 nm < 1 dB/km

. zastita protiv glodavaca

. radna temperatura: -40 °C do +60 °C

J vanjski plast LSZH tipa

J standardi/norme: BAS EN IEC 60332-1 ili ekvivalent

o konektori na kraju svakog fibera

Potpis i pecat ponudaca:
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D.10. UZEMLJENJE I GROMOBRANSKA ZASTITA
1. Uzemljenje

Opste informacije

Svi materijali i oprema bi¢e obezbijedeni u skladu sa zahtjevima tako da cine sastavni dio
kompletne instalacije koja ispravno funkcionise i ispunjavace najvise standarde zanatskih radova.
Od Dobavljac¢a se zahtijeva da, prije pocetka radova, na mjestu izvodenja radova, izvrSi potrebne
provjere na ¢itavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile opste i specificne vrijednosti.
Dobavlja¢ ¢e nabaviti, instalirati, montirati i testirati uzemljiva¢ prema uslovima i potrebama
Narucioca.

Projektna dokumentacija treba da obuhvata slijedece:

. proracuni napona dodira i napona koraka za unutra$nje i spoljasnje sisteme uzemljenja,
. proracune provodnika za uzemljenje na bazi tranzijentne struje kratkog spoja,

. veze sa opremom i ¢elicnom konstrukcijom i ispitim spojevima, itd,

. detaljne Seme spojeva.

Napomena: Mjerenje otpornosti tla terena trafostanice treba da uradi izabrani Dobavlja¢ za potrebe
proracuna, kako se i zahtijeva.
Projektovanje i instaliranje sistema uzemljenja zasnivace se na gore navedenim kriterijjumima i
ispunjavace sledece standarde:
Pravilnik o tehni¢kim normativima za uzemljenja
elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V

IEEE 80 Vodi€ za bezbjednost pri uzemljenju naizmjeni¢ne
transformatorske stanice

IEEE 81 Vodi¢ za mjerenje otpornosti tla, impedance uzemljenja i
potencijala zemljine povrSine za sisteme uzemljenja

VDE 0141 VDE standard za sisteme uzemljenja kod instalacija
naizmjenicne struje nazivnog napona iznad 1kV

IEC 60364-5-54 Raspored uzemljenja 1 zastitnih provodnika za unutrasnje
instalacije do 1000 V naizmjeni¢ne struje 1 1500 V
jednosmjerne struje

Tehnicki opis

Glavni uzemljiva¢ objekta je postojeci 1 izveden je kao kombinacija temeljnog uzemljivaca
komandno-pogonske zgrade-FeZn traka i mreZastog uzemljivaca vanjskog platoa, Cu uze 50 mm?.
Uzemljivac¢ vanjske ograde izveden je FeZn trakom 25x4 mm.

Uzemljiva¢ ograde i mreZasti uzemljivac objekta su razdvojeni.

Tokom demontaze postoje¢e opreme 110 kV na platou vanjskog postrojenja i ruSenja postojecih
temelja neminovno ¢e do¢i do uniStenja postojeceg uzemljivackog rastera.

Obaveza Dobavljaca je da predvidi polaganje novog uzemljivackog rastera na platou vanjskog
postrojenja 110 kV.

Presjek provodnika novog uzemljivackog rastera provjeriti na osnovu proracuna struje jednopolnog
kratkog spoja. Novi uzemljiva¢ je potrebno povezati na postoje¢i uzemljiva¢ TS 110/35/20/10 kV
Zenica 3.

Primarnu opremu vanjskog postrojenja 110 kV, celi€no reSetkastu konstrukciju nosaca aparata i
hibridnih GIS modula 110 kV uzemljiti Cu uzetom, na novoformirani uzemljivacki raster prema

uputama proizvodaca opreme.
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SN postrojenje 1 novu opremu u komandno-pogonskoj zgradi uzemljiti Cu uzetom, na postojeci

uzemljivacki raster transformatorske stanice.

Za uzemljenje koristiti Cu vodi¢ nazivnog presjeka 70 mm?, vanjskog promjera @ 10,5 mm,

jedini¢ne tezine 0,596 kg/m 1 za tu svrhu potrebnu spojnu opremu.

Na sistemu uzemljenja ¢e se uraditi sve potrebne kontrole 1 ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su
radovi izvedeni u skladu sa zahtjevima i da sistem uzemljenja zadovoljava zahtjeve vazeéih
zakona, tehnickih propisa, standarda i pravilnika i o tome ¢e izdati Zapisnik o izvrSenim radovima
sa odgovaraju¢im izvjeStajem.

Obavezno moraju biti izvrSena mjerenje napona dodira i napona koraka, mjerenje napona
uzemljivaca i izneSenog potencijala i mjerenje impedanse uzemljivaca za kompletnu TS 110/x kV
Zenica 3 nakon zavrSenih radova.

Takode mora biti izvrSeno i mjerenje otpora galvanske povezanosti metalnih dijelova aparata i
konstrukcija na glavni uzemljivac.

Ispitivanja mora izvrSiti pravno lice koje posjeduje odgovarajuce odobrenje/licencu izdato od
strane nadleznog ministarstva.

Oprema predvidena za nabavku 1 ugradnja treba biti obuhvac¢ena ponudbenom dokumentacijom u
okviru poglavlja C1. Gradevinski dio — oprema i radovi.

2.Gromobranska zaStita

Sistem gromobranske zaStite TS Zenica 3 je izveden na principu Faradejevog kaveza za objekat
komandno-pogonske zgrade , a za vanjsko pstrojenje gromobranska zastita je ostvarena preko
sistema zaStitnih gromobranski Siljaka postavljenih na portalima i centralnom stubu.

Potrebno je izvr$iti sanaciju 1 dopunu gromobranskih instalacija nakon zavrSetka svih gradevinskih 1
elektromontaznih radova. Sve gromobranske spusteve, hvataljke, nosace gromobrana, mehanicke
zaStite 1 zaStitne Siljke potrebno je zamijeniti.

Nakon sanacije potrebno je obaviti potrebne kontrole i ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi
izvedeni u skladu sa zahtjevima 1 da sistem gromobranskih instalacija zadovoljava zahtjeve
vaze¢ih zakona, tehnickih propisa, standarda i1 pravilnika i o tome ¢e izdati Zapisnik o izvrSenim
radovima sa odgovaraju¢im izvjeStajem.

Ispitivanja mora izvrSiti  pravno lice koje posjeduje odgovaraju¢e odobrenje/licencu izdato od
strane nadleznog ministarstva.

Potpis i pecat ponudaca:
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D.11. NISKONAPONSKE INSTALACIJE I VANJSKA RASVJETA

1. Niskonaponske instalacije

U okviru rekonstrukcije TS predvidena je demontaza svih postojec¢ih niskonaponskih instalacija u
objektu pogonske zgrade, kao i demontaZza instalacija vanjske rasvijete.

Glavnim projektom predvidejti nove niskonaponske instalacije u objektu, koje ¢e obuhvatiti sve
prostorije objekta koje koristi Elektroprijenos, ¢ime ¢e se ste¢i uslovi za razdvajanje vlastite
potros$nje Elektroprijenosa BiH od vlastite potro$nje Elektroprivrede BiH u predmetnom objektu.
Sve niskonaponske instalacije u objektu trebaju biti napojene sa jednog glavnog razvodnog ormara
GRO ¢iju poziciju treba odrediti u Glavnom projektu.

Napajanje GRO ormara predvidjeti iz ormara AC razvoda kablom odgovarajuceg presjeka.

Na pogodnom mjestu u blizini transformatorskih boksova planirati zaseban razvodni ormar za
napajanje pumpe za obradu trafo ulja koji takode treba biti direktno napojen iz ormara AC razvoda.
Kablove u pogonskim prostorijama polagati n/z u odgovaraju¢éim PNT tvrdim cijevima i
kablovskim regalicama. U svim ostalim prostorima predvidjeti polaganje instalacija p/Z, u duplom
podu i iznad spustenog stropa.

Za pogonske prostorije predvidjeti dovoljan broj kalorifera za zagrijavanje prostora, a za
kancelarijski dio objekta predvidjeti elektri¢ne konvektore za grijanje i klima uredaje za hladenje.
Svaki elektri¢ni konvektor, klima i kalorifer treba biti napojen sa zasebnog strujnog kruga.

Obzirom da se komandna prostorija izmjeSta na novu lokaciju potrebno je poloziti nove telefonske
instalacije iz server sobe u prizemlju do pulta u komandnoj prostoriji, kao i telefonsku vezu sa
vatrodojavnom centralom.

U objektu je potrebno predvidjeti i video-interfonsku instalaciju za komunikaciju ispred ulaznih
vrata sa dezurnim elektricarem 1 moguénost otvaranja istih. Obzirom da su ulazna vrata zajednicka
za Elektroprijenos BiH 1 Elektroprivredu BiH pozivni panel treba da ima dva pozivna tastera.

Za svakog od korisnika ugraditi po jedan video monitor na komandni pult za moguénost
komunikacije 1 otvaranje ulaznih vrata.

Napomena: Sva ponudena rasvjetna tijela trebaju imati garanciju od proizvodaca na 5 godina.

2. Vanjska rasvjeta

U okviru rekonstrukcije TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 potrebno je izvrSiti demontazu svih
postojecih instalacija vanjske rasvjete, a iskoristiva rasvjetna tijela zapisnicki predati Naruciocu.
Vanjsku rasvjetu 110 kV platoa rjesti postavljanjem LED reflektora na postojeci rasvjetni stub, a
ako bude potrebe dodatne reflektore postaviti i na postojece portale u 110 kV postrojenju.

Za potrebe napajanja 1 upravljanja vanjskom rasvjetom planirati poseban razvodni ormar vanjske
rasvjete RO-VR na centralnom rasvjetnom stubu koji treba biti u odgovarajucoj IP zastiti.

Sa RO-VR napojiti sve reflektore na 110 kV platou, kao 1 dodatne reflektore na podzidi koji treba
da osvijetle pristupni put prema energetskim transformatorima.

Napajanje razvodnog ormara RO-VR predvidjeti sa glavnog razvodnog ormara GRO
niskonaponskih instalacija u objektu.

Sve kablove za napajanje reflektora koji se polazu izvan kablovskih kanala uvu¢i u metalizirane
SAPA cijevi odgovarajuceg promjera.

Rasvjetu transformatorskih boksova rijesiti LED reflektorima postavljenim na fasadi 1 iste napojiti
direktno iz GRO.

Broj 1 jadinu rasvjetnih tijela definisati proraCunom u okviru odgovaraju¢e oblasti Glavnog i
Izvedbenog projekta.

Upravljanje vanjskom rasvjetom omoguciti iz komandne prostorije 1 sa ormara ugradenog na stubu
rasvjete.

Uz isporuku opreme koja je predmet montaze dostaviti izvjestaje o tvornickom ispitivanju.
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Napomena: Sva ponudena rasvjetna tijela trebaju imati garanciju od proizvodaca na 5 godina.

3. Orjentacioni predmjer radova za NN instalacije i vanjsku rasvjetu

Redni
broj

Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

L

NISKONAPONSKE INSTALACIJE

L

Demontaza postojecih instalacija jake i
slabe struje i zapisnicka predaja
investitoru.

psl

Isporuka i polaganje napojnog kabla za
ormar pumpe za obradu trafo ulja tipa:
PP00 4x70 mm? + PP00-Y 1x35 mm>.

40

Isporuka i polaganje napojnog kabla za
glavni razvodni ormar GRO tipa: PP00-Y
5x25 mm?

15

Isporuka i montaza glavnog razvodnog
ormara GRO prema jednopolnoj Semi iz
Glavnog projekta.

kom

Isporuka i montaza razvodnog ormara
pumpe za obradu trafo ulja, prema
jednopolnoj Semi iz Glavnog projekta. U
ormaru planiradi po dvije trofazne i
monofazne radne uti¢nice.

kom

Isporuka i montaza kablovskih
perforiranih nosaca u kompletu sa
potrebnim spojnim i ovjesnim priborom:

- PNK 100/50

40

Nabavka, isporuka i montaza ugradnog
LED panela za rasvjetu komande i
kancelarijskog prostora na spratu - tip kao
LEDVANCE 1x40W 600x600, WHITE.

kom

18

Nabavka, isporuka i montaza ugradnog
LED panela za nuznu rasvjetu komande i
kancelarijskog prostora na spratu - tip kao
LEDVANCE 1x40W 600x600, WHITE.
EM 1h.

kom

10

Nabavka, isporuka i montaza nadgradne
vodotjesne fluorescentne svjetiljke sa
elektronskom prigusnicom, za rasvjetu
pogonskih i servisnih prostora - tip kao
INTRA LIGHTING, 5700 1x49W T16
GS5 EB, IP66.

kom

24

10.

Nabavka, isporuka i montaza nadgradne
vodotjesne fluorescentne svjetiljke sa
elektronskom prigusnicom i aku
modulom, za nuznu rasvjetu pogonskih
prostora - tip kao INTRA LIGHTING,
5700 1x49W T16 G5 EB, EM 1h, IP66.

kom

16

11.

Nabavka, isporuka i montaza nadgradne
stropne svjetiljke u mokrom ¢voru, tip kao
PRISMA FL ROUND 333 AB MP
CORONA,1 x 11 W LED, IP 20.

kom

12.

Nabavka, isporuka i montaza nadgradne
stropne svjetiljke u stubistu, tip kao
PRISMA KL376 OPAL COVER, LED 1

kom

e

Strana 279 od 376




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

x 24 W, IP 20.

Redni
broj

Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

13.

Nabavka, isporuka i montaza
protivpanicne svjetiljke, nadgradne
plafonske, tip kao DESIGN KC, 8W/3h,
LL, EVG, sa uklju¢enim piktogramima.
Na svjetiljke nalijepiti odgovarajucu
oznaku "EXIT" ili smjer kretanja.

kom

14.

PNT tvrda negoriva cijev fi 20mm, sa
potrebnim priborom.

300

15.

Izrada izvoda za rasvjetu pogonskih i
servisnih prostora sa vodicem PP-Y (3-
5)x1,5 mm? koji se polaze u kablovske
regale i tvrde zastitne PNT cijevi fi 20
mm, n/z. U cijenu razvodne kutije i ostali
materijal za montazu.

400

16.

Izrada izvoda za rasvjetu komande,
kancelarija, stubista i mokrog ¢vora sa
vodi¢em PP-Y (3-5)x1,5 mm? koji se
polaze u zastitne pvc cijevi fi 16 mm, p/z.
U cijenu potrebne pvc cijevi, razvodne
kutije i ostali materijal za montazu.

250

17.

Izrada izvoda za uti¢nice i napajanje
potrosaca (klime, el.bojler, konvektori,...)
vodi¢em PP-Y3x2,5 mm? koji se polaze u
odgovarajuée zastitne PVC cijevi 16 mm,
p/z. U cijenu ukljucéiti zastitne PVC cijevi,
razvodne kutije i ostali materijal za
montazu.

300

18.

Izrada izvoda za uti¢nice u pogonskim
prostorijama vodi¢em PP-Y3x2,5 mm?
koji se polaze u odgovarajuce zastitne
PNT cijevi 20 mm, n/z. U cijenu ukljuéiti
razvodne kutije i ostali materijal za
montaZzu.

200

19.

Izrada izvoda za trofazne uti¢nice i
kalorifere u pogonskim prostorijama
vodi¢em PP-Y 5x2,5 mm? koji se polaze u
kablovske regale i odgovarajucée zastitne
PNT cijevi 20 mm, n/z. U cijenu ukljuéiti
razvodne kutije i ostali materijal za
montaZzu.

400

20.

Trofazna prikljuc¢na Suko uti¢nica od
silumina za n/Z montazu.

kom

21.

Monofazna priklju¢na Suko uti¢nica od
silumina za n/Z montazu.

kom

22,

Trofazni fiksni spoj za n/Z montazu 10-16
A; 400 V

kom

23.

Dupla monofazna Suko uti¢nica od
silumina za n/Z montazu. 16A.

kom

24.

Dupla monofazna Suko uti¢nica za p/z
montazu. 16 A.

kom

25.

Monofazna $uko utinica za p/z montazu.

kom

15

e
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16 A.
Red’fl Opis radova Jedfmca Kolicina
broj mjere
26. Jednopolni prekidac, 10 A, p/z kom 3
27. Serijski prekidac, 10 A, p/z kom 3
28. Naizmjeni¢ni prekidac, 10 A, p/zZ kom 4
29. KIP prekidac , 16 A, p/Z kom 1
30. Serijski prekidac, 10 A, n/z kom 4
31 Kutija za izjednacavanje potencijala mm kom 1
32 Fleksibilni vodi¢ za galvanizaciju P/F m 20
presjeka 6 mm?
33. Konvektorska grijalica snage 2,5 kW sa kom 5
direktnom montazom na zid.
34. Elektri¢ni grija¢ zraka, kalorifer snage 4,5 kom 6
kW sa vanjskim regulatorom temperature.
35. Klima uredaji za komandnu prostoriju i kom 3
kancelarije 2000 W
36. Protoc¢ni bojler kapaciteta 10 1 kom 1
37. Nabavka i polaganje telefonski i
racunarskih kablova:
- IY(St)y 2x2x0,6mm m 50
- FTPCat6 m 50
38. Isporuka, montaZza, i puStanje u rad video
interfonskog sistema proizvodaca BPT ili
sli¢no (dvozi¢ni sistem) u slijede¢em
sastavu:
-Vanjska pozivna stanica sa kolor
kamerom, 2 kom. pozivnih tastera,
napojnom jedinicom, elektricnom bravom
koja se montira na ulazna vrata te
potrebnim ugradnim kutijama za pozivni
panel.
- 2 kom unutrasnja interfonska jedinica sa
slusalicom, tipkom za otvaranje ulazne
elektri¢ne brave, Tip kao AGATA VC/B,
BPT.
Sve kompletno, ozi€eno i pusteno u rad. kpl 1
1L VANJSKA RASVJETA
39. Demontaza postojecih instalacija vanjske y
L . ) psl 1
rasvjete i zapisni¢ka predaja investitoru.
40. Isporuka i polaganje napojnog kabla za
ormar vanjske rasvjete RO-VR tipa: m 70
PP00-Y 5x6 mm?
41. Isporuka i montaza razvodnog ormara
vanjske rasvjete RO-VR, prema K
. Sy . om 1
jednopolnoj Semi iz Glavnog projekta.
42. Nabavka, isporuka i montaza LED
reflektora za ravjetu platoa 110 kV, tip kom 8
kao LANZINI Integra, 1x160W, IP66.
43. Nabavka, isporuka i montaza LED
reflektora za trafo boksova i pristupnog kom 6
puta za prema transformatorima, tip kao
LANZINI Integra, 1x100W, IP66.
44. Metalizirana SAPA cijev fi 20mm, sa m 100

e
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| | potrebnim priborom. | | |

Red’f’ Opis radova Jedfmca Kolicina
broj mjere
45. Isporuka i polaganje kablova za napajanje
reflektora PP00-Y 3x1,5 mm? koji se
polaze u kablovske kanale i tvrde zastitne
cijevi fi 20 mm.
46. Razni sitni montazni materijal pausal 1
UKUPNO ELEKTROINSTALACIJE:

m 300

Potpis i pecat ponudaca:
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D.12. POMOCNI SISTEMI
1. Vatrodojava

U TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 instaliran zonski sistem za dojavu pozara.

Potrebno je predvidjeti zamjenu postojeceg vatrodojavnog sistema novim adresabilnim sistemom sa
adekvatnim brojem optickih i ru¢nih javljac¢a. Predvidjeti dovoljan broj optic¢kih i ruénih javljaca
pozara za pokrivanje svih prostora, kao i elektro i upravljackih ormara koji su u vlasnistvu
Elektroprenosa.

U nove ormare polja, lijepljenjem (bez busenja), postaviti opticke javljace sa podnozjem. Zavisno
od broja novih ormara, u iste ugraditi dodatne opticke javljace.

Po izvrSenoj montazi dostaviti:

- Projekat izvedenog stanja

- Zapisnik/izvjestaj o strucnom nalazu o kontroli ispravnosti i funkcionalnosti Sistema izdat od
ovlastene ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

Kabl za povezivanje sistema za dojavu poZzara (javljaci i centrala) ¢e se polagati u novoizgradene
kablovske regale zajedno sa komandno-signalnim i mjernim kablovima 380/220 V AC i DC.
Potrebna duzina kabla otpornog na eventualne Stetne uticaje, odredice se tokom ugradnje.

Svi potrebni tehnicki detalji sistema za dojavu pozara trebaju biti jasno definisani kroz Glavni i
Izvedbeni projekat, pri ¢emu je neophodno postivati vazecu zakonsku regulativu u FBiH kao i
tehnicke preporuke i vazece standarde.

Izbor opreme za sistem vatrodojave ¢e biti predmet odobravanja od strane Narucioca tokom
procedure odobrenja projektne i proizvodne dokumentacije.

Prije nabavke i isporuke ugovorene opreme Dobavlja¢é mora obezbijediti adekvatne Certifikate-
ateste za centralni uredaj, javljace pozara i ostale aktivne elemente vatrodojavnog sistema koji
dokazuju da su isti u skladu sa standardom BAS EN 54-2/A1:2008 ili ekvivalentnim drugim
standardom.

2. Oprema PPZ

Oprema i radovi trebaju biti u skladu sa Zakonom o zastiti od poZzara i vatrogastvu Sl. Novine FBiH
64/09, te zahtjevima Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu elektroenergetskih postrojenja 1
uredaja od pozara (Sl. List BiH, br: 2/95 1 13/94).

Vrsta 1 broj novih aparata za gaSenje poZara, srazmjerno povecanju pozarne opasnosti, 1 njihov
razmjeStaj dati u Elaboratu zaStite od pozara, te za iste dati IzvjeStaje/zapisnike o kontroli
ispravnosti od ovlaStene ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

Predvidjeti tablice sa uputstvom za koriStenje PP aparata.

3. Oprema zastite na radu

Oprema zaStite na radu treba biti definisana u skladu sa vaze¢im Zakonom o zastiti na radu.
Sredstva 1 oprema za zaStitu na radu - Zastitna sredstva za rad pri eksploataciji pri odabiru trebaju
biti u skladu sa vaze¢im evropskim normama, a tu spadaju:
1. Prenosna uzemljenja - u pribor za postavljanje privremenog uzemljenja spadaju:

e izolacione motke za odgovarajuce naponske nivoe,

e bakarna uzad za uzemljenje i kratko spajanje, sa stezaljkama.
(Presjek uzZeta 1 prikljucnih stezaljki odabire se prema "Tehnickim propisima za elektroenergetska
postrojenja iznad 1000 V" u zavisnosti od struje kratkog spoja.)
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2. Indikatori napona (biraju se za odredene naponske nivoe),
3. Izolacione manipulativne motke (trebaju imati karakteristike koje su propisane za odgovarajuce
napone),
4. Dopunska izolaciona sredstva:
e [zolacioni §ljem;
e Zastitne naocale od elektri¢nog luka;
e [zolacione rukavice;
e [zolacione ¢izme.

Specifikacija opreme za obezbjedivanje mjesta rada u blizini napona:

e Pribor za prenosno uzemljenje 110 kV 2 kompleta
e Pribor za prenosno uzemljenje 10(20) kV 2 kompleta

e Jednopolni Stapni indikator teleskopski sa ispitivacem 110 kV 1 komplet
e Jednopolni Stapni indikator teleskopski sa ispitivacem 10(20) kV__ 1 komplet
¢ Visokonaponske rukavice 20 000 V 2 para

e Visokonaponske ¢izme 20 000V 2 para

e Zastitne naocale od elektricnog luka 4 kom

e Zastavice PVC za upozorenje "zelene" 30 kom
e Zastavice PVC za upozorenje "crvene” 30 kom
¢ PVC uZze debljine min. 6 mm 250 m
e [zolacioni §ljem 5 kom

Predvidjeti nabavku i montazu ormara za smjestaj zastitne opreme.
Elaboratom zastite na radu obavezno je predvidjeti sljedece vrste natpisnih plocica:

e Za srednjenaponsko postrojenje unutraSnje montaze natpisne plocice trebaju biti plastificirane,
crne sa bijelim slovima, dimenzija natpisne plo€ice 100x200 mm.

e Za visokonaponsko postrojenje vanjske montaze (boksovi energetskih transformatora,
transformatorska 1 DV polja) natpisne ploc¢ice za ugradnju na aparate trebaju biti od bijelog emajla
sa crnim slovima, dimenzija natpisne plo¢ice 300200 mm a za oznake faza Koristiti natpisne
ploCice dimenzija 180%250 mm.

e Znakove upozorenja, obavjeStenja (pruzanje prve medicinske pomoci, pet zlatnih pravila,
evakuacioni putevi 1 drugi zakonskim 1 podzakonskim aktima propisani znakovi).

e Prva medicinska pomoc¢ - Elaboratom ZaStite na radu planirati zidno sanduce sa sanitetskim
materijalom za pruZanje prve medicinske pomo¢i od mehanickog povredivanja pri radu.

Potpis i pecat ponudaca:
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E. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

1. Okvirni redosljed aktivnosti i manipulacija prilikom rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3

U ovom poglavlju opisani su koraci izvodenja radova na rekonstrukciji TS 110/x kV Zenica 3
osiguravaju¢i da 110 kV postrojenje ne ostane u totalnom beznaponskom stanju, a da zamjena SN
postrojenja bude izvedena sa minimalnim brojem beznaponskih pauza.

Prva faza

Rekonstrukciju predmetne TS zapoceti iskljucenjem: polja poduznog rastavljanja 110 kV
sabirnica (otvoreni sabirnicki rastavljaci, otvoren prekidac), dalekovodnog polja 110 kV
Zenica 2-1 (otvoren izlazni rastavljac), transformatorskog polja 110 kV energetskog
transformatora T1 (otvoren sabirni¢i rastavljaC, otvoren prekidac), energetskog
transformatora T1 110/20/10 kV 20 MVA, transformatorske celije 20 kV (Sekcija I) i
transformatorske celije 10 kV (Sekcija I). U ovoj fazi napajanje postrojenja 35 kV 1 20 kV
bit ¢e ostvareno preko energetskog transformatora T2 110/35/20 kV 40 MVA, a postrojenje
10 kV napajat Ce se preko energetskog transformatora T3 35/10 kV 8 MVA.

Nakon potrebnih iskljucenja pristupiti demontazi/izmjestanju energetskog transformatora T1,
demontazi VN opreme pripadajuceg transformatorskog polja 110 kV, dalekovodnog polja
110 kV Zenica 2-I 1 polja poduznog rastavljanja sabirnica 110 kV (sve do sabirnickog
rastavljaca prema dalekovodnom polju 110 kV Zenica 2-1I, na predmetnom rastavljacu
moguce demontirati vezu prema prekidacu 123 kV). U ovoj fazi zapoceti i radove na zamjeni
20 kV postrojenja (Sekcija I) i ugradnji nove opreme vlastite potrosnje.

Gradevinski radovi na pripremi temelja za smjestaj novog energetskog transformatora T1
110/20/10 kV, 40/40/27 MVA, YNyn0d5, kao i temelja za hibridni modul dalekovodnog
polja 110 kV Zenica 2-I, hibridni modul transformatorskog polja 110 kV TI1, naponske
mjerne transformatore 123 kV (mjerno polje 110 kV — br. 1) i rastavlja¢ 123 kV polja
poduznog rastavljanja 110 kV sabirnica.

Montaza nove opreme, tehnicki pregled, ukljuenja energetskog transformatora TI1,
pripadaju¢eg transformatorskog polja 110 kV (zatvoren sabirnicki rastavljac, zatvoren
prekidac), dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-1 (zatvoren sabirnicki rastavljac, zatvoren
prekidac) i mjernog polja 110 kV br. 1.

Druga faza

Nakon zavrSetka prve faze pristupa se iskljucenjima: dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-11
(otvoren izlazni rastavljac), transformatorskog polja 110 kV energetskog transformatora T2
(otvoren sabirnici rastavljac, otvoren prekidac), energetskog transformatora T2 110/35/20 kV
40 MVA, transformatorske c¢elije 35 kV 1 transformatorske Celije 20 kV (Sekcija II). U ovoj
fazi napajanje postrojenja 20 kV i1 10 kV bit ¢e ostvareno preko novog energetskog
transformatora T1 110/20/10 kV 40 MV A, a napajanje postrojenja 35 kV moguce je ostvariti
preko energetskog transformatora T3 35/10 kV 8 MVA obrnutom transformacijom.
Takoder, u ovoj fazi moguce je zapoceti radove na zamjeni 10 kV postrojenja.

Nakon potrebnih iskljucenja pristupiti demontazi/izmjeStanju energetskog transformatora T2,
demontazi VN opreme pripadajuceg transformatorskog polja 110 kV, dalekovodnog polja
110 kV Zenica 2-11 1 preostalog sabirnickog rastavljaca 110 kV poduznog rastavljanja.
Slijede gradevinski radovi na pripremi temelja za smjestaj novog energetskog transformatora
T2 110/20/10 kV, 40/40/27 MV A, YNyn0d5, kao i temelja za hibridni modul dalekovodnog
polja 110 kV Zenica 2-II, hibridni modul transformatorskog polja 110 kV T2, naponske
mjerne transformatore 123 kV (mjerno polje 110 kV — br. 2).

Montaza nove opreme, tehnic¢ki pregled, ukljucenja energetskog transformatora T2,
pripadajuéeg transformatorskog polja 110 kV T2 (zatvoren sabirnicki rastavljac, zatvoren
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prekidac), dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-11 (zatvoren sabirnicki rastavljac, zatvoren
prekidac), mjernog polja 110 kV br. 2.
e Sto se ti¢e radova na zamjeni 10 kV postrojenja treba voditi ra¢una o sljede¢em:

— Obzirom da TS ne smije ostati bez napajanja vlastite potrosnje, potrebno je u prvoj
fazi obezbjediti mogucnost prelaska napajanja vlastite potrosnje preko 20 kV celije
kuénog transformatora (Sekcija I)

— Obzirom da za montazu novog 10 kV postrojenja prostorno prepreku predstavljaju
samo postojeca spojna celija 10 kV 1 postojece krajnje Cetiri odvodne celije 10 kV,
zamjenu 10 kV postrojenja moguce je izvesti na nacin opisan u nastavku. Nakon $to
se obezbjedi prelazak napajanja vlastite potrosnje sa 10 kV napona na 20 kV napon,
privremeno se iskljuuje 10 kV postrojenje kako bi se izvrsila demontaza spojnog
mosta i krajnje cCetiri odvodne celije. Zatim je neophodno napraviti prespajanje
sabirnica sekcije I i sekcije II preostalog postrojenja 10 kV. Nakon toga postojece
postrojenje 10 kV moZe se napojiti, te pristupiti montazi Celija novog 10 kV
postrojenja.

Napomena:

Paralelno sa opisanim radovima na zamjeni i pusStanju u rad primarne opreme, neophodno je
izvoditi sve potrebne gradevinske radove na uredenju prostora SN postrojenja i komandne sobe, kao
1 instalaciji 1 pustanju u rad sekundarne opreme.

2. MontaZa, spajanje, oZiCenje, ispitivanje i puStanje u pogon isporucene opreme
Ovo poglavlje obuhvata aktivnosti vezane za:

« Demontazu/izmjeStanje postojecih energetskih transformatora T1 1 T2,

« demontaZu postojece primarne opreme, opreme zastite, upravljanja i pomo¢nih napajanja,

< montaZu nove primarne opreme, opreme zastite, upravljanja i pomoc¢nih napajanja,

« montaZu novih energetskih transformatora T11 T2,

. oZicenje, konfigurisanje, podeSavanje i funkcionalno ispitivanje ugradene opreme i sistema;

« sukcesivno pustanje u pogon dijelova TS 110/x kV Zenica 3 koji su predmetom ovih
radova.

Sva oprema koja je predmet isporuke, prije dostave mora pro¢i proceduru tvornickog ispitivanja
(FAT) s ovjerenim izvjeStajima, a sve izmjene za vrijeme FAT-a moraju biti programirane u
uredajima i uneSene u projektnu dokumentaciju.

Napomene:

« Postojeci energetski transformatori 1 postrojenja (110 kV, 20 kV, 10 kV, kao i izvori i
razvodi pomoc¢nih napajanja) su pod naponom. Prethodno opisani radovi se ne¢e moci
izvoditi istovremeno na svim poljima, naponskim nivoima i na pomoénim napajanjima.
Dinamiku izvodenja radova je potrebno prilagoditi odobrenim vremenskim terminima
iskljuCenja elemenata postrojenja;

« Pojedinac¢ni radovi ne smiju ugrozavati sigurnost i funkcionalnost ostalog dijela postrojenja;

« Demontaza/izvlacenje postojeCih energetskih transformatora, primarne opreme, postojecih
ormara 1 uredaja ¢e se izvrSiti pazljivim postupkom, bez oSte¢enja, da budu sauvani za
primjenu na drugom mjestu, a odlaganja na mjesta u krugu TS koja odredi predstavnik
Ugovornog organa;

« Sva postoje¢a sekundarna oprema: ormari sa zaStitama 110 kV, komandne ploce, ormari
pomo¢nih napajanja AC i DC, invertor 220/230 V DC/AC - c¢ija se potreba ukida ovim
projektom, treba biti demontirana sukcesivno u fazama kada prestane biti potrebna;
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Pri svim predvidenim radovima postovace se zakonski propisi iz oblasti zaStite na radu,
uputstva proizvodaca opreme, te vazeci pravilnici, uputstva i procedure koje primjenjuje
Narucilac;

Zabranjeno je da radove vrse nekvalifikovane osobe i/ili da se koristi nepropisna oprema za
rad ili oprema za ispitivanja.

3. Energetski transformator T1

Potrebno je izvrsiti:

izvlacenje i odlaganje postojeceg energetskog transformatora T1 (20 MVA) i pripadajuce
opreme uz postojeci energetski transformator u krug TS Zenica 3 na poziciju koju odredi
Narucilac a koja neée ometati dalje radove na rekonstrukeiji,

demontazu i izvlaéenje SN kablova koji su koriSteni za priklju¢ak sekundara i tercijara
transformatora na pripadajuce trafo celije,

premjestanje 1 montazu, uz nadzor proizvodaca, na prethodno gradevinski pripremljen
temelj novog energetskog transformatora T1 (40 MVA),

kontrolu ispravnosti 1 sanaciju po potrebi izvoda za uzemljenje transformatora,

primarno povezivanje 110 kV strane transformatora na visoke veze,

primarno povezivanje neutralne tacke 110 kV sa uzemljivacem TS, sve prema izvedbenom
projektu,

primarno povezivanje 20 kV strane transformatora (sekundar) novim bakarnim Sinama i 20
kV kablovima na novu trafo ¢eliju T1, sve prema izvedbenom projektu,

primarno povezivanje 10 kV strane transformatora (tercijer) novim bakarnim Sinama i 20 kV
kablovima na novu trafo ¢eliju T1, sve prema izvedbenom projektu,

montaza opreme 1 primarno povezivanje zvjezdiSta sekundara na uzemljiva¢ preko
niskoomskog otpornika,

izradu pripadajucih kabl zavrinica,

isporuka 1 izrada kabelskih zavrSetaka,

polaganje komandno signalnih kablova 1 kablova za napajanje izmedu ormara na
transformatoru 1 zaStitno-upravljackog ormara transformatora kao 1 ormara pomocnih
napajanja,

ozienje ormara na tranformatoru, zastitno-upravljackog ormara i1 ormara pomocnih
napajanja,

provjera ispravnosti ozi¢enja,

ispitivanja transformatora nakon montaze uz izradu Zapisnika o ispitivanju sa
odgovaraju¢im izvjesStajima (obaveza Dobavljaca energetskog transformatora),

svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom,

pustanje u pogon transformatora.

Napomena:

IzmjeStanje postoje¢eg 1 montaza novog energetskog transformatora T1 ¢e se vrSiti u prvoj fazi
rekonstrukcije TS 110/x Zenica 3. Paralelno sa ovim radovima bit ¢e potrebno izvrsiti
rekonstrukciju pripadajuceg 110 kV trafo polja, DV polja 110 kV Zenica 2-I, te dijela 20 kV 1 10
kV postrojenja i pratece opreme za zastitu i upravljanje.

Pri tome se za znacajan dio VN 1 SN postrojenja u TS Zenica 3 mora obezbjediti kontinuiran rad
radi snadbjevanja konzuma elektricnom energijom.
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4. Energetski transformator T2

Potrebno je izvrsiti:

izvlacenje i odlaganje postojeceg energetskog transformatora T2 (40 MVA) i pripadajuce
opreme uz postojeci energetski transformator u krug TS Zenica 3 na poziciju koju odredi
Narucilac a koja neée ometati dalje radove na rekonstrukeiji,

demontazu postoje¢ih Cu Sina i izolatora sa fasade SN postrojenja koje su koriStene za
prikljucak 35 kV strane transformatora T2 na pripadajucu trafo ¢eliju,

demontazu i izvlaCenje SN kablova koji su koriSteni za priklju¢ak 10 kV strane
transformatora T2 na pripadajucu trafo ¢eliju,

premjestanje i montazu, uz nadzor proizvodaca, na prethodno gradevinski pripremljen
temelj novog energetskog transformatora T2 (40 MVA),

kontrolu ispravnosti i sanaciju po potrebi izvoda za uzemljenje transformatora,

primarno povezivanje 110 kV strane transformatora na visoke veze,

primarno povezivanje neutralne tacke 110 kV sa uzemljivacem TS, sve prema izvedbenom
projektu,

primarno povezivanje 20 kV strane transformatora (sekundar) novim bakarnim Sinama i 20
kV kablovima na novu trafo ¢eliju T2, sve prema izvedbenom projektu,

primarno povezivanje 10 kV strane transformatora (tercijer) novim bakarnim Sinama i 20 kV
kablovima na novu trafo ¢eliju T2, sve prema izvedbenom projektu,

montaza opreme 1 primarno povezivanje zvjezdiSta sekundara na uzemljiva¢ preko
niskoomskog otpornika,

izradu pripadajucih kabl zavr$nica,

isporuka i izrada kabelskih zavrsetaka,

polaganje komandno signalnih kablova 1 kablova za napajanje izmedu ormara na
transformatoru 1 zaStitno-upravljackog ormara transformatora kao 1 ormara pomocnih
napajanja,

oziCenje ormara na transformatoru, zaStitno-upravljackog ormara i ormara pomoc¢nih
napajanja,

provjera ispravnosti ozicenja,

ispitivanja transformatora nakon montaze uz izradu Zapisnika o ispitivanju sa
odgovaraju¢im izvjestajima (obaveza Dobavljaca energetskog transformatora),

svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon 1
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom,

pustanje u pogon transformatora.

Napomena:

IzmjeStanje postojeeg 1 montaza novog energetskog transformatora T2 ¢e se vrSiti u drugoj fazi
rekonstrukcije TS 110/x Zenica 3. Paralelno sa ovim radovima bit ¢e potrebno izvrsiti
rekonstrukciju pripadajuceg 110 kV trafo polja, DV polja 110 kV Zenica 2-1I, te dijela 20 kV 1 10
kV postrojenja i pratece opreme za zastitu i upravljanje.

Prije pocetka radova na izmjeStanju T2 i demontazi navedenih polja neophodno je pustiti u
eksploataciju novougradenu opremu koja je bila dio prve faze rekonstrukcije TS Zenica 3.

5. Energetski transformator T3
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Potrebno je izvrsiti:

demontazu postoje¢ih Cu Sina i izolatora sa fasade SN postrojenja koje su koriStene za
prikljuc¢ak 35 kV strane transformatora T3 na pripadajucu trafo ¢eliju,

demontazu 1 izvlacenje SN kablova koji su koriSteni za priklju¢ak 10 kV strane
transformatora na pripadajucu trafo ¢eliju,

primarno povezivanje 35 kV strane transformatora T3 novim kablovima na postojecu 35 kV
trafo ¢eliju transformatora T3,

primarno povezivanje 10 kV strane transformatora T3 novim kablovima na novu 10 kV
odvodnu (trafo) ¢eliju transformatora T3,

kontrolu ispravnosti i sanaciju po potrebi izvoda za uzemljenje transformatora,

izradu pripadajucih kabl zavr$nica,

svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom,

6. Transformatorska polja energetskih transformatora T1i T2

a) novi energetski transformator T1, 110/21(10,5)/10 kV, 40 MVA i
b) novi energetski transformator T2, 110/21(10,5)/10 kV, 40 MVA

Potrebno je minimalno izvrsiti:

demontaza komplet opreme postojecih transformatorski polja 110 kV,

rusenje 1 uklanjanje svih temelja aparata u postoje¢im trafo poljima,

izrada novih temelja za hibridne GIS module novih transformatorskih polja 1 odvodnike
prenapona,

montaza novih transformatorskih polja tj. hibridnih GIS modula,

odpajanje 1 izvlacenje postojecih komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormaric¢a
primarne opreme u 110 kV poljima postojecih energetskih transformatora T1 i1 T2, te
ormari¢a upravljanja hladenjem 1 upravljanja regulacionom sklopkom, kao 1 pripadajuc¢ih
trafo ¢elija 10 kV, postojecih ormara lokalnog upravljanja u trafo poljima, postojecih ormara
zaStite, postojete komandne ploce, postoje¢ith ormara daljinskog upravljanja (RTU) 1
postojec¢ih ormara pomoc¢nih napajanja,

montazu novih ormara zastite 1 upravljanja za nove energetske transformatore T1 1 T2,
polaganje komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u
110 kV poljima energetskih transformatora T1 1 T2, te ormari¢a upravljanja hladenjem 1
upravljanja regulacionom sklopkom, kao 1 pripadajucih trafo polja 20(10) kV, novih ormara
lokalnog upravljanja pri GIS-u (uz neophodno oZi¢enje sa drugim poljima u svrhu izvodenja
horizontalnih blokada), novih ormara zaStite 1 upravljanja i novih ormara pomoc¢nih
napajanja,

izrada i provjera ispravnosti novog ozicenja,

polaganje komunikacionih kablova za spoj upravljackih i zaStitnih uredaja, te zaStitno-
upravljackih uredaja 20(10) kV trafo ¢elija i opreme SCADA stani¢nog sistema,

provjeru komunikacije izmedu upravljackih, zaStitnih i1 zaStitno-upravljackih uredaja i
opreme SCADA stani¢nog sistema,

prema instrukcijama i1 proratunima predstavnika Ugovornog organa, konfigurisanje i
podesavanje upravljackih, zastitnih i zaStitno-upravljackih uredaja,

funkcionalno ispitivanje svih polja energetskih transformatora T1 i T2 — prijemni test na
objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju polja i izvjeStaja o
ispitivanju pojedinacnih upravljackih, zastitnih i zaStitno-upravljackih uredaja,
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montaza odvodnika prenapona u skladu sa projektnom dokumentacijom,
sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

7. Dalekovodna polja 110 kV ( Zenica 2-1i Zenica 2-I1)
Potrebno je minimalno izvrsiti:

demontaza komplet opreme postojecih dalekovodnih polja 110 kV Zenica 2-1 i Zenica 2-11
(linijski rastavlja¢ i NMT),

rusenje i uklanjanje svih temelja aparata u postoje¢im dalekovodnim poljima,

izrada novih temelja za hibridne GIS module novih dalekovodnih polja,

montaza novih dalekovodnih polja tj. hibridnih GIS modula,

izrada nosive konstrukcije i montaza odvodnika prenapona 110 kV na sabirnickim
portalima,

odpajanje 1 izvlacenje postojecih komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormaric¢a
primarne opreme u 110 kV dalekovodnim poljima,

montazu novih ormara zastite i upravljanja za dalekovodna polja,

uzemljavanje novih GIS modula dalekovodnih polja i novih ormara zaStite i upravljanja,
polaganje komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormara primarne opreme u 110
kV dalekovodnim poljima, novih ormara lokalnog upravljanja pri GIS-u (uz neophodno
ozicenje sa drugim poljima u svrhu izvodenja horizontalnih blokada) novih ormara zastite i
upravljanja i novih ormara pomo¢nih napajanja,

izrada 1 provjera ispravnosti novog ozicenja,

polaganje komunikacionih kablova za spoj upravljackih i zastitnih uredaja i opreme SCADA
stani¢nog sistema,

provjeru komunikacije izmedu upravljackih 1 zaStitnih uredaja 1 opreme SCADA stani¢nog
sistema,

prema instrukcijama 1 proraCunima predstavnika Ugovornog organa, konfigurisanje i
podesavanje upravljackih i zaStitnih uredaja,

funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja o
funkcionalnom ispitivanju polja 1 izvjeStaja o ispitivanju pojedinacnih upravljackih 1
zastitnih uredaja,

sekundarno povezivanje rastavljaca za poduzno sekcionisanje sabirnica 110 kV realizovati u
ormaru lokalnog upravljanja 1 ormaru zastite 1 upravljanja dalekovodnim poljem 110 kV
Zenica 2-1,

sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

8. Mjerna polja 110 kV (Sekcija 1i I1)

Potrebno je minimalno izvrSiti:

demontazu postoje¢eg mjernog polja 110 kV,

uklanjanje postojecih temelja mjernih polja koji se ne koriste,

izrada novih temelja za NMT-e u mjernim poljima,

montaza novih mjernih polja sekcije I 1 sekcije II,

odpajanje 1 izvlacenje postojecih komandno signalnih kablova u mjernom polju 110 kV,
polaganje novih komandno signalnih kablova u mjernim poljima 110 kV,

polaganje novih komandno signalnih kablova za distribuciju mjernih napona prema ostalim
ormarima zastite i upravljanja,

izrada i provjera ispravnosti novog ozicenja,
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. funkcionalno ispitivanje mjernih polja 110 kV — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu
izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju polja,
. sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom,
9. PoduZno sekcionisanje sabirnica 110 kV
Potrebno je najmanje izvrsiti:
. demontazu postojeceg spojnog polja 110 kV,
. odpajanje i izvlacenje postoje¢ih komandno signalnih kablova u spojnom polju 110 kV,
. ruSenje i uklanjanje svih temelja aparata u postoje¢im spojnom polju 110 kV,
. izrada novog temelja za rastavlja¢ poduznog sekcionisanja sabirnica 110 kV,
. montaza novog rastavljaca poduznog sekcionisanja sabirnica 110 kV,
« polaganje novih komandno signalnih kablova,
« funkcionalno ispitivanje poduznog sekcionisanja sabirnica 110 kV — prijemni test na objektu
(SAT), uz izradu izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju polja,
. sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

10. Sabirnice i visoke veze 110 kV
Potrebno je najmanje izvrsiti:

« demontazu postojecih sabirnica 110 kV i visokih veza izmedu zgrade SN postrojenja i
sabirnickih portala,

« CiSCenje, sanaciju i farbanje postojecih sabirnickih portala,

« montaZu novih sabirnica 110 kV i visokih veza izmedu zgrade SN postrojenja i sabirnickih
portala,

11. SN postrojenje
Potrebno je najmanje izvrSiti:

« odpajanje 1 izvlaCenje postoje¢ih komandno signalnih kablova izmedu SN ¢elija 20 kV 1 10
kV, komandne ploce, postoje¢ih ormara daljinskog upravljanja (RTU) 1 postojecih ormara
pomoc¢nih napajanja,

« demontaZa postojecih Celija 20 kV 1 10 kV(sukcesivno sekcija po sekcija prema utvrdenoj
dinamici),

« montazu novih 20(10) kV ¢elija (sukcesivno prema utvrdenoj dinamici),

. demontaZza postojeceg kuénog transformatora 10/0,4 kV, 100 kVA,

. montaza novog trafo boksa sa ku¢nim transformatorom 20/0,4 kV, 100 kVA,

« polaganje novih komandno signalnih kablova izmedu SN ¢elija 20(10) kV i novih ormara
pomo¢nih napajanja,

« izrada i provjera ispravnosti novog ozicenja,

« polaganje komunikacionih kablova za spoj zaStitno-upravljackih uredaja 20(10) kV SN
¢elija i opreme SCADA stani¢nog sistema i njegova provjera,

« prema instrukcijama i proraCunima predstavnika Narucioca, konfigurisanje i podeSavanje
zaStitno-upravljackih uredaja,

. funkcionalno ispitivanje SN polja 20(10) kV — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu
izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju polja i izvjeStaja o ispitivanju pojedina¢nih zastitno-
upravljackih uredaja,
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. sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

Napomena:
PostojeCe SN postrojenje je pod naponom. Prethodno opisani radovi se neée moéi izvodti
istovremeno na svim SN odlazima. Postoje¢ci KRO za SN zaStite se mora postepeno oslobadati
(odvod po odvod) i prebacivati na nove zastitno-upravljacke ormare. Ovo je potrebno raditi u
skladu sa odobrenom dinamikom i trajanjem iskljucenja odvoda.
Po zavrsetku predvidenih elektromontaznih i funkcionalnih ispitivanja na svim SN odlazima izvrsiti
demontazu starih komandno signalnih kablova, kablovskih kanala i SN KRO ormara.

12. Ormari zastite i upravljanja

Ormari zastite 1 upravljanja se na objekat isporucuju nakon provedenog fabri¢kog ispitivanja (FAT).
U Semama djelovanja 1 vezivanja moraju biti uneSene sve izmjene koje su napravljene u toku
fabriCkog ispitivanja.

Prije pocetka ispitivanja na objektu Dobavlja¢ je duzan Naruciocu dostaviti na odobrenje obrasce
izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju na terenu (SAT protokol) i izvjeStaja o ispitivanju zaStitnih,
upravljackih i zastitno-upravljackih jedinica.

Radovi na objektu vezani za:

« zaStitno-upravljacki ormar transformatorskog polja T1 110/20(10)/10 kV,

« zaStitno-upravljacki ormar transformatorskog polja T2 110/20(10)/10 kV,

« zaStitno-upravljacki ormar dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-1 sa mjernim poljem br.1 1
poduznim rastavljanjem sabirnica 110 kV ,

«  zaStitno-upravljacki ormar dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-II sa mjernim poljem br.2,

su obaveza Dobavljaca i obuhvataju:

« montazu,

« povezivanje i oZi¢avanje,

« konfigurisanje i podeSavanje zaStitno upravljackih uredaja,

. funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju na
terenu (SAT protokol) i izvjeStaja o ispitivanju zastitnih, upravljackih 1 zastitno-upravljackih
jedinica,

« demontazu svih postoje¢ih KRO ormara, signalnih panela i zastitno upravljackih uredaja

« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon 1
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

Obaveza Narucioca je da Isporuciocu dostavi podeSenje zastita.
13. Pomocno napajanje transformatorske stanice
Potrebno je najmanje izvrsiti:

« montazu ormara za razvod pomo¢nog AC napona (3x400/230 V 50 Hz),

« polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomo¢nog AC napona i ormara
kuénog transformatora,

. polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomo¢nog AC napona, razvodnih
ormara u zgradi, ormara za upravljanje hladenjem i regulacionom sklopkom T1 1 T2, ormara
za priklju¢ak pumpe za obradu trafo ulja, ormara zastite 1 upravljanja, SN celija, ormara
obracunskog mjerenja, ormara daljinskog upravljanja 1 ostalih potrosaca ukoliko su
izostavljent,

. polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoc¢nog AC napona i
ispravljaca,
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polaganje signalnih kablova izmedu ormara za razvod pomoc¢nog AC napona i ormara
daljinskog upravljanja (i polaganje komunikacionog kabla ukoliko se signalizacija izvodi
putem [ED-a),

ozi¢enje ormara za razvod pomo¢nog AC napona,

provjera ispravnosti ozi¢enja,

funkcionalno ispitivanje razvoda AC napona uz izradu potrebnih izvjestaja,

pustanje u pogon razvoda AC napona,

demontazu starog ormara za razvod pomoc¢nog napona 3x400/230 V 50 Hz i starih kablova
za napajanje i signalizaciju,

demontaza starog i montaza novog ormara za priklju¢ak pumpe za obradu trafo ulja,
demontazu postoje¢e akumulatorske baterije i ispravljaca iz prizemlja ,

montazu ormara ispravljaca,

montazu dva ormara akumulatorskih baterija,

montazu ormara za razvod pomoc¢nog napona 220 V DC,

polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoénog napona, postojece
akumulatorske baterije 220 V i ispravlja¢a 230V AC / 220V DC,

polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoé¢nog DC napona, ormara
zaStite i upravljanja, SN postrojenja, ormara daljinskog upravljanja i ostalih potroSaca
ukoliko su izostavljeni,

polaganje signalnih kablova izmedu ormara za razvod pomoénog DC napona i ormara
daljinskog upravljanja,

ozi¢enje ormara za razvod pomo¢nog DC napona i provjera ispravnosti,

funkcionalno ispitivanje razvoda DC napona uz izradu potrebnih izvjeStaja u puStanje u
pogon,

demontaZzu starog ormara za razvod pomo¢nog napona 220 V DC i starih kablova za
napajanje i signalizaciju,

demontaZu postojeceg invertora,

sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

14. SCADA sistem

Potrebno je izvrsiti:

isporuku 1 montazu na predivideno mjesto ormara daljinskog upravljanja,

polaganje signalnih kablova i kablova za napajanje izmedu ormara daljinskog upravljanja i
ormara pomo¢nog napajanja,

ozicenje ormara daljinskog upravljanja i ormara pomo¢nih napajanja te provjera ispravnosti,
montaza GPS antene i1 povezivanje sa opremom za sinhronizaciju u ormaru daljinskog
upravljanja,

montaza HMI monitora i njihovo povezivanje sa ormarom daljinskog upravljanja,

montaza opreme LAN mreZe, spajanje uredaja upravljanja i zaStita i opreme SCADA
sistema na uspostavljenu LAN mreZu,

provjera komunikacije izmedu uredaja upravljanja i zastite i opreme SCADA sistema,
polaganje komunikacionih kablova izmedu opreme SCADA sistema u ormaru daljinskog
upravljanja 1 telekomunikacione opreme radi ostvarenja komunikacije sa nadredenim
centrima upravljanja,

provjera komunikacije izmedu opreme SCADA sistema i udaljenih centara upravljanja,
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« Provjera na svim nivoima (HMI, udaljeni centri upravljanja) signala, mjerenja, upravljanja,
statusa, blokada, hijerarhije upravljanja prema odobrenim signal listama uz izradu potrebnih
izvjestaja,

. funkcionalno ispitivanje SCADA sistema uz izradu potrebnih izvjestaja,

« pustanje u pogon,

« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu,

« demontaza postoje¢e opreme SCADA sistema.

15. Obracunsko mjerenje

Obaveza Dobavljaca je:

. izmjeStanje postojeceg ormara mjerenja na novu poziciju u novoj komandnoj prostoriji,

. polaganje novih komandno-signalnih kablova izmedu ormara OMM i1 mjernih
transformatora u polju,

. ugradnja novog brojila elektricne energije za potrebe formiranja nove mjerne tacke na 35 kV
strani transformatora T3 10/35 kV,

. Nakon izmjeStanja ormara obracunskog mjerenja, predmetnu mjernu opremu prikljuciti na
sekundarne strane strujnih i naponskih mjernih transformatora pripadaju¢h mjernih slogova i
pomoc¢no napajanje.

16. Uzemljenje, povezivanje aparata na uzemljiva¢ i gromobranska zastita

Obaveza Dobavljaca je:
« Izrada novog uzemljivackog rastera na platou 110 kV postrojenja i povezivanje istog na
postojec¢i uzemljivac,
. montaza, povezivanje, mjerenja sa izdavanjem odgovarajuc¢ih izvjestaja u skladu sa
tehnickim propisima,
o Sanacija gromobranske instalacije na objektu i u postrojenju, ispitivanje i izdavanje
odgovarajucih atesta.

17. Vatrodojava

« Zamjena postojeceg sistema vatrodojave

« Obaveza Dobavljaca je: projektovanje izvedenog stanja, montaza i pustanje u pogon sistema
za dojavu poZara, te dostavljanje zapisnika o struénom nalazu o kontroli ispravnosti i
funkcionalnosti ovog sistema od ovlastene ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

18. PPZ aparati

Obaveza Dobavljaca je:

o da uradi Elaborate zaStite na radu i zaStite od pozarne saglasno Pravilniku o ZNR pri
koriStenju elektricne struje 1 Pravilniku o tehnickim normativima za  zaStitu
elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara, te u skladu sa istim odrediti koli¢ine
sredstava za siguran rad u EEP tj. VN opreme 1 sredstava za gaSenje pozara - aparata za
pocetno gaSenje poZara.

Potrebno je izvrsiti i sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost,
pustanje u pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.
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19. NN instalacije i vanjska rasvjeta

Obaveza Dobavljaca je:
« demontaza postoje¢ih NN instalacija i kablovskih nosa¢a u svim prostorima pogonske
zgrade koji su predmet projekta rekonstrukcije TS Zenica 3 (sukcesivno u skladu sa
radovima na demontazi primarne opreme i gradevinskim radovima na objektu),

. demontaza instalacija vanjske rasvjete objekta 1 platoa 110 kV postrojenja,

. izrada nove NN instalacije za uti¢nice, rasvjetu i tehnoloSke potroSace u svim prostorima
pogonske zgrade koji su predmet projekta rekonstrukcije TS Zenica 3, sa izradom novih
kablovskih trasa te isporukom i montazom opreme, a sve u skladu sa Glavnim i Izvedbenim
projektom,

. izrada nove instalacije vanjske rasvjete objekta, trafo boksova i platoa 110 kV postrojenja,
sa isporukom i montazom rasvjetnih tijela, a sve u skladu sa Glavnim i Izvedbenim
projektom,

. ispitivanje i puStanje u rad instalacija sa izdavanjem odgovarajucih atesta,

« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

Opsta napomena:
Obaveza Dobavljaca je da svu demontiranu opremu i materijale izmjesti na lokaciju koju odredi
Narucilac u krugu TS Zenica 3 i zapisnicki preda Naruciocu.

Za svu novougradenu opremu i radove moraju biti obavljene sve potrebne kontrole i ispitivanja,
koja ¢e potvrditi da su radovi zahtjevani tenderskom dokumentacijom izvedeni u skladu sa
zahtjevima TD 1 da ugradena oprema 1 materijali zadovoljavaju zahtjeve vaze¢ih zakona,
tehnickih propisa, standarda i pravilnika i o tome moraju biti izdati Zapisnici o izvrSenim
radovima (ispitivanjima) sa odgovaraju¢im izvjeStajima.

Sva ispitivanja trebaju biti obavljena od strane ovlastenih pravnih lica koja imaju odgovarajuca
odobrenja /licence.

Potpis i pecat ponudaca:
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Procjenjeni obim elektromontaznih radova 1 ispitivanja

R.b. | Elektomontazni radovi Herliice Kolicina

mjere
Opis radova

Demontaza i izvlaCenje/izmjestanje  postojeceg  energetskog

transformatora T1 (20 MVA) iz trafo boxa.

Uvlacenje/postavljanje na temelje i montaza novog energetskog

2 |transformatora TI: 110/20(10)/10 kV; 40/40/27 MVA, sa svim| komplet 1

pripadajuéim radovima

Montaza opreme u transformatorskim poljima energetskog

transformatora Tl

Demontaza i izvlaCenje/izmjestanje  postojeceg  energetskog

transformatora T2 (40 MVA) iz trafo boxa.

Uvilacenje/postavijanje na temelje i montaza novog energetskog

5 |transformatora T2: 110/20(10)/10 kV; 40/40/27 MVA, sa svim| komplet 1

pripadajuc¢im radovima

Montaza opreme u transformatorskim poljima energetskog

komplet 1

komplet 1

komplet 1

6 transformatora T2 komplet !

7 Demontaza kablova i Cu sina za prikljucak postojeceg energetskog komplet ]
transformatora T3 (8 MVA)

8 | Demontaza komplet opreme trafo polja 110 kV transformatora Tl komplet 1

9 Montaza, ispitivanje i pustanje u pogon novog trafo polja 110 kV komplet ]
transformatora T1 (hibridni GIS modul)

10 | Demontaza komplet opreme trafo polja 110 kV transformatora T2 komplet 1

1 Montaza, ispitivanje i pustanje u pogon novog trafo polja 110 kV komplet ]
transformatora T2 (hibridni GIS modul)

12 | Demontaza komplet opreme DV polja 110 kV Zenica 2-1 komplet 1
Montaza, ispitivanje i puStanje u pogon novog DV polia 110 kV

13 Zenica 2-1 (Zibridnji GLSI? modujl) o8 ¢ 7 komplet !

14 | Demontaza komplet opreme DV polja 110 kV Zenica 2-11 komplet 1
Montaza, ispitivanje i puStanje u pogon novog DV polia 110 kV

15 Zenica 2-11 zzibridfai GI{)S' moditl) e ¢ e komplet !

16 | Demontaza komplet opreme spojnog i mjernog polja 110 kV komplet 1

17 Montaz“.a, .ispit.ivanje i .pu§tan].'e u pogon  novog poduznog komplet ]
rastaviljanja, mjernog polja br.1 i mjernog polja br.2

18 Demontaza postojeceg postrojenja 20 kV i 10 kV za unutrasnju komplet ]
montazu sa kuénim transformatorom 10/0,4 kV, 100 kVA

19 Montaza, visgitivanjeyipuitanje u pogon novog postrojenja 24 (12) kV komplet /
za unutrasnju montazu
Montaza, ispitivanje i puStanje u pogon novog trafo boksa sa kucnim

20 transformatl;rom ZJO/O,I; kv, IJ 00 k];/Ag g komplet 1

21 |Demontaza postojece opreme sistema zastite i upravljanja komplet 1

22 | MontaZa nove opreme sistema zastite i upravijanja komplet 1

23 | Montaza nove opreme SCADA sistema komplet 1

24 | Demontaza postojece opreme SCADA sistema komplet 1
Oprema obracunskog mjerenja:

25 |-izmjestanje ormara u novu komandnu prostoriju, montaza dodatnog| komplet 1

brojila, polaganje kablova, izrada Sema i oZicenje
Montaza opreme za potrebe pomocénog napajanja
26 |-Novi ormar razvoda 3x400/230 V, 50 Hz komplet 1

-Novi ormar razvoda 220 V DC
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-Novi ormar ispravijaca

-Nov ormar akumulatorskih baterija (2 kom)
Demontaza opreme za potrebe pomocnog napajanja
-Ormar razvoda 3x400/230 V, 50 Hz

27 -Ormar razvoda 220 V DC komplet 1
-Invertor

28 | Demontaza postojeceg i montaza novog sistema za dojavu pozara komplet 1

29 Demontaza postojecih i montaza novih NN instalacija i instalacije komplet ;

vanjske rasvjete

Demontaza svih postojecih kablovskih regala za NN i komandno
30 |signalne kablove i montaza novih perforiranih kablovskih regala| komplet 1
prema potrebama i rjeSenjem kablovskih trasa iz Izvedbenog projekta
31 Polaganje energetskih, komandno-signalnih i optickih kablova

prema projektnoj dokumentaciji komplet !
3 Izradavl primarno povezivanje kabl zavrsnica 36 kV i 24 kV vanjske komplet J
montaze
33 Izrada @ primarno povezivanje kabl zavrsnica 36 kV, 24 kV i 1 kV, komplet ]
unutrasnje montaze
Spajanje energetskim kablom 24 kV Celija kucnog trafoa i kucnog
34 . . komplet 1
transformatora i veza kucnog trafoa sa AC ormarom razvoda
35 Izrada_ novog uzemljivackog rafterfl u 110 kV postrojenju i komplet ]
povezivanje nove opreme na uzemljivacki raster TS-e
36 Izmjestanje d?montlrane opreme na prethodno odredenu lokaciju u komplet J
krugu TS Zenica 3
Rb. Ispitivanja Jed}nlca Koliina
mjere
Opis
1 | Elektroinstalacija i gromobranske zastite komplet 1
2 | Uzemljenja komplet 1
3 Fu{fzkaonalna i druga ispitivanja opreme, sistema i polja na komplet ]
objektu
4 | Gradevinskih materijala komplet 1
5 | Sistema vatrodojave komplet 1
Potpis i pecat ponudaca
(za kompletan PRILOG §8)
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PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

Napomena ponudacima:
(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije)

UGOVOR

broj: JN-OP-878- 12025

ZA NABAVKU
REKONSTRUKCUE TS 110/x kV ZENICA 3

zaklju€en izmedu ugovornih strana:

»ELEKTROPRENOS — ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. Banja Luka

78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ br. 7a,

koga zastupa generalni direktor Dr Miro Dzakula i izvrSni direktor za rad i odrZavanje
sistema Cvjetko Zepini¢ dipl.inz.el, u svojstvu supotpisnika,u daljem tekstu: Naruéilac

PDV br. 402369530009

KONZORCIJUM/GRUPA PONUPACA/PONUPAC --—---

zastupan po ----- , koga zastupa direktor ----, u daljem tekstu: Dobavljac

PDV broj: ----- ,

Clanovi Konzorcijuma/Grupe ponudaca:

1. ¢lan, adresa PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem tekstu

ovog Ugovora: LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA/GRUPE PONUPACA

2. clan, adresa , PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem tekstu
ovog Ugovora: ¢lan Konzorcijuma/Grupe ponudaca
3. -
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I OPSTE ODREDBE
Clan 1.

(1) Na osnovu Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne 1 Hercegovine* br.
39/14, 59/22 i 50/24), obavjestenja o nabavci br. --- i Tenderske dokumentacije br. JN-
OP-878-6/2025 za nabavku rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3, objavljenih na Portalu
javnih nabavki BiH dana --- godine, proveden je otvoreni postupak javne nabavke sa E-
aukcijom koja je odrzana dana ----. Dobavlja¢ je dostavio Ponudu br. --- od --- godine
(broj protokola Narucioca: JN-OP-878- /2025 od . .2026. godine), ¢iji dijelovi Cine
priloge ovog Ugovora.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavljaca, odrzane E-aukcije i Odluke o izboru
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljaca za Nabavku rekonstrukcije TS 110/x kV
Zenica 3, a koja je predmet ovog Ugovora.

II PREDMET UGOVORA:
Clan 2.

(1) Predmet ovog Ugovora je nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3 §to obuhvata
nabavku opreme, izradu projektne dokumentacije, pribavljanje potrebnih saglasnosti i
dozvola, izvodenje elektromontaznih 1 gradevinskih radova na rekonstrukciji TS 110/x
kV Zenica 3, a u svemu prema zahtjevima Narucioca iz Tenderske dokumentacije br.
JN-OP-878-6/2025 i Ponudi odabranog Dobavljaca br. od godine (broj
protokola Narucioca: IN-OP-878- /2025 od . .2026. godine) i novoj (nizoj) cijeni
ponude u skladu s odrzanom E-aukcijom, a na osnovu kojih se zakljucuje ovaj ugovor.
Radovi se izvode na zemljistu koje je u vlasniStvu Narucioca, oznacenom kao k.¢. broj
1253/2, katastarska opstina Zenica III, Grad Zenica. Ugovor obuhvata sve poslove
predvidene Obrascem za cijenu ponude (Prilog ovog Ugovora) koji su potrebni za
rekonstrukciju TS 110/x kV Zenica 3 iz prethodnog stava do kompletnog zavrSetka,
odnosno do potpune funkcionalnosti objekta.

III VRIJEDNOST UGOVORA:
Clan 3.

(1) Ukupna vrijednost radova, usluga, materijala 1 opreme koji su predmet ovog Ugovora
1Znosi:

Iznos bez PDV-a -
Iznos PDV-a 17%: -
UKUPNO SA PDV:

(Slovima: ----- )

(2) U navedenu cijenu ukljuceni su svi troskovi potrebnih saglasnosti, dozvola, elaborata 1
projektne dokumentacije, troSkovi za koriStenje zemljiSta za organizaciju gradiliSta, za
privremene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za prekomjerno koriStenje
saobracajnica, troskovi pripremnih radova i iskol¢enja objekta, privremenog uvoza i
1zvoza opreme, alata 1 materijala za izvodenje usluga i radova, zatim svi troskovi rada,
materijala 1 opreme, rada maSina, transporta, pomoc¢nih poslova, ispitivanje 1
dokazivanje kvalitete, troSkovi geodetskog snimanja izvedenog objekta, te takse, porezi,
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plate, rezijski troskovi, troSkovi osiguranja i svi drugi izdaci Dobavljac¢a za zavrSetak
radova do potpune funkcionalnosti i primopredaje objekta Naruciocu na upotrebu.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koliine robe, usluga i radova iz priloga ovog
Ugovora — Obrazac za cijenu ponude i data je na paritetu DDP (Incoterms 2020),
predmetni objekat Narucioca. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i radove
je na bazi fiksnih jedini¢nih cijena.

(4) Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrzane e-aukcije,
umanjena je za %, zbog ¢ega su jedinicne cijene svih stavki iz obrasca za cijenu
ponude umanjene za isti procenat.

OPCIJA
Iznos pocetne cijene ponude je ---- bez PDV-a. Nakon odrzane e-aukcije nije bilo
umanjenja cijena te je kona¢na cijena ponude ostala nepromijenjena u odnosu na
pocetnu.

(5) Umanjenje svih stavki iz obrasca za cijenu ponude za procenat iz stava (4) ovog ¢lana,
prikazano je u dokumentu Narucioca, Obrazac za cijenu ponude nakon E — aukcije, a isti
je prilog ovog Ugovora.

(6) Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za cijenu ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani materijal i opremu, te usluge i
radove potrebne za dovodenje objekta u funkcionalno stanje.

(7) Ukupna cijena u predmjeru i predracunu iz Glavnog/Izvedbenog projekta se mora slagati
sa cijenom naznacenom u stavci 3.1. Obrasca za cijenu ponude.

(8) Konacna vrijednost radova utvrdi¢e se obrac¢unom izvrSenih radova izmedu ugovornih
strana i na osnovu stvarno izvrSenih radova uz primjenu ugovornih cijena do
maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti.

IV USLOVIINACIN PLACANJA:
Clan 4.

(1) Placanje ukupno ugovorenog iznosa izvrSic¢e se bezgotovinski, prenosom sredstava na
racun Dobavljaca na sljede¢i nacin:

— do 30% ugovorene vrijednosti sa PDV-om ¢e se platiti avansno za nabavku robe
(opreme 1 materijala) potrebne za realizaciju obaveza iz ¢lana 2. ovog Ugovora, u
roku od 15 (petnaest) dana od dana dostavljanja sljede¢ih dokumenata:

o predratuna na iznos definisanog avansa (nakon uplate dostaviti avansni
racun, ispostavljen u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u —
»Sluzbeni glasnik BiH, br. 93/05, 21/06, 60/06, 6/07, 100/07, 35/08, 65/10,
85/17, 44/20, 47/22, 87/22, 62/23 1 25/25),
o bankovne garancije za obezbjedenje na iznos avansa,
o bankovne garancije za uredno izvrSenje ugovora,
o raspodjelu posla (stavki po predmjeru) na clanove Konzorcijuma prema
kojima ce se fakturisati i placéati izvrseni poslovi.,
Napomena: Postotak ugovorenog avansa ce biti konacno definisan prilikom kreiranja
ugovora u skladu sa Izjavom izabranog ponudaca, a sve u skladu sa tackom 45.3 tenderske
dokumentacije.

— 60 % ugovorene vrijednosti (bice uskladeno sa postotkom ugovorenog avansa
prilikom kreiranja ugovora) Narucilac ¢e Dobavlja¢u placati po privremenim
situacijama ispostavljenim, u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u, po
stepenu gotovosti, koje se sastavljaju u skladu sa opisom materijala, opreme, usluga i
radova u Obrascu za cijenu ponude 1 prema predmjeru 1 predraunu iz
Glavnog/Izvedbenog projekta, koje u okviru realizacije ugovora izraduje Dobavljac,
u roku od 30 (trideset) dana od ovjere situacije od strane Nadzornog organa.
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— 10% ugovorene vrijednosti — zadrZani dio, Narucilac ¢e platiti po okoncanoj situaciji
ispostavljenoj u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u, u roku od 30
(trideset) dana, a na osnovu sljede¢ih dokumenata:

o Zahtjeva za isplatu zadrzanih sredstava ispostavljenog od strane Dobavljaca,

Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog organa,

Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog organa,

Zapisnika o prijemu materijala i opreme,

Potvrda o porijeklu robe,

Zapisnika o primopredaji objekta,

Projektne dokumentacije izvedenog stanja,

o Garancije za obezbjedenje u garantnom periodu.

(2) Iznos uplacenog avansa obraCunavace se na osnovu ispostavljenih privremenih situacija
tako Sto ¢e se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadajuci dio avansa do
kona¢nog uracunavanja uplac¢enog avansa, nakon ¢ega ¢e Narucilac vratiti Dobavljacu
bankovnu garanciju za obezbjedenje avansa u roku od 30 dana.

(3) Privremene i okoncana situacije moraju biti potpisane i ovjerene od strane odgovornog
rukovodioca radova i odgovornog lica Dobavljaca, te Nadzornog organa Narucioca i
Direktora OP Sarajevo.

(4) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrSi¢e se umanjenjem placanja
racuna [zvrSioca za vrijednost obracunate kazne.

(5) Sve dokumente za plac¢anje dostaviti na adresu organizacionog dijela Naruc¢ioca na koji
se odnosi izvodenje radova:

,,Elektroprenos-Elektroprijenos* BiH a.d. Banja Luka, OP Sarajevo, Vilsonovo
SetaliSte br. 15, 71000 Sarajevo;
a sve garantne dokumente iz ¢lana 7. ovog ugovora nasloviti i dostaviti na adresu
sjedista Narucioca: ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, Ul. Marije
Bursac¢ br. 7a, 78000 Banja Luka.

O O O O O O

(6) Kada je predvideno direktno placanje clanovima Konzorcijuma ili podugovaracima,
privremenu situaciju prema Naruciocu ispostavlja Lider Konzorcijuma, a prilog
privremene situacije ¢e biti fakture, ispostavljene Lideru od strane clanova
Konzorcijuma ili podugovaraca za dio isporucene robe, izvrSenih usluga i izvedenih
radova, koje je ¢lan Konzorcijuma ili podugovarac realizovao po privremenoj situaciji.
Placanje prema clanovima Konzorcijuma ili podugovaracima ce se vrsiti putem ugovora
o cesiji. Iznosi po ispostavljenim fakturama moraju u cjelosti odgovarati iznosu po
ispostavijenoj privremenoj situaciji. Ako je predvideno direktno placanje clanovima
Konzorcijuma, predracun na iznos definisanog avansa, avansni racun i okoncanu
situaciju dostavlja LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA i isti je odgovoran za
raspodjelu sredstava po avansnom racunu i okoncanoj situaciji izmedu clanova
Konzorcijuma u skladu sa ovim ugovorom i konzorcijalnim ugovorom.

YV PODUGOVARANJE
Clan 5.

(1) Za izvrSenje obaveza iz ovog Ugovora Dobavlja¢ moze angazovati podugovarace.

(2) Narucilac ne¢e odobriti zakljucenje ugovora sa podugovaracem, ako on ne ispunjava
uslove propisane ¢lanom 44. ZJN.

(3) Dobavlja¢ nece sklapati podugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobrenja od strane Narucioca. Elementi ugovora koji se podugovaraju i
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identitet podugovarata obavezno se saopStavaju NaruCiocu blagovremeno, prije
sklapanja podugovora.

(4) Nakon Sto Narucilac odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duzan je prije pocetka realizacije podugovora dostaviti Naru¢iocu podugovor zakljucen s
podugovaracem kao osnovu za neposredno placanje podugovaracu, a koji obavezno
sadrzi:

a)  koje poslove ¢e izvesti podugovarac;

b)  koli¢inu, vrijednost i rok;

c¢) podatke o podugovaracu i to: naziv podugovaraca, sjediSte, JIB/IDB, broj
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.

(5) U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi Dobavljac.

VI POREZI I DAZBINE
Clan 6.
(samo za slucaj ugovora sa inostranim Dobavljacem)

(1) Dobavljac ¢e u potpunosti biti odgovoran za sve poreze, takse na obaveze, radne takse,
te druge slicne dazbine nametnute van zemlje Narucioca.

(2) Dobavljac se obavezuje da cée sve obaveze po ovom Ugovoru koje se odnose na porez na
dodatu vrijednost realizovati u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost
(,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 09/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23, 80/23 i 20/25).

(3) Dobavljac se obavezuje da ¢e u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u jedinstveni registar obveznika indirektnih poreza,
preko svog poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediste u BiH i kod kojeg se
registrovao, izvrsavati sve obaveze po navedenom Zakonu, a koje proizilaze iz ovog
Ugovora i to za robu i radove porijeklom iz Bosne i Hercegovine.

(4) Dobavijac se obavezuje da, u skladu sa odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
(,,Sluzbene novine Federacije BiH ", br. 15/16 i 15/20 i ,,Sluzbeni glasnik RS br. 94/135,
1/17, 58/19 i 48/24) i podzakonskim aktima, nakon obostranog potpisivanja Ugovora,
dostavi Naruciocu:

Varijanta 1 — U slucaju da ima poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na dobit
Federacije BiH/Zakon o porezu na dobit RS

— Izjavu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini
— RjeSenje o registraciji poslovne jedinice kod Porezne uprave Federacije
BiH/Porezne uprave RS

Ukoliko Dobavljac ima poslovnu jedinicu u BiH poslovna jedinica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i placanje obaveze po osnovu poreza na dobit.

Varijanta 2 — U slucaju da nema poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na dobit
Federacije BiH/RS

— Izjavu o nepostojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini u skladu
sa odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,

— Potvrda o rezidentnosti, izdatu od nadleznog poreskog organa Dobavljaca

— Izjavu da je Dobavljac kao primatelj prihoda, istovremeno krajnji korisnik istog.
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(5) Navedena dokumenta je Dobavija¢ obavezan dostaviti Naruciocu, radi regulisanja
zakonske obaveze obracuna i isplate poreza po odbitku, koji je Narucilac duzan
ispostovati prilikom svake isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturisanog iznosa
usluga odbiti 10% na ime poreza.

(6) Porez po odbitku se nece obustavljati, ukoliko Dobavljac¢ dostavi navedena dokumenta
Naruciocu i ukoliko je potpisan medudrzavni ugovor o izbjegavanju dvostrukog
oporezivanja izmedu zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kojim je utvrdeno
neplacanje poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja.

VII FINANSIJSKE GARANCIJE
Clan 7.

(1) Garancija za avansno placanje: Dobavlja¢ se obavezuje da nakon obostranog
potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda Naru€iocu bankarsku garanciju na
iznos ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog plac¢anja, sa rokom vaznosti,
rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Dobavlja¢ se obavezuje da
dostavi produzenje Garancije za avansno placanje za slucaj produzenja roka realizacije
ugovornih obaveza iz bilo kojeg razloga.

(2) Garancija za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa , preda bankarsku garanciju na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV — a, kao garanciju za
uredno izvrSenje ugovora sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60
(Sezdeset) dana. Rok za dostavu Garancije za uredno izvrSenje ugovora je petnaest (15)
dana od dana obostranog potpisivanja ugovora. Ukoliko Dobavlja¢ ne dostavi garanciju
za uredno izvrSenje ugovora u ostavljenom roku nakon zaklju¢ivanja ugovora, ugovor se
smatra apsolutno nistavim, a prijedlog ugovora Narucilac dostavlja drugorangiranom
ponudacu (ukoliko on postoji, a u slu¢aju da nema drugorangiranog ponudaca, poniStava
se postupak javne nabavke), izuzev kada je do kasnjenja doSlo usljed dejstva vise sile ili
iz drugog opravdanog razloga kojeg ¢e Narucilac cijeniti u svakom konkretnom sluc¢aju
na osnovu podnesenih dokaza. Narucilac zadrZava pravo da od Dobavljaca izvrsi naplatu
Garancije za ozbiljnost ponude. Dobavlja¢ se obavezuje da dostavi produZenje Garancije
za uredno izvrSenje ugovora za slucaj produzenja roka realizacije ugovornih obaveza iz
bilo kojeg razloga.

(3) Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu
prije uplate po okonc¢anoj situaciji preda bankarsku garanciju na iznos 2% (dva posto)
ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV, kao garanciju za ispunjavanje ugovorenih
obaveza u garantnom periodu, sa rokom vaznosti ponudeni garantni period plus trideset
(30) dana.

(4) Bankarske garancije moraju biti neopozive, bezuslovne, plative na prvi poziv, bez prava
na prigovor 1 primjedbe, prema modelu datom u tenderskoj dokumentaciji.

(5) Narucilac ¢e sredstva iz finansijskih garancija naplatiti zbog neizvrSenja, zakaSnjenja ili
neurednog izvrSavanja ugovornih obaveza Dobavljaca. Ako iznos garancije za uredno
izvrSenje ugovora 1 garancije za obezbjedenje u garantnom periodu nije dovoljan da
pokrije nastalu Stetu Naruciocu, Dobavlja¢ je duzan platiti 1 razliku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje i iznos Stete Narucilac mora da dokaze.

VIII ROK ZA REALIZACIJU UGOVORA I IZVRSENJE UGOVORNIH OBAVEZA
Clan 8.

(1) Rok za realizaciju ugovora i predaju rekonstruisane TS 110/x kV Zenica 3 Naruciocu je
( ) mjeseci od dana obostranog potpisa Ugovora.
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(2) Ukoliko do isteka roka za realizaciju ugovora iz stava (1) ovog ¢lana Dobavljac ne
pribavi upotrebnu dozvolu, a pod uslovom da je do isteka roka za realizaciju ugovora
dostavljen Izvjestaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom tehniCkom
pregledu objekta, rok za realizaciju ugovora se produzava za 90 (devedeset)
kalendarskih dana.

(3) Dan uvodenja Dobavljaca u posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisnik o uvodenju
u posao izmedu NaruCioca 1 Dobavljata i Dobavljacu predata investiciono tehnicka
dokumentacija definisana u tenderskoj dokumentaciji. Uvodenje Dobavljaca u posao ¢e
se obaviti najkasnije 15 dana od dana obostranog potpisa ugovora. Dan pocetka radova
¢e se konstatovati upisom u gradevinski dnevnik.

(4) Dan realizacije Ugovora je dan primopredaje objekta naveden u Zapisniku o
primopredaji objekta, kao dan okonc¢anja svih ugovorenih obaveza.

(5) Nakon uvodenja u posao Dobavljac ¢e, uz saglasnost Narucioca, napraviti Plan
realizacije ugovora (detaljan dinamicki plan).

(6) Ugovorne strane su saglasne da se ugovorni rok produzava za vrijeme kaSnjenja ili
smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, u skladu sa ¢lanom 15. ovog ugovora.

(7) Ugovorne strane su saglasne da ukoliko zbog administrativnih i/ili tehnickih smetnji za
koje su odgovorni Narucilac i/ili tre¢a lica, dode do kaSnjenja Dobavljaca prilikom
realizacije Ugovora, a Dobavlja¢ dokaze da je preduzeo sve potrebne radnje kako do
kasnjenja u izvrSenju ugovornih obaveza ne bi doslo, Narucilac moze na osnovu
osnovanog zahtjeva Dobavljaca produziti rok za realizaciju ugovora iz stava (1) ovog
¢lana. Osnovanost zahtjeva utvrduje isklju¢ivo Narucilac.

IX UGOVORNA KAZNA
Clan 9.

(1) Ukoliko Dobavlja¢ ne izvr$i sve ugovorne obaveze u ugovorenom roku za realizaciju
ugovora, duzan je da za svaki kalendarski dan zakaSnjenja plati Naruciocu ugovornu
kaznu u iznosu 0,1% (nula zarez jedan posto) od ukupne vrijednosti ugovora bez PDV-a.
Ugovorna kazna se obracunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka za
realizaciju ugovora.

(2) U slucaju iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora, a pod uslovom da je do isteka roka za
realizaciju ugovora dostavljen Izvjestaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom
tehnickom pregledu objekta, ugovorna kazna se nec¢e obracunati.

(3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora upotrebna dozvola ne bude
pribavljena, ugovorna kazna se obracunava prvog dana nakon isteka ostavljenog roka.

(4) Naplata ugovorne kazne od strane Narucioca nece osloboditi Dobavljaca obaveze da izvrsi
ugovor u potpunosti.

(5) Ukupan iznos ugovorne kazne ne moze prec¢i 10% vrijednosti ugovora bez PDV-a.

(6) Ukoliko obracunata ugovorna kazna prede iznos od 10% od vrijednosti ugovora Narucilac
zadrzava pravo da jednostrano raskine ugovor i zahtijeva isplatu ugovorne kazne.

X OBAVEZE NARUCIOCA
Clan 10.

Narucilac se obavezuje da:
(1) organizuje prvi sastanak o definisanju pocetka realizacije ugovorom definisanih
obaveza (uvodenje u posao), u roku od 15 (petnaest) od dana obostranog potpisa

Ugovora,
qé?‘/v Strana 304 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

2)
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4
©)
(6)
(7
(8)
)
(10)
(11)

(12)
(13)

(14)

(15)

(16)

(17)
(18)

(19)
(20)
21
(22)

ovlasti Dobavljaca da u ime Narucioca pribavi sve potrebne saglasnosti, gradevinsku i
upotrebnu dozvolu,

1zvrsi obaveze iz Clana 4. Ugovora — Uslovi 1 nac¢in placanja,

omoguci Dobavljacu nesmetan ulazak mjestu izvodenja radova,

blagovremeno uvede Dobavljaca u posjed gradiliSta o cemu se sastavlja zapisnik koji
potpisuju ovlasteni predstavnici Narucioca i Dobavljaca,

odluc¢i o zahtjevu Dobavljaca o podugovaracu u roku od 15 dana od dana zaprimanja
zahtjeva,

da preda Dobavljacu investiciono tehnicku dokumentaciju koja je definisana u
tenderskoj dokumentaciji,

obezbijedi imenovanje Komisije za interni tehnicki pregled i primopredju objekta te
iste organizuje,

imenuje strucna i ovlastena lica koja ¢e u njegovo ime biti Odgovorni rukovodioci
radova za sve faze rada u TS,

odredi stru¢no lice koje ¢e vrsiti nadzor nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za sve faze ugovorenih radova),

organizuje internu reviziju Glavnog 1 Izvedbenog projekta 1 u roku od 14 (Cetrnaest)
dana od prijema dokumentacije u pisanoj formi obavjesti Dobavlja¢a da ima/nema
primjedbi, a po izvrSenim izmjenama Dobavljaca, prema zaklju¢cima interne revizije,
izvr$i kontrolu ispravke projektne dokumentacije,

da saglasnost na odabranu opremu,

imenuje Komisiju za kvantitativni 1 kvalitativni prijem robe, te da safini Zapisnik o
kvantitativnom 1 kvalitativnom prijemu robe kojim se konstatuje broj komada,
usaglaSenost isporucene opreme sa Tehnickom specifikacijom, kompletnost isporuke 1
eventualno odstupanje od roka isporuke,

za sve uocene nedostatke, sluajeve postojanja vidljivih oStec¢enja ili nedostataka kao 1
nekompletnosti isporucene robe, ovlastene osobe Narucioca ¢e napraviti Zahtjev za
reklamaciju sa opisom oSte¢enja ili nedostataka 1 bez odlaganja, reklamirati
Dobavljacu koli¢inu 1 kvalitet isporuke,

po prijemu Plana izvr§enja Ugovora (detaljan dinamicki plan) koji dostavi Dobavljac,
u roku od 15 (petnaest) dana od prijema Plana dostavi eventualne primjedbe ili
saglasnost na isti,

blagovremeno izvrSi ovjeru programa tvorni¢kog ispitivanja opreme koja je predmet
ugovora i o svom troSku prisustvuje tvorni¢kom ispitivanju opreme koja je predmet
ugovora,

u toku izvodenja radova obezbijedi potrebne manipulacije u cilju bezbjednog rada,
obezbijedi potrebna isklju¢enja kako bi omogucio Dobavljatu bezbjedan rad u
postrojenju, ako je tako zahtijevano u tenderskoj dokumentaciji,

izradi Program radova za rekonstrukciju TS 110/x kV Zenica 3,

izradi Pogonsko upustvo za TS 110/x kV Zenica 3,

izradi Program pusStanja u rad novougradene VN i1 SN opreme,

obavlja sve radnje za koje je po ovom ugovoru direktno zaduzen.

XI OBAVEZE DOBAVLJACA:

Clan 11.

Dobavlja¢ se obavezuje da:
(1) odgovara za urednu realizaciju Ugovora, §titi interese Narucioca, te ga obavjeStava o

toku realizacije ugovora,

(2) blagovremeno dostavi finansijske garancije iz ¢lana 7. ovog Ugovora,
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(3) obezbijedi sva potrebna ovlastenja za izvodenje svih faza radova i usluga potrebnih za
realizaciju Ugovora, u skladu sa zakonskom regulativom koja ureduje predmetnu
oblast,

(4) po ovlastenju izdatom od strane Narucioca pribavi svu potrebnu dokumentaciju i
saglasnosti definisane urbanisticko-tehnickim uslovima navedene u urbanistickoj
saglasnosti, Odobrenje za gradenje i1 ostalu dokumentaciju, zaklju¢no sa Upotrebnom
dozvolom za TS 110/x kV Zenica 3 u skladu sa vazeCcom zakonskom regulativom i da
snosi sve troskove taksi i naknada za njihovo izdavanje,

(5) dostavi Sto je moguce prije a najkasnije u roku od 20 (dvadeset) dana od dana
potpisivanja Ugovora detaljni Plan izvrSenja Ugovora, fabrickih ispitivanja, obuke i
isporuka, izrade potrebnih nacrta, Sema i projekata,

(6) preda zapisnic¢ki Naruc¢iocu svu demontiranu opremu na gradilistu,

(7) obezbjedi pakovanje robe prema uslovima iz tehnicke specifikacije te da oprema bude
tako upakovana da se sprijeci oste¢enje i propadanje tokom transporta i da pakovanje
bude dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tokom utovara i istovara kao i da
pakovanje omoguci ispravnu identifikaciju robe,

(8) garantuje da je isporucena roba nova, nekoriStena i da sadrzi sve nove dijelove te da
odgovara posljednjoj fazi ostvarenog razvoja u oblasti projektovanja, konstrukcija i
materijala i da je u obimu, karakteristikama i garantovanim tehnickim parametrima i
standardima u svemu prema Tehnic¢kim specifikacijama i ponudenima karakteristikama
u tabelama sa Tehnickim detaljima iz priloga Ugovora,

(9) propisno skladisti materijal i opremu od trenutka prijema od strane Narucioca,
ukljucujuéi do ugradnje, tako da je ista zasticena od gubitka, oSteéenja i1 krade, te da
istu na propisan nacin utovari, transportuje i istovari na mjesto ugradnje. Dobavljac
odgovara za svaki gubitak, ostecenje i kradu materijala i opreme, od prijema materijala
1 opreme do primopredaje izgradenog objekta Naruc¢iocu

(10) na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigurnosti objekta i radnika koji
izvode radove,

(11) dostavi Naruciocu polisu osiguranja isporu¢ene opreme i materijala od krade, gubitka,
ostecenja, pozara i drugih uobicajenih rizika u korist Narucioca izdanu na period od 18
mjeseci racunajuci od dana isporuke na skladiste Dobavljaca,

(12) dostavi na pregled 1 odobrenje proizvodnu dokumentaciju u obimu, roku i na nacin
kako je to definisano Tehnickim zahtjevima 1 specifikacijama iz priloga Ugovora, prije
otpo€injanja procedure sa proizvodafima opreme;

(13) sa Naru¢iocem dogovori datum obavljanja prijemnih ispitivanja opreme (FAT) u
skladu sa Tehnickim specifikacijama, a prema obostrano usvojenom Programu
prijemnih ispitivanja,

(14) o izvrSenoj isporuci robe koja je predmet Ugovora sacini Otpremnicu koja se obostarno
potpisuje 1 na kojoj se konstatuje vrsta robe, broj komada, kompletnost 1 datum
isporuke, te takoder na istoj je potrebno navesti broj ugovora i narudzbe i organizacioni
dio Narucioca u koji se vrsi isporuka,

(15) nakon zaprimanja Zahtjeva za reklamaciju Narucioca safinjenog prilikom prijema robe,
otkloni nedostatke na robi ili istu zamijeni novom, nakon ¢ega ¢e Narucilac ponovo
izvrsiti pregled 1 prijem robe i ukoliko su svi nedostaci otklonjeni saciniti ,,Zapisnik o
kvantitativnom i kvalitativnom prijemu®, te sva kasnjenja u isporuci do kojih dode zbog
reklamacije, povlace obaveze Dobavljaca po ¢lanu 9. ovog Ugovora,

(16) Naruciocu obezbjedi 1 preda ateste, garantne listove 1 drugu dokumentaciju,

(17) sve ugovorne obaveze, isporuku opreme i ugovorene radove izvr§i u skladu sa
tehnickom dokumentacijom, vaze¢im tehnickim propisima, standardima i preporukama
1 u skladu sa instrukcijama Nadzornog organa,

qé?‘/v Strana 306 od 376



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

(18) prije isporuke opreme o svom troSku obavi prvu verifikaciju mjerila i uz isporuku
opreme dostavi certifikat o verifikaciji,

(19) sve ugovorene radove izvrSi u obimu 1 kvalitetu prema ugovoru pridrzavajuci se
ugovorenih rokova za izvodenje radova,

(20) odgovara za kvalitet izvrSenih radova i za kvalitet materijala koji je upotrijebljen
prilikom izvodenja radova,

(21) odgovara za sve materijalne i nematerijalne Stete, nastale Naruciocu i tre¢im licima
krivicom Dobavljaca/bilo koga ¢lana konzorcija, kao i sve Stete nastale od opasne stvari
1 opasne djelatnosti, tokom izvodenja radova koje su predmet ovog ugovora i u toku
garantnog perioda,

(22) 1zvrsi poslove izvoznog 1 uvoznog carinjenja potrebne opreme,

(23) dostavi Naruciocu zahtjev za odobravanje zakljuenja podugovora sa konkretnim
podugovaracem, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerava podugovarati, u
kojem obimu i identitet podugovaraca,

(24) snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora, bez obzira na dio koji je
podugovorom prenio na podugovaraca, ¢lanovi Konzorcija solidarno odgovaraju za
izvrSenje svih obaveza iz ovog Ugovora,

(25) podugovarace angazovane za izvodenje predmetnih radova mijenja samo uz saglasnost
Narudioca,

(26) dostavi Naruciocu policu osiguranja objekta od pozara i drugih uobicajenih rizika u
korist Narucioca izdanu na rok od pocetka gradnje do primopredaje izgradenog objekta
Naruciocu,

(27) izvrsi poslove privremenog uvoza i izvoza opreme i alata potrebnog za izvodenje
radova (u slucaju stranog Dobavljaca),

(28) izradi tehnicku dokumentaciju Glavni projekat, Izvedbeni projekat i Projekat izvedenog
stanja za rekonstrukciju TS 110/x kV Zenica 3, sa svim potrebnim elaboratima i
tehnickim podlogama u skladu sa tenderskom dokumentacijom. Ukupna cijena u
predmjeru i1 predracunu iz Glavnog i Izvedbenog projekta se mora slagati sa cijenom
nazna¢enom Tabelom 3, stavka 3.1. Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

(29) dostavi Glavni projekat u sjediSte Operativnog podrucja Sarajevo radi interne revizije
od strane Narucioca,

(30) da po izvrSenoj internoj reviziji Glavnog projekta izvrSi eventualne izmjene projekta i
Naruciocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu Izjave dostaviti spisak izmjena),

(31) Glavni projekat, odobren od strane Narucioca, preda revidentu nadleZznom za reviziju te
snosi troSkove revizije,

(32) dostavi Izvedbeni projekat u sjediSte Operativnog podru¢ja Sarajevo radi interne
revizije od strane Narucioca,

(33) da po izvrSenoj internoj reviziji Izvedbenog projekta izvrsi eventualne izmjene projekta
1 Naruciocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu Izjave dostaviti spisak izmjena),

(34) Izvedbeni projekat, odobren od strane Narucioca, preda revidentu nadleznom za
reviziju te snosi troSkove revizije,

(35) revidovan Izvedbeni projekat dostavi u sjediSte Operativnog podrucja Sarajevo prije
pocetka radova,

(36) obezbijedi svu potrebnu opremu, alat, materijal i kvalifikovanu radnu snagu za
izvodenje predmetnih radova,

(37) snosi sve troskove izrade pristupnih puteva i odgovara za sve Stete koje nastanu u toku
izvodenja radova, osim S$teta koje nastanu zbog radnji ili propusta Narucioca,

(38) snosi sve troskove eventualne izgradnje alternativnog pristupa radi izvodenja dijela
radova,

(39) imenuje strucna lica, jednog ili viSe rukovodioca radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja, odnosno za sve faze radova,
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(40) radnike koji ¢e izvoditi radove na izradi prethodno upozna sa Uputstvom za kretanje i
rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno od strane
Narucioca,

(41) rukovodilac radova potpise Izjavu odgovornog lica Dobavljaca koji rukovodi radovima
u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

(42) radnici koji ¢e izvoditi radove potpiSu Izjavu za radnike koji rade na izvodenju radova
u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

(43) izvrsi prijavu gradiliSta nadleznom organu u skladu sa Zakonom i podzakonskim
aktima 1 da vodi gradevinsku knjigu 1 gradevinski dnevnik, a iste moraju biti obostrano
1 svakodnevno potpisane od strane ovlastenih lica Naruc¢ioca i Dobavljaca,

(44) dokumentaciju iz prethodne tacke Dobavljac je obavezan da ima na gradilistu,

(45) na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigurnosti objekta i radnika koji
izvode radove,

(46) omogu¢i nadzornom organu stalni nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ina i kvaliteta
upotrijebljenog materijala,

(47) obavi sva funkcionalna ispitivanja kao i druga ispitivanja trazena u tenderskoj
dokumentaciji potrebna za dovodenje objekta u funkcionalno stanje 1 da o istim izradi
odgovarajuce Izvjestaje, kako bi bili obavljeni interni 1 tehnicki pregled i pustanje u rad
unutar postoje¢eg EE sistema,

(48) po zavrSetku svih ugovorenih radova sa gradiliSta ukloni preostali materijal, opremu,
sredstva za rad, te ga ocisti od gradevinskog i drugog otpada,

(49) Naruciocu obezbijedi 1 preda ateste, licence 1 Projekat izvedenog stanja u 4 Stampanih i
tvrdo koriCenih primjeraka i 4 primjerka u elektronskoj formi u pdf i dwg formatu na
CD/DVD, sa svim potrebnim elaboratima 1 tehni¢kim podlogama, upotrebnu dozvolu i
drugu dokumentaciju koja je neohodna za dalje odrzavanje i upotrebu objekta, zavisno
od definisanih zahtjeva u tenderskoj dokumentaciji, sva dokumentacija mora da bude
na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

(50) prije internog tehni¢kog pregleda obavljenih radova Naru€iocu preda podloge za izradu
Pogonskog upustva za TS 110/x kV Zenica 3,

(51) ucestvuje u izradi Programa pustanja u rad novougradene VN i SN opreme,

(52) podnese zahtjev za Tehnicki pregled 1 izdavanje upotrebne dozvole nadleznom organu,

(53) otkloni uocene nedostatke po internom tehnickom pregledu i tehnickom pregledu
objekta,

(54) izvrsi obuku osoblja Narucioca za koriStenje 1 odrZzavanje ugradene opreme koja je
predmet ovog Ugovora 1 preda Naruciocu pisana uputstva za koriStenje i odrzavanje
predmetne opreme na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

(55) dostavi Naruciocu upotrebnu dozvolu i prisustvuje primopredaji izgradenog objekta.

XII INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED I PRIMOPREDAJA
OBJEKTA

Clan 12.

(1) Dobavlja¢ ¢e odmah po zavrSetku svih predvidenih radova, u pisanoj formi obavijestiti
Narucioca, da je objekat spreman za interni tehnicki pregled.

(2) Ovlasteni predstavnici NaruCioca uz prisustvo Nadzornog organa i Dobavljaca vrse
interni tehnicki pregled objekta i pripadaju¢e dokumentacije. Ako se prilikom internog
tehnickog pregleda objekta i pripadaju¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucilac ¢e uz
konsultaciju sa Dobavljacem, odrediti Dobavljacu primjereni rok za otklanjanje svih
uocenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavice se
Zapisnik o internom tehnickom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
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tokom internog tehnickog pregleda 1 dostavljanja Izjave Dobavljaca o otklanjanju
nedostataka sa internog tehnickog pregleda, sacini¢e se IzvjeStaj o otklanjanju
nedostataka po Zapisniku o internom tehniCkom pregledu objekta 1 pripadajuce
dokumentacije.

(3) Dobavlja¢ je duzan u najkracem mogucem roku podnijeti potpun i uredan zahtjev za
izdavanje upotrebne dozvole. Dobavlja¢ i Narucilac ¢e aktivno ucestvovati u postupku
tehnickog pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredena komisija za tehnicki pregled i
termin tehnickog pregleda dostavie se objema ugovornim stranama kako bi se iste
mogle pripremiti za ucesce.

(4) Ukoliko komisija za tehnicki pregled uoc¢i nedostatke i nalozi njihovo otklanjanje kao
uslov za izdavanje upotrebne dozvole za objekat, Dobavljac ¢e iste otkloniti o svom
trosku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji je dala komisija za tehnicki pregled.
Ukoliko primjedbe komisije za tehnicki pregled ne budu uslovne za izdavanje Upotrebne
dozvole, Dobavlja¢ ¢e i te nedostatke otkloniti o svom trosku, u roku koji mu odredi
Narucilac.

(5) Nakon izdavanja upotrebne dozvole i otklonjenih bezuslovnih nedostataka u slucaju
postojanja istih, izvrSi¢e se primopredaja objekta i pripadaju¢e dokumentacije o cemu ce
se saciniti Zapisnik o primopredaji objekta.

XIII OBIM RADOVA
Clan 13.

(1) Dobavlja¢ je obavezan da realizuje Ugovor u potpunosti kako bi se obezbijedila puna
funkcionalnost izvedenog objekta ¢ak iako odredena sitna oprema, materijali, radovi i
usluge potrebne za funkcionalnost objekta nisu navedeni u tehnickim specifikacijama i
obrascu za cijenu ponude, te Dobavlja¢ nema pravo od Narucioca zahtijevati placanje
istih.

(2) Ukoliko se u toku realizacije ovog ugovora pojavi potreba za izvodenjem naknadnih
radova (radovi koji nisu ugovoreni 1 nisu nuzni za ispunjenje ugovora), Dobavljac je
duzan da zastane sa tom vrstom radova i da pismeno obavijesti Naru¢ioca, nakon ¢ega
¢e Narucilac ukoliko zahtjeva da se isti izvedu, postupiti u skladu sa Zakonom o javnim
nabavkama i drugim relevantnim propisima.

XIV GARANTNI PERIOD

Clan 14.
(1) Garantni period za svu isporu¢enu i ugradenu robu i izvedene radove je minimalno
( ) mjeseci, racunajuc¢i od dana primopredaje objekta.

(2) Narucilac mora prije isteka garantnog perioda izvrsiti inspekcijski pregled cijelog
objekta, u vezi s tim saciniti zapisnik 1 u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljaca da
otkloni sve utvrdene greske i manjkavosti.

(3) Dobavlja¢ je obavezan da izvrSi sve popravke 1 otkloni sve vidljive 1 skrivene
nedostatke, na pisani zahtjev Narucioca koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije do
isteka garantnog perioda. Zavisno od obima utvrdenih nedostataka Narucilac Ce, uz
konsultaciju sa Dobavljacem, odrediti primjeren rok za njihovo otklanjanje.

(4) U slucaju da Dobavlja¢ ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Narucilac moze
ugovoriti otklanjanje greSaka i manjkavosti sa drugim izvodaem koji ¢e taj nedostatak
otkloniti o trosku Dobavljaca 1 bez Stete po bilo koje pravo koje Narucilac na osnovu
Ugovora moZze da potraZzuje od Dobavljaca.

(5) Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Narucioca 1 po uputstvima nadzornog organa, istraziti
sve manjkavosti i kvarove. Troskovi istrazivanja terete Dobavljaca, osim u slu¢aju kada
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je za ustanovljene kvarove i1 greSke odgovoran Narucilac. U slucaju da je za to
odgovoran Narucilac, svi troskovi padaju na njegov teret.

(6) Za opremu vrijede garantni periodi proizvodaca koje nudi Dobavljac, a koji ne moze
biti manji od garantnog perioda za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu (1) ovog ¢lana.
Dobavlja¢ ¢e u utvrdenom roku i o svom troSku otkloniti nedostatke koji se pokazu za
vrijeme garantnog perioda na opremi ili opremu zamjeniti novom, u kom slucaju
garantni period se produzava za onoliko koliko je Narucilac bio liSen upotrebe,
odnosno u slucaju zamjene opreme novom, garantni period pocinje te¢i iznova od
zamjene.

(7) Clanovi Konzorcija su solidarno odgovorni prema Naruéiocu za kvalitetu realizacije
predmeta ugovora u garantnom periodu. U slucaju da u garantnom periodu dode do
prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad ¢lanom Konzorcija, odgovornost
preuzimaju pravni sljedbenici ¢lana Konzorcija sa ostalim ¢lanovima Konzorcija.
Ukoliko ne postoji pravni sljedbenik c¢lana Konzorcija koji je prestao sa radom,
preostali ¢lanovi Konzorcija odgovaraju Naruciocu solidarno za kvalitetu predmeta
ugovora u garantnom periodu.

XV VISA SILA
Clan 15.

(1) Za svrhe ovog Ugovora, pod ,,viSom silom* se podrazumijevaju dogadaji i okolnosti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbjeci ili otkloniti u vrijeme zakljucenja i realizacije
Ugovora i koji ugovorne strane onemogucavaju u izvr§enju ugovornih obaveza.

(2) Nemoguc¢nost bilo koje Ugovorne strane da ispuni bilo koju od svojih ugovornih
obaveza nece se smatrati raskidom ugovora ili neispunjavanjem ugovorne obaveze,
ukoliko se takva nemoguénost pojavi usljed dejstva vise sile, s tim da je ugovorna strana
koja je pogodena takvim dogadajem:

a) preduzela sve potrebne mjere predostroznosti i potrebnu paznju, kako bi
izvrsila svoje obaveze u rokovima i pod uslovima iz ovog Ugovora, i
b) obavijestila drugu ugovornu stranu na nacin koji je u datoj situaciji jedino

mogu¢, odmah po nastanku vise sile, a najkasnije u roku od 3 (tri) dana od
pojave takvog dogadaja o preduzetim mjerama na otklanjanju Stetnih
posljedica dejstva vise sile.
(3) Usljed dejstva vise sile ugovorne obaveze ¢e se prekinuti, te nakon prestanka dejstva
viSe sile ugovorne strane ¢e utvrditi naknadni rok za izvrSenje ugovornih obaveza i
otklanjanje drugih posljedica dejstva viSe sile na ugovorne odnose i realizaciju ugovora.

XVI RASKID UGOVORA
Clan 16.

(1) Ugovorne strane mogu sporazumno raskinuti ovaj Ugovor.

(2) Svaka od ugovornih strana moze raskinuti ugovor prostom izjavom, pod uslovima
propisanim zakonima o obligacionim odnosima u Bosni 1 Hercegovini.

(3) Ukoliko Dobavlja¢ u ugovorenom roku ne izvrsi svoje obaveze iz Ugovora, Narucilac ¢e
dati naknadni primjereni rok za izvrSenje obaveza koji ne oslobada Dobavljaca obracuna
ugovorne kazne iz ¢lana 9. ovog Ugovora.

(4) Ako Dobavlja¢ ne izvrsi obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor je raskinut,
uz obavezu Dobavljac¢a da Naruc¢iocu nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog neispunjenja
obaveza iz Ugovora.

(5) U slucaju raskida ugovora Dobavlja¢ je duzan da svu opremu koja je placena, a nije
ugradena na objekat isporuci na skladiste Narucioca.
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XVII ZAVRSNE ODREDBE
Clan 17.

(1) Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizicka ili pravna lica
koja su ucestvovala u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu ¢lana ili
struénog lica koje je angazovala Komisija za nabavke, najmanje Sest mjeseci po
zakljuCenju ugovora, odnosno od pocetka realizacije Ugovora.

(2) Ovaj Ugovor je zakljucen i stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne strane.

(3) Ugovorne strane su saglasne da za sve §to u ovom Ugovoru nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

(4) Sve eventualne sporove, ugovorne strane c¢e rjeSavati sporazumno, u duhu dobrih
poslovnih odnosa u direktnim pregovorima.

(5) Ukoliko se sporazumno rjeSenje ne postigne, za rjeSavanje sporova nadlezan je OkruZni
privredni sud u Banjaluci.

(6) Ugovor je saCinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 (Cetiri) primjerka zadrzava
Narucilac, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca.

(7) Prilozi ovog ugovora su dijelovi ponude Dobavljaca: Prilog 2 (Obrazac za ponudu),
Prilog 3 (Obrazac za cijenu ponude), Prilog 8 (Tehnicki zahtjevi i specifikacije -
popunjeni i ovjereni), dokument NaruCioca (Obrazac za cijenu ponude nakon E —

aukcije.
Broj: Broj:
Datum: Datum:
ZA DOBAVLJACA: ZA NARUCIOCA:
Generalni direktor
(potpis 1 pecat ponudaca) Dr Miro Dzakula

Izvrsni direktor za rad i
odrZavanje sistema

Cvjetko Zepini¢, dipl. inZ. el.
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PRILOG 10 - OKVIRNI DINAMICKI PLAN REALIZACIJE UGOVORA

PREGLED NEOPHODNIH RADOVA NA REKONSTRUKCLJI TS 110/x kV ZENICA 3

U nastavku su opisani koraci izvodenja radova na rekonstrukciji TS 110/x kV Zenica 3
osiguravaju¢i da 110 kV postrojenje ne ostane u totalnom beznaponskom stanju, a da zamjena SN
postrojenja bude izvedena sa minimalnim brojem beznaponskih pauza i eksploataciono neaktivnih
odvoda 20 kV i1 10 kV u toku rekonstrukcije. Predstojeéi opis Dobavlja¢u moze posluziti kao dobra
osnova za izradu detaljnog Dinamickog plana.

Prije pocetka radova na rekonstrukciji TS neophodno je izvrsiti sljedece pripremne radove:

1. Znacajan dio gradevinskih radova na objektu pogonske zgrade moze se zapoceti odmah
nakon potpisivanja Ugovora. Prije svega neophodno je odmah izvrSiti demontazu i
uklanjanje postojeceg 35 kV postrojenja na spratu kako bi se oslobodio prostor za
formiranje nove komandne prostorije.

2. Izvrsiti sve gradevinske radove na komandnoj prostoriji prije nego pocne isporuka bilo
kakve opreme na objekat, ¢ime ¢e se obezbijediti da se sva nova oprema postepeno
instalira 1 pusSta u rad bez potrebe za demontazom postojecih zaStitnih uredaja 1
komandnih ormara u postoje¢oj komandnoj prostoriji.

3. Izvrsiti polaganje 1 prikljucenje novih kablova 35 kV 1 10 kV za vezu energetskog
transformatora T3 na postojece transformatorske ¢elije i time omoguéiti trajan rad T3 u
rezimu transformacije 10/35 kV. Pri polaganju 10 kV kabla voditi ratuna da duzina
novog kabla bude odgovarajuc¢a i za novo uklopno stanje koje ¢ée se pojaviti nakon
montaze novog 10 kV postrojenja.

4. Demontaza veza sabirnickog rastavljaca spojnog polja prema DV polju 110 kV Zenica 2-
IT ¢ime se omogucuju radovi na demontazi kompletnog spojnog polja u prvoj fazi
rekonstrukcije (potrebno kratkotrajno isklju¢enje DV polja 110 kV Zenica 2-II 1 trafo
polja 110 kV T2). Na ovaj nacin se dobija moguénost montaZze oba nova mjerna polja
110 kV 1 rastavljaca poduznog rastavljanja u prvoj fazi rekonstrukcije.

5. Nakon obavljenih gore pobrojanih radova i nakon Sto bude izvjestan termin isporuke
dijela opreme za 110 kV postrojenje, uz uslov da je bar jedan od novih energetskih
transformatora ve¢ isporucen (nabavka se provodi kroz drugi postupak JN) moze se
pristupiti rekonstrukciji VN 1 SN postrojenja.

Prva faza rekonstrukcije
e Rekonstrukciju TS 110/x kV Zenica 3 zapoceti iskljuenjem:
- Spojnog polja 110 kV,
- Dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-1,
- Energetskog transformatora T1 110/20/10 kV 20 MVA,
- Spojnog polja 20 kV (Celije 401 41),

e U ovoj fazi napajanje postrojenja 35 kV i 20 kV bit ¢e ostvareno preko energetskog
transformatora T2 110/35/20 kV 40 MVA, a postrojenje 10 kV napajat ¢e se preko
energetskog transformatora T3 35/10 kV 8§ MVA.

e U ovoj fazi bez napajanja ostaju distributivni potrosaci koji se napajaju sa 20 kV odvoda
Sekcije I:
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- KO 20 kV Naplatne kucice Drivusa (éelija br.45),

- KO 20 kV Rezerva (éelija br.46) — bivsi odvod MoSc¢anica 1,
- KO 20 kV Mo3canica 2 (éelija br.47),

- KO 20 kV Usce (¢elija br.49),

- KO 20 kV Radakovo R2 (éelija br.50),

- KO 20 kV Dom i porodica (éelija br.51),

- KO 20 kV Babina rijeka Al (¢elija br.52).

Nakon potrebnih iskljuCenja u vanjskom postrojenju pristupiti demontazi/izmjeStanju
energetskog transformatora T1, demontazi VN opreme pripadajuceg transformatorskog polja
110 kV, dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-11 spojnog polja 110 kV.

U ovoj fazi zapoceti i radove na zamjeni prethodno isklju¢enih 20 kV ¢elija (Sekcija 1) 1
ugradnji novih 6 kom. 10 kV ¢elija koje ¢e se prema novom uklopnom stanju napajati sa T1
(5 odvodnih ¢elija 10 kV i trafo ¢elija 10 kV za novi T1), a koje prostorno mogu stati u istu
prostoriju 20 kV postrojenja.

Napomena: Neophodno izmjeStanje distributivnih brojila koja se nalaze na ovom zidu!

Paralelno sa gore navedenim teku gradevinski radovi na pripremi temelja za smjestaj novog
energetskog transformatora T1 110/20/10 kV, 40/40/27 MVA, YNyn0dS5, kao i temelja za
hibridni modul dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-I, hibridni modul transformatorskog
polja 110 kV T1, naponske mjerne transformatore 123 kV (mjerno polje 110 kV — br. 1 1
br.2) i rastavljac 123 kV polja poduznog rastavljanja 110 kV sabirnica.

Istovremeno treba zapoceti sve gradevinske radove u objektu i izvan objekta koji se budu
mogli raditi neometano i bez opasnosti.

Montaza novog enrgetskog transformatora T1 i opreme VN postrojenja, tehnicki pregled,
ukljucenja energetskog transformatora T1, pripadajuceg transformatorskog polja 110 kV,
dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-1 1 mjernog polja 110 kV br. 1.

Izvrsiti montaZu 1 puStanje novog trafo boxa sa novim KT 20/0,4 kV 1 prebaciti vlastitu
potrosnju na 20 kV napon.

Obzirom da za montazu novog 10 kV postrojenja prostorno prepreku predstavljaju samo
postojeca spojna cCelija 10 kV 1 postojece krajnje Cetiri odvodne celije 10 kV, u ovoj fazi
radova treba izvrsiti sljedece:

Nakon Sto se obezbjedi prelazak napajanja vlastite potroSnje sa 10 kV napona na 20 kV
napon, privremeno se iskljucuje 10 kV postrojenje kako bi se izvrSila demontaza spojnog
mosta i1 krajnje Cetiri odvodne ¢Celije (Hamida K14, Metalno K15, Zenica 1 K18 i Klopce
kosare K19). Zatim je neophodno napraviti prespajanje sabirnica sekcije I 1 sekcije 11
preostalog postrojenja 10 kV. Nakon toga postojece postrojenje 10 kV moze se napojiti, te
pristupiti montazi ¢elija novog 10 kV postrojenja.
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¢ Odmah nakon montaze preostale 3 nove ¢elije 10 kV koje ¢e fizicki biti smjeStene u trenutni
prostor 10 kV postrojenja ( 1 kom. KO 10 kV, mjerna i spojna ¢elija) kablovi iz prethodno
demontiranih ¢elija 10 kV (Hamida K14, Metalno K15, Zenica 1 K18 i Klopce koSare K19)
se mogu prikljuciti na nove 10 kV ¢elije.

e Nakon zavrSene prve faze na novo napajanje moci ¢e biti priklju¢eno 8 kom. KO 20 kV,
6 kom. KO 10 kV 1 KT 20/0,4 kV svi napojeni preko novog energetskog transformatora T1.
Svi ostali 10 kV odvodi modi ée biti napajani iz starih 10 kV Celija!

Napomena: Ovdje nisu pobrojani svi neophodni radovi na demontazi/montazi sekundarne

opreme u komandnoj prostoriji te signalno komandnih kablova i NN instalacija.
Za iste ¢e se u toku radova definisati detaljna dinamika 1 nacin izvodenja.

Druga faza rekonstrukcije

e Nakon zavrSetka prve faze pristupa se isklju¢enjima:
- Dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-II,
- Energetskog transformatora T2 110/35/20 kV 40 MVA, tj.transformatorske ¢elije 35 kV 1
transformatorske celije 20 kV (Sekcija II).

e U ovoj fazi bez napajanja ostaju distributivni potrosaci koji se napajaju sa 20 kV odvoda
Sekcije II:
- KO 20 kV Odmut 3 (¢elija br.32),
- KO 20 kV Kamberovica polje (¢elija br.32),
- KO 20 kV Radakovo R12 (¢elija br.33),
- KO 20 kV BTS Crkvice (¢elija br.34),
- KO 20 kV Odmut 2 (¢elija br.36),
- KO 20 kV Fuad Isakovié (¢elija br.37),
- KO 20 kV Grijanje (¢elija br.38).

e Nakon potrebnih iskljuenja u vanjskom postrojenju pristupiti demontaZi/izmjeStanju
energetskog transformatora T2, demontazi VN opreme pripadajuceg transformatorskog polja
110 kV 1 dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-I1.

e U ovoj fazi napajanje postrojenja 20 kV i 10 kV bit ¢e ostvareno preko novog energetskog
transformatora T1 110/20/10 kV 40 MV A, a napajanje postrojenja 35 kV moguce je ostvariti
preko energetskog transformatora T3 35/10 kV 8 MVA obrnutom transformacijom.
Takoder, u ovoj fazi moguce je zapoceti radove na zamjeni preostalog dijela 10 kV
postrojenja.

e Ubrzanjem poslova na zamjeni 20 kV ¢elija Sekcije II 1 ugradnjom novog spojnog mosta,
moze se znatajno smanjiti vrijeme beznaponske pauze odvoda koji su iskljuceni u ovoj fazi,
te svi 20 kV odvodi napojiti sa transformatora T1.

e Montaza preostalih ¢elija 10 kV postrojenja moze se vrSiti neometano bez uticaja na
eksploataciju objekta i bez potrebe za dodatnim iskljucenjima.

e Paralelno sa gore navedenim teku gradevinski radovi na pripremi temelja za smjestaj novog
energetskog transformatora T2 110/20/10 kV, 40/40/27 MVA, YNyn0d5, kao 1 temelja za
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hibridni modul dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-II, hibridni modul transformatorskog
polja 110 kV T2.

e Montaza nove opreme, tehnicki pregled, ukljuCenja energetskog transformatora T2,
pripadajuceg transformatorskog polja 110 kV, dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-II i
mjernog polja 110 kV br. 2.

Napomena:

Paralelno sa opisanim radovima na zamjeni 1 puStanju u rad primarne opreme, neophodno je
izvoditi sve potrebne gradevinske radove na platou, fasadi, pomocénim prostorijama, uredenju
prostora SN postrojenja i komandne sobe, kao 1 instalaciji 1 pustanju u rad sekundarne opreme.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 11 - IZJAVA O OVLASTENJIMA

Mi, nizepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i krivicnom odgovornoséu, ovim
izjavljujemo sljedece:

u skladu sa tackom 41.1 tenderske dokumentacije, obavezujemo se da ¢emo, ukoliko budemo
izabrani kao najpovoljniji ponuda¢, a da bismo mogli pristupiti zakljucenju ugovora, u postupku
javne nabavke broj: JN-OP-878/2025 — Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Zenica 3, u roku od
najkasnije 15 dana od dostave obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca, ugovornom organu
,,Elektroprenos—Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, dostaviti ovjerene kopije sljedecih vazec¢ih
ovlastenja:

1) vazeca ovlasStenja za obavljanje djelatnosti projektovanja (jedno ili vise ovlastenja koja
obuhvataju projektovanje elektroinstalacija u elektroenergetici 1 projektovanje
konstrukcija) izdata od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije
BiH;

2) vazeca ovlaStenja za izvodenje radova (jedno ili viSe ovlaStenja koja obuhvacaju
izvodenje radova na elektroinstalacijama u elektroenergetici na objektima nazivnog
napona 110 kV 1 izgradnji gradevina/konstrukcija) izdata od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH.

Ukoliko u ostavljenom roku ne dostavimo ugovornom organu gore navedena ovlaStenja, smatrace
se da odbijamo da zaklju¢imo predloZeni ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj
dokumentaciji te smo saglasni da se postupi u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno da se
ugovor dodijeli onom ponudacu cija je ponuda po redoslijedu odmah nakon nase ponude, te da se
pristupi realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.

Potpis i pe€at ponudaca
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PRILOG 12 - FORMA GARANCUJE ZA OZBILJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OZBILJNOST PONUDE BROJ

Informisani smo da nas klijent, [ime i adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao Ponudac,
ucestvuje u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-878/2025 — Nabavka rekonstrukcije TS
110/x kV Zenica 3, za nabavku robe, ¢ija je procijenjena vrijednost 8.036.124,00 KM.

Za ucestvovanje u ovom postupku ponuda¢ je duzan dostaviti garanciju za ozbiljnost ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene  vrijednosti ugovora, S§to iznosi 120.541,86 KM
(stotinudvadesethiljadapetstotinacetrdesetjednu KM/86 pf).

U skladu sa naprijed navedenim, [ime i adresa banke], se obavezuje neopozivo i

bezuslovno platiti na naznaCeni bankovni racun, iznos od KM (rije¢ima:)

[naznaciti brojkama i rije¢ima iznos i valutu garancije], u roku od tri (3)

radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da je Ponuda¢ ucinio jedno

od sljedeceg:

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponuda utvrdenog u tenderskoj dokumentaciji 1
Obrascu Ponude, ili

2. ako Ponudag, koji je obavijesten da je njegova ponuda prihvacena kao najpovoljnija, a u periodu
roka vaZenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati ugovor u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajucu garanciju za uredno izvrSenje ugovora

c) dostavi neistinite izjave vezane za kvalifikaciju kandidata/ponudaca.

Va$ zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan nama u
potpunosti 1 ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od Vase banke potvrdujuci da je Vas originalni
zahtjev poslan i poStom 1 da vas isti pravno obavezuje. Va§ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran
nakon zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

Ova garancija stupa na snagu dana u sati [naznaciti datum i vrijeme roka za
predaju ponuda].
Nasa odgovornost prema ovoj garanciji istice dana u sati. [naznaciti datum i

vrijeme, u skladu sa ObavjeStenjem o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim §to to
razdoblje ne moze biti krace od 30 dana].

Poslije isteka naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka

pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moZe se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 13 - FORMA GARANCIJE ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjesnijeg ponudaca),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljnijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da potpiSe, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ugovora), <¢Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate da se izvrSenje ugovora garantuje u
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, $§to iznosi KM/EUR,
slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obaveza u skladu sa dogovorenim uslovima.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime i adresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bilo koju sumu koju zahtijevate, s tim $to ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u

roku od tri radna dana po prijemu VaSeg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje obaveze iz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti 1
ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od VaSe banke potvrdujuci da je Va§ originalni zahtjev
poslan 1 poStom 1 da vas isti pravno obavezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren 1 adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ova garancija stupa na snagu (navesti datum izdavanja garancije) .

Nasa odgovornost prema ovoj garanciji istice dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovima iz nacrta ugovora).

Poslije isteka naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 14 - FORMA GARANCIJE ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjesnijeg ponudaca),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljnijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da potpiSe, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ugovora), <¢Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da je Dobavlja¢ preuzeo obavezu dostavljanja Garancije za obezbjedenje

u garantnom periodu u iznosu od 2% vrijednosti ugovora bez PDV-a, S§to iznosi
KM/EUR, slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu

garancije), da bi se osiguralo postivanje ugovorenih obaveza koje se odnose na garantni period.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime i adresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bilo koju sumu koju zahtijevate, s tim $to ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u

roku od tri radna dana po prijemu VaSeg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje obaveze iz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti 1
ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od VaSe banke potvrdujuci da je Va§ originalni zahtjev
poslan 1 poStom 1 da vas isti pravno obavezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren 1 adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ova garancija stupa na snagu (navesti datum izdavanja garancije) .

Nasa odgovornost prema ovoj garanciji istice dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovima iz nacrta ugovora).

Poslije isteka naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 15 - FORMA GARANCIJE ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA AVANSNO PLACANJE BROJ

Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka, Ul. Marije

Bursa¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana godine zakljucili
ugovor sa firmom , za , u vrijednosti od
KM/EUR.

U skladu sa navedenim ugovorom predvideno je placanje avansa od strane Narucioca u visini do 30
% ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovne garancije koja ¢e Naruciocu koristiti u
slucaju neizvrSenja obaveza preuzetih gore spomenutim ugovorom za koji je pla¢en avans.

U skladu sa naprijed navedenim, ovim se mi, , sa sjediStem u
, neopozivo obavezujemo da ¢emo Vam platiti, po prijemu Vaseg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog iznosa od

KM/EUR

(slovima: )

Sto odgovara gore spomenutom avansu, u slu¢aju da Dobavlja¢ ne izvr$i ugovorenu obavezu za
koju se izdaje ova garancija.

Va§ zahtjev za pla¢anje mora biti proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa 1 autenticnost Vaseg zahtjeva.

Iznos Garancije smanjivace se za vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj
situaciji, ovjerenoj od strane Narucioca.

Ova garancija se i1zdaje direktno u Vasu korist i nije prenosiva.

Ova garancija vazi do godine 1 po isteku navedenog roka prestaju sve nase obaveze po
istoj, te Vas molimo da nam je vratite kao nevazecu.

Shodno tome, bilo kakav zahtjev za placanje po ovoj garanciji moramo primiti na ili prije naprijed
navedenog datuma.

Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatra¢emo se
oslobodenim svake obaveze po istoj.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 16 - OBRAZAC I1ZJAVE O CERTIFIKATU O ODOBRENJU TIPA
I PRVOJ VERIFIKACIJI MJERITLA

Naziv ponudaca:

Adresa ponudaca:

ID broj ponudaca:

Kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-878/2025 — Nabavka rekonstrukcije
TS 110/x kV Zenica 3, prema zahtjevu iz tenderske dokumentacije, dajem:

IZJAVU

kojom izjavljujemo i potvrdujemo da ¢emo, ukoliko budemo odabrani kao najpovoljniji ponudac:

e Uz isporuku opreme, dostaviti Certifikat o odobrenju tipa, izdat od Instituta za mjeriteljstvo
BiH (¢lan 1. stav 3 Naredbe o mjerilima u zakonskom myjeriteljstvu i rokovima verifikacije,
"Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14) za sve mjerne transformatore koji su u ponudi
(Strujne 1 naponske mjerne transformatore 110 kV koji su ugradeni u VN postrojenju,
strujne i naponske mjerne transformatore 24 kV koji su ugradeni u ¢elije postrojenja 24 kV
(izuzev obuhvatnih strujnih mjernih transformatora koji sluze isklju¢ivo za potrebe relejne
zaStite) 1 strujne mjerne transformatore 0.4 kV ugradene u trafo boksove kuénih
transformatora).

e Prije isporuke opreme o svom troSku obaviti prvu verifikaciju mjerila i uz isporuku
opreme dostaviti certifikat o verifikaciji (Clan 2. stav 1 tacka a), Naredbe o mjerilima u
zakonskom myjeriteljstvu 1 rokovima 1 verifikacije, "Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 i br.
75/14).

U , godine.

Potpis i pe€at ponudaca
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PRILOG 17— FORME TABELARNIH PREGLEDA TIPSKIH ISPITIVANJA

PRILOG 17-1 -TIPSKA ISPITIVANJA ZA HIBRIDNE GIS MODULE 110 kV

BAS EN IEC 62271-203 ili ekvivalent Broj protokola Naziv

BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalent provedenog Naziv ispitne Kreditaci

BAS EN IEC 62271-102 ili ekvivalent tipskog laboratorije |2 C ?.aflonog
BAS EN 62271-205 ili ekvivalent ispitivanja tjela

Dielektri¢na tipska ispitivanja (dielectric Type
test) u skladu sa tackom 6.2 relevantnog
standarda;

Ispitivanje porasta temperature i mjerenje otpora
glavnog strujnog kruga (temperature rise test
and resistance measurement of main circuits)
u skladu sa sa tackama 6.4 i1 6.5 relevantnog
standarda;

Kratkospojna ispitivanja podnosivom strujom
(peak and short-time withstand current tests) u
skladu sa tackom 6.6 relevantnog standarda;
Provjera uklopnih i isklopnih sposobnosti (tests
to prove the making and breaking capabilities)
u skladu sa tatkom 6.101 relevantnog standarda;
Mehanicka ispitivanja (mechanical tests) u
skladu sa tatkom 6.102.2 relevantnog standarda;
Ispitivanje grani¢nih temperatura (low and high
temperature test) u skladu sa tackom 6.102.3
relevantnog standarda;

Ispitivanje zaptivenosti (tightness test) u skladu
sa taCkom 6.8 relevantnog standarda;
Verifikacija stepena zastite oklopa (verification
of the degree of protection of enclosure) u
skladu sa tatkom 6.7 relevantnog standarda;
Ispitivanje pravilnog funkcionisanja polozajnih
uredaja (tests to verify the proper functioning
of the position-indicating device) u skladu sa
tackom 6.105 standarda;

Ispitivanja za procjenu efekata pojave luka kod
unutrasnjeg kvara (Test to Assess the Effects of
Arcing due to Internal fault) u skladu sa
taCkom 6.105 relevantnog standarda;

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 17-2 - TIPSKA ISPITIVANJA ZA SN POSTROJENJE 10(20) kV

Broj protokola

o Naziv
BASEN IEC 62271-200 ili ekvivalent provedenog | Nazivispitne |\ o 2 cionog
tipskog laboratorije tiela
ispitivanja .

Dielektri¢na ispitivanja opreme (tests to verify
the insulation level of the equipment) u skladu
sa taCkom 6.2 standarda;

Ispitivanje porasta temperature (fests to prove
the temperature rise of any part of the
equipment) u skladu sa tackom 6.5 standarda;
Mjerenje otpora glavnog strujnog kruga
(measurement of the resistance of circuits) u
skladu sa tackom 6.4 standarda;

Kratkospojna ispitivanja glavnih strujnih
krugova i strujnih krugova uzemljenja (fests to
prove the capability of the main and earthing
circuits to be subjected to the rated peak and
the rated short-time withstand currents) u
skladu sa taCkom 6.6 standarda;

Provjera uklopne i isklopne mo¢i sklopnog
uredaja (tests to prove the making and breaking
capacity of the included switching devices) u
skladu sa podtackom 6.101.2 (test requirements
for main switching devices), tatke 6.101
standarda;

prihvatljiva su ispitivanja provedena na
ponudenom prekidacu, bez obzira na tip celije u
kojoj je provedeno predmetno ispitivanje;
Provjera funkcionalnosti sklopnog uredaja i
uklonjivih dijelova (tests to prove the
satisfactory operation of the included
switching devices and removable parts) u
skladu sa taCkom 6.102 standarda;

Odredivanje IP koda (tests to verify the IP
protection code) u skladu sa tatkom 6.7.1
standarda;

Ispitivanje pomo¢nih i upravljackih krugova
(tests to verify auxiliary and control circuits) u
skladu sa tackom 6.10 standarda;

Ispitivanje podnosivosti na unutrasnji luk — IAC
klasifikacije (tests to assess the effects of arcing
due to an internal arc fault (for switchgear and
controlgear classification 14C)) u skladu sa
tackom 6.106, standarda,;

Ispitivanje na pojavu rentgenskih zraka za
vakuumske prekidace (x-radiation test
procedures for vacuum interrupters) u skladu
sa taCkom 6.11 standarda;

Potpis i peCat ponudaca
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PRILOG 17-3 - TIPSKA ISPITIVANJA ZA ODVODNIKE PRENAPONA 110 kV

Broj protokola Naziv Naziv
BAS EN 60099-4 ili ekvivalent provedenog ispitne akreditacionog
tipskog ispitivanja | laboratorije tijela

Ispitivanje izdrzljivosti izolacije
kucista (Insulation withstand test on
the arrester housing) u skladu sa
taCkama 8.2.6, 8.2.7, 8.2.8 standarda;
Ispitivanje na preostali napon
(Residual voltage test) u skladu sa
ttaCkama 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 standarda;
Ispitivanje izdrzljivosti na dugotrajni
strujni impuls (Long-duration current
impulse withstand test) u skladu sa
taCkom 8.4.2 standarda;

Test pogonske spremnosti (Operating
duty test) u skladu sa tackama 8.5.4,
8.5.5 standarda;

Test unutrasnjih parcijalnih praznjenja
(Internal partial discharge test) u
skladu sa tackom 8.8 standarda;

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 17-4 - TIPSKA ISPITIVANJA ZA ODVODNIKE PRENAPONA 20kVi10 kV

Broj protokola Naziv Naziv
BAS EN 60099-4 ili ekvivalent provedenog ispitne akreditacionog
tipskog ispitivanja | laboratorije tijela

Ispitivanje izdrzljivosti izolacije
kucista (Insulation withstand test on
the arrester housing) u skladu sa
taCkama 8.2.6, 8.2.7, 8.2.8 standarda;
Ispitivanje na preostali napon
(Residual voltage test) u skladu sa
taCkama 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 standarda;
Ispitivanje izdrzljivosti na dugotrajni
strujni impuls (Long-duration current
impulse withstand test) u skladu sa
taCkom 8.4.2 standarda;

Test pogonske spremnosti (Operating
duty test) u skladu sa tackama 8.5.4,
8.5.5 standarda;

Test unutra$njih parcijalnih praznjenja
(Internal partial discharge test) u
skladu sa taCkom 8.8 standarda;

Potpis i pe€at ponudaca
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20kV

PRILOG 17-5 — TIPSKA ISPITIVANJA ZA NISKOOMSKE OTPORNIKE ZA

UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE

Naziv ispitivanja

Standard

Broj protokola
provedenog
tipskog
ispitivanja

Naziv ispitne
laboratorije

Otpornost pri 20 °C

BAS EN IEC 62271-
200:2022 ili ekvivalent

Ispitivanje izolacije

BAS EN IEC 60071-
1:2020 ili ekvivalent

Test zagrijavanja

ANSI/IEEE 32 ili
ekvivalent (ne postoji
odgovaraju¢i BAS
standard)

Stepen mehanicke zastite

BAS EN 60529 ili
ekvivalent

Potpis i pecat ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

PRILOG 17-6 - TIPSKA ISPITIVANJA ZA NAPONSKE MJERNE

TRANSFORMATORE 123 kV

BAS EN 61869-1 ili ekvivalent
BAS EN 61869-3 ili ekvivalent

Broj protokola
provedenog
tipskog ispitivanja

Naziv
ispitne
laboratorije

Naziv
akreditacionog
tijela

Ispitivanje zagrijavanja
(Temperature rise test) u skladu sa
taCkom 7.2.2. standarda;

Ispitivanje udarnim naponom
(Impulse voltage withstand test on
primary terminals) u skladu sa
taCkom 7.2.3. standarda;

Ispitivanje podnosivim naponom
udarne frekvencije na kisi

(Wet test for outdoor type
transformers) u skladu sa tackom
7.2.4. standarda;

Ispitivanje elektromagnetnih uticaja
(Electromagnetic Compatibility
(EMC) tests) u skladu sa tatkom
7.2.5. standarda;

Ispitivanje preciznosti
(Test for accuracy) u skladu sa
taCkom 7.2.6. standarda;

Ispitivanje na podnosivu struju
kratkog spoja (Short-circuit
withstand capability test) u skladu
sa tackom 7.2.301. standarda;

Potpis i peCat ponudaca
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PRILOG 17-7 - TIPSKA ISPITIVANJA ZA POMOCNA NAPAJANJA

Broj protokola Naziv Naziv
Relevantni standardi provedenog ispitne akreditacionog
tipskog ispitivanja | laboratorije tijela

BAS EN 60896-21/-22 ili ekvivalent:
Stacionarne ventilom regulisane
olovne kiselinske baterije

BAS EN 61000 ili ekvivalent:
Elektromagnetna kompatibilnost
(EMC) - za module ispravljaca

Akreditacija se ne
trazi

Akreditacija se ne
trazi

Potpis 1 pecat ponudaca
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PRILOG 18 — PROJEKTNI ZADATAK ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA
TS 110/35/20/10 kV ZENICA 3
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PROJEKTNI ZADATAK BR. 301/17
ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA
TS 110/35/20/10 KV ZENICA 3

-Rekonstrukeija transformatorske stanice -
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PROJEKTNI ZADATAK BR. 301/17
ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA
TS 110/35/20/10 kV ZENICA 3

- Rekonstrukceija transformatorske stanice -

1. OPSTI PODACI
1.1. Investitor : ELEKTROPRENOS BiH - a.d. BANJA LUKA

1.2, Naziv projekta :  Glavni projekat TS 110/35/20/10 kV ZENICA 3
- Rekonstrukcija transformatorske stanice-

1.3. Svrha rekonstrukcije : Veliki dio distributivnog konzuma podrud¢ja grada Zenice
napaja iz TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 instalisane snage
1x40 MVA i 1x20 MVA.

Prema Dugoro¢nom planu razvoja prenosne mreze 2024.-
2033., prognozirano optere¢enje TS Zenica 3 u krajnjoj
godini planskog perioda iznosice 38,14 MW, 5to predstavlja
oko 60 % instalisane snage ugradenih transformatora u TS
Zenica 3.

Zbog havarije energetskog transformatora T2 ., MINEL", 40
MVA (privremeno zamijenjen transformatorom istih
karakterisitika iz TS Tuzla Centar) i loSih eksploatacionih
karakteristika transformatora T1 20 MVA u TS Zenica 3, kao
i prognoze opterecenja TS Zenica 3 u krajnjoj planskoj
godini, planirana je zamjena oba energetska transformatora,
Pored zamjene energetskih transformatora u okviru
rekonstrukcije TS 110/35/20/10 KV Zenica 3, planirana je i
rekonstrukcija VN postrojenja, zamjena postojeceg 10 kV i
20 kV postrojenja. zamjena opreme za zastitu i upravljanje,
zamjena postojeceg SCADA sistema (prelazak sa RTU
koncepta na ISAS), kao i rekonstrukcija komadne prostorije.

1.4. Lokacija objekta : Postojeca lokacija transformatorske stanice.
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Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

1.5, Naéin prikljucka : Nove energetske transformatore T1 i T2 prikljuciti na
pripadajuca transformatorska polja 110 kV koja su takoder
predmet rekonstrukcije i bit ¢e izvedena kao hibridni gasom
izolirani moduli 110 kV.

Prikljucak postojeceg energetskog transformatora T3 35/10
kV ostvariti kablom na pripadaju¢u 10 kV odvodnu ¢eliju i
pripadajucu 35 kV transformatorsku celiju.

Polja DV 110 kV Zenica 2-1i DV 110 kV Zenica 2-11, koja
su predmet rekonstrukcije i bit ¢e izvedena kao hibridni
gasom izolirani moduli 110 kV, prikljuiti na nove sabirnice
110 kV izvedene Al/Fe uZetom 240/40 mm®.

Nova mjerna polja 110 kV i novo Polje poduznog
rastavljanja 110 kV prikljuciti na nove sabirnice.

Nova srednjenaponska postrojenja 20 kV i 10 kV prikljugiti
na pripadajuca polja transformatora T1 i T2 vanjske montaze
koja ¢e biti predmetom zamjene primarne opreme.

1.6. Etapnost izvodenja : Radove predvidene predmetnim projektnim zadatkom,
radova izvesti u jednoj etapi.
1.7. Planirani rok zavrsetka : 2028. godina
1.8. Sadrzaj projekta : Glavni projekat treba da sadrZi sve potrebne projekte i
elaborate koje zahtjeva nadlezni organ u svrhu ishodenja
odobrenja za gradenje.

Projekat treba da sadrZi tehniCke proracune, nacrte, detalje,
opise i specifikacije opreme, a sve u skladu sa obimom
izgradnje opisanom u tekstu Projektnog zadatka.

Projektnu dokumentaciju izraditi i uvezati u 4 (Cetiri)
primjeraka.

Projekat Sema djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama
ne treba biti sastavni dio Glavnog projekta. Projekat Sema
djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama treba da bude
dio Izvedbenog projekta.

Kod projektovanja drzati se zakonskih propisa u BiH
vezanih za predmetne oblasti projektovanja.

ﬁ Strana 332 od 376



;‘§7 ELEKTROPRIJENOS BIH ; .
EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrudje Sarajevo

OBIM REKONSTRUKCIJE
ELEKTROMONTAZNI DIO

2.1. Energetski transformatori T1, T2i T3
U TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 u eksploataciji su tri energetska transformatora:

1. Energetski transformator T1, 110/21/10,5 kV, 20 MVA, YNyn0dS5,
proizvoda¢ ,.ELTA*™

2. Energetski transformator T2, 110/21/36,5 kV, 40 MVA. YNyn0ds,
proizvoda¢ ,MINEL*

3. Energetski transformator T3, 35/10 kV, 8 MVA, Yd5,
proizvoda¢ ,,ENERGOINVEST*

Osnovno napajanje objekta je preko energetskih transformatora T1 110/21/10.5 kV i
T2 110/21/36,5 kV, koji sluZe za napajanje elektri¢nom energijom distributivnih potrosaca
sa sabirnica 10 kV, 20 kV i 35 kV pripadajucih odlaza, kao i napajanje vlastite potrosnje
objekta.

Treéi energetski transformator T3 35/10 kV je rezerva i sluzi kao rezervno napajanje
10 kV postrojenja u slu¢aju kada energetski transformator T1 110/21/10,5 kV nije u

pogonu.

Zvjezdite energetskog transformatora T1 na 110 KV strani je uzemljeno preko MO
odvodnika prenapona 110 kV zvjezdiste/zemlja (kom 1) i jednopolnog rastavljata za
uzemljenje zvjezdista 110 kV (kom 1), a na 20 kV strani je uzemljeno preko niskoomskog
otpornika.

Zvjezdidte energetskog transformatora T2 na 110 KV strani je direktno uzemljeno, a na
20 kV strani je uzemljeno preko niskoomskog otpornika..

2.1.1. Energetski transformator T1

Glavnim projektom predvidjeti zamjenu energetskog transformatora Tl novim
energetskim transformatorom, proizvoda¢a Comel Transformatori d.o.o. Beograd — Srbija,
nazivnih karakteristika:

- prenosni odnos 110/21(10,5)/10,5 kV

- nazivna snaga 40/40/27 MVA

- grupa spoja YNynO(yn0)d5

Energetski transformator T1 ¢e biti smjesten na pripadajuci temelj, na Sine — Dispozicija
TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br.2).

Transformator orjentisati tako da izvodi 110 kV strane transformatora budu okrenuti
prema 110 kV postrojenju, izvodi 20(10) kV i 10 kV strane transformatora prema
komandno-pogonskoj zgradi, a orijentaciju konzervatora zadrzati kao kod postojeceg
transformatora — Dispozicija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).
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Prikljuéak 110 kV provodnih izolatora energetskog transformatora T1 na provodne
izolatore pripadajuceg hibridnog gasom izoliranog modula transformatorskog polja 1 IO
kV energetskog transformatora T1 vanjske montaZe ostvariti uzetom Al/Fe 240/40 mm°.
Takoder, predvidjeti ugradnju metal oksidnih odvodnika prenapona na 110 kV strani
energetskog transformatora.

Za potrebe uzemljenja zvjezdista 110 KV strane energetskog transformatora T1 predvidjeti
ugradnju sljedece opreme:

- MO odvodnik prenapona 110 kV zvjezdiste/zemlja (kom 1)

- jednopolni rastavlja¢ za uzemljenje zvjezdista 110 kV (kom 1)

Provodne izolatore na 20(10) kV i 10 kV strani energetskog transformatora T1 prikljuciti
na pripadajucu transformatorsku celiju.

U svrhu stvaranja uslova za uzemljenje 20(10) kV strane energetskog transformatora T1,
demontirati postojecu, te ugraditi sljede¢u opremu:

- jednopolni rastavlja¢ za uzemljenje zvjezdista 20 kV (kom 1)

- odvodnik prenapona 20 kV zvjezdiste/zemlja (kom 1)

- niskoomski otpomik 12kV (kom l)

- ni SKi otpomik 6 kV (kom 1)

2.1.2. Energetski transforamator T2

Glavnim projektom predvidjeti zamjenu energetskog transformatora T2 novim
energetskim transformatorom, proizvoda¢a Comel Transformatori d.0.0. Beograd - Srbija,
nazivnih karakteristika:

- prenosni odnos 110/21(10,5)/10,5 kV

- nazivna snaga 40/40/27 MVA

- grupa spoja YNynO(yn0)d5

Energetski transformator T2 ée biti smjeSten na pripadajuci temelj, na Sine — Dispozicija
TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

Transformator orjentisati tako da izvodi 110 kV strane transformatora budu okrenuti
prema 110 kV postrojenju, izvodi 20(10) kV i 10 kV strane transformatora prema
komandno-pogonskoj zgradi, a orijentaciju konzervatora zadrZati kao kod postojeceg
transformatora — Dispozicija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).
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2.1.3.

2.2,

2.2.1.

22.2.

Priklju¢ak 110 kV provodnih izolatora energetskog transformatora T2 na provodne
izolatore pripadajuéeg hibridnog gasom izoliranog modula transformatorskog polja ll0
kV energetskog transformatora T2 vanjske montaZe ostvariti uzetom Al/Fe 240/40 mm?>,
Takoder, predvidjeti ugradnju metal oksidnih odvodnika prenapona na 110 kV strani
energetskog transformatora.

Zvjezdiste 110 kV strane energetskog transformatora T2 uzemljiti direktno Cu uZetom
odgovarajuceg presjeka na uzemljivac TS.

Provodne izolatore na 20(10) kV i 10 kV strani energetskog transformatora T2 prikljuciti
na pripadajucu transformatorsku ¢eliju.

U svrhu stvaranja uslova za uzemljenje 20(10) kV strane energetskog transformatora T2,
demontirati postojecu, te ugraditi sljede¢u opremu:

- jednopolni rastavljaé za uzemljenje zvjezdista 20 kV (kom 1)
- odvodnik prenapona 20 kV zvjezdiste/zemlja (kom 1)

- niskoomski otpornik 12 kV (kom 1)

U svrhu stvaranja uslova za uzemljenje 10 kV_sirane-emCrgetskog Yransformatora T2,
. 25!

potrebno je ugraditi sIJedecu oprem 13{2‘3
- !ransformalor za forsnerd ‘Q?ﬁ@ e om 1)
. AR y lste/zemlja (kom 1)

Energetski transformator T3

Postojecéi energetski transformator T3 35/10 kV ostaje u eksploataciji i nece biti predmet
zamjene, a sluZit ée za napajanje 35 kV postrojenja obrmutom transformacijom 10/35 kV.

Postrojenje 110 kV
Sabirnice 110 kV

Sabirnice i prikljuéni vodovi 110 kV su izvedeni AlFe vodicem 240/40 mm?. Glavnim
projektom potrebno predvidjeti zamjenu AlFe vodita 240/40 mm?® sabirnica novim
vodi¢ima istog presjeka.

Transformatorsko polje 110 kV transformatora T1

U transformatorskom polju 110 kV transformatora T1 potrebno je demontirati postojecu
opremu i nosaCe aparata.

Umjesto primjene klasi¢ne zrakom izolovane VN opreme u transformatorskom polju
110 kV transformatora T1 predvidjeti ugradnju hibridnog gasom izoliranog modula (GIS).
Rije¢ je o modularnom, tropolno metalom oklopljenom, gasom SFs izoliranom
postrojenju. vanjske izvedbe.
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Hibridni gasom izolirani modul transformatorskog polja 110 kV transformatora T1 treba
da sadrzi ugradenu sljedec¢u primarnu opremu:

- tropolni prekida¢ 110 kV sa elektromotornim pogonom (kom 1)

- strujni mjerni transformator 110 kV (kom 3)

- tropolni rastavljaé/uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- tropolni brzi uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- dva kompleta provodnih izolatora

Detaljne tehnicke specifikacije hibridnog modula 110 kV ¢e biti date kao sastavni dio
tenderske dokumentacije.

Sve primarne veze sa hibridnim gasom izoliranim modulom transformatorskog polja 110
kV transformatora T1 (visoka veza, veza na izvode 110 kV energetskog transformatora T1
i spust na odvodnike pranapona) bi¢e ostvarene novim AlFe vodi¢em 240/40 mm?
promjera ©21.9 mm i odgovaraju¢im stezaljkama.

Smjestaj hibridnog modula transformatorskog polja 110 kV transformatora T1 treba biti u
skladu sa dispozicijom TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

2.2.3. Transformatorsko polje 110 KV transformatora T2

U transformatorskom polju 110 kV transformatora T2 potrebno je demontirati postojecu
opremu i nosaCe aparata.

Umijesto primjene klasi¢ne zrakom izolovane VN opreme u transformatorskom polju
110 kV transformatora T1 predvidjeti ugradnju hibridnog gasom izoliranog modula (GIS).
Rijet je o modularnom, tropolno metalom oklopljenom, gasom SFs izoliranom postrojenju,
vanjske izvedbe.

Hibridni gasom izolirani modul transformatorskog polja 110 kV transformatora T2 treba da
sadrzi ugradenu sljedec¢u primarnu opremu:

- tropolni prekida¢ 110 kV sa elektromotornim pogonom (kom 1)

- strujni mjerni transformator 110 kV (kom 3)

- tropolni rastavljaé/uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- tropolni brzi uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- dva kompleta provodnih izolatora

Detaljne tehnicke specifikacije hibridnog modula 110 kV ¢e biti date kao sastavni dio
tenderske dokumentacije.

Sve primame veze sa hibridnim gasom izoliranim modulom transformatorskog polja
110 kV transformatora T2 (visoka veza, veza na izvode 110 kV energetskog transformatora
T1 i spust na odvodnike pranapona) bi¢e ostvarene novim AlFe vodi¢em 240/40 mm?
promjera ©21.9 mm i odgovarajucim stezaljkama.

Smjestaj hibridnog modula transformatorskog polja 110 kV transformatora T2 treba biti u
skladu sa dispozicijom TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).
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2.2.4. Polje DV 110 kV Zenica 2-1

Dalekovodno polje 110 kV Zenica 2-1 je u eksploataciji kao nekompletno opremljeno
polje.
U predmetnom polju potrebno je demontirati postojecu opremu i nosace aparata.
Projektom predvidjeti ugradnju novog kompletnog DV polja 110 kV u izvedbi hibridnog
gasom izoliranog modula 110 kV, vanjske montaZze.
Hibridni gasom izolirani modul dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-1 treba da sadrZi
ugradenu sljede¢u primarnu opremu:

- tropolni prekida¢ 110 kV sa elektromotornim pogonom (kom 1)

- strujni mjerni transformator 110 kV (kom 3)

- tropolni rastavlja¢/uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- tropolni brzi uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- tropolni rastavljad/uzemljiva¢ 110 kV (na mjestu izlaznog rastavljaca) (kom I)

- indikator napona 110 kV (kom 1)

- dva kompleta provodnih izolatora

Detaljne tehni¢ke specifikacije hibridnog gasom izoliranog modula 110 kV ¢e biti date
kao sastavni dio tenderske dokumentacije.

Ugraditi metal oksidne odvodnike prenapona 110 kV na sabirni¢ki portal - veza nacrt
Dispozicija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

Sve primarne veze na sabimice 110 kV i pripadaju¢i dalekovod bi¢e ostvarene novim
AlFe vodicem 240/40 mm? promjera ©21.9 mm i odgovaraju¢im stezaljkama.

Smijestaj hibridnog gasom izoliranog modula polja DV 110 kV Zenica 2-1 treba biti u
skladu sa dispozicijom TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

2.2.5. Polje DV 110 kV Zenica 2-11
Dalekovodno polje 110 kV Zenica 2-11 je u eksploataciji kao nekompletno opremljeno
polje.
U predmetnom polju potrebno je demontirati postojecu opremu i nosace aparata.
Projektom predvidjeti ugradnju novog kompletnog DV polja 110 kV u izvedbi hibridnog
gasom izoliranog modula 110 kV, vanjske montaze.

Hibridni gasom izolirani modul dalekovodnog polja 110 kV Zenica 2-11 treba da sadrZi
ugradenu sljedecu primarnu opremu:

- tropolni prekida¢ 110 kV sa elektromotornim pogonom (kom 1)

- strujni mjerni transformator 110 kV (kom 3)

- tropolni rastavljat/uzemljivac 110 kV (kom 1)

- tropolni brzi uzemljiva¢ 110 kV (kom 1)

- tropolni rastavljad/uzemljiva¢ 110 kV (na mjestu izlaznog rastavljaca) (kom 1)

- indikator napona 110 kV (kom 1)

- dva kompleta provodnih izolatora
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Detaline tehnike specifikacije hibridnog gasom izoliranog modula 110 kV ¢e biti date
kao sastavni dio tenderske dokumentacije.

Ugraditi metal oksidne odvodnike prenapona 110 kV na sabimic¢ki portal - veza nacrt
Dispozicija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

Sve primarne veze na sabirnice 110 kV i pripadaju¢i dalekovod bice ostvarene novim
AlFe vodi¢em 240/40 mm? promjera @21.9 mm i odgovarajuéim stezaljkama.

Smjedtaj hibridnog gasom izoliranog modula polja DV 110 kV Zenica 2-11 treba biti u
skladu sa dispozicijom TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

2.2.6. Mjerna polja 110 kV

Projektom predvidjeti izgradnju dva Mjerna polja 110 kV klasi¢ne izvedbe, ugradnjom
sljedece opreme u visokoj izvedbi:

- Induktivni naponski mjerni transformator 110 kV — 6 kom
Detaljne tehni¢ke specifikacije naponskih mjernih transformatora bice date kao sastavni
dio tenderske dokumentacije.
Celitno resetkastu konstrukciju i nove temelje obraditi u skladu sa tatkom 10.3.
Gradevinski dio.
Primarno povezivanje mjernih transformatora 110 kV na sabirnice ostvariti AlFe vodi¢em
240/40 mm? promjera ©21.9 mm. Predvidjeti odgovraraju¢u spojnu opremu.
Lokacija Mjernih polja 110 kV treba biti u skladu sa dispozicijom TS 110/35/20/10 kV
Zenica 3 (Prilog br. 2).

22.7. Poduzno rastavljanje 110 KV

U polju poduznog rastavljanja 110 kV potrebno je demontirati postojec¢u opremu i nosace
aparata.

Projetkom predvidjeti ugradnju novog poduznog rastavljata 110 kV na novu konstrukciju
i pripadajuce temelje. Celi¢no redetkastu konstrukciju i nove temelje obraditi u skladu sa
tatkom 10.3. Gradevinski dio.

Primarno povezivanje rastavljaca 110 kV na sabirice ostvariti AlFe vodi¢em 240/40 mm?
promjera @21.9 mm. Predvidjeti odgovrarajucu spojnu opremu.

Lokacija polja Poduznog rastavljanja 110 kV treba biti u skladu sa dispozicijom TS
110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2).

2.2.8. Transformatorska polja T1 20(10) kV i 10 kV vanjske montaZe

U transformatorskom polju 20(10) kV vanjske montaZe, potrebno je demontirati postojecu
opremu i izvr3iti izvladenje starih energetskih kablova.

Predvidjeti zamjenu postoje¢ih Cu profila i ugradnju novih Cu profila odgovarajuceg
presjeka na 20(10) kV strani energetskog transformatora T1.
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Za prikljucak transformatorskog polja 20(10) kV energetskog transformatora T1 vanjske
montaze na pripadajuéu transformatorsku éeliju predvidjeti polaganje novih energetskih
kablova 12/20 kV odgovarajueg presjeka dimenzioniranih za nazivnu snagu
transformatora (40 MVA).
U transformatorskom polju 20(10) kV vanjske montaZe potrebno je predvidjeti sljedecu
opremu:

- Potporni izolator 35 kV (kom 4)

- Kabl zavrinice 12/20 kV vanjske montaze (kom 4)

- Odvodnik prenapona 20 kV (faza/zemlja) (kom 3)

- Odvodnik prenapona 20 kV (zvjezdiSte/zemlja) (kom 1)
Za montazu novih odvodnika prenapona 20 KV, potpornih izolatora 35 kV i fiksiranje
energetskih kablova planirati novu &eli¢nu konstrukciju.

U transformatorskom polju 10 kV vanjske montaZe, potrebno je demontirati postojecu
opremu i izvrsiti izvlacenje starih energetskih kablova.
Predvidjeti zamjenu postoje¢ih Cu profila i ugradnju novih Cu profila odgovarajuceg
presjeka na 10 kV strani energetskog transformatora T1.
Za prikljucak transformatorskog polja 10 kV energetskog transformatora T1 vanjske
montaZe na pripadajucu transformatorsku éeliju predvidjeti polaganje novih energetskih
kablova 12/20 kV odgovarajuteg presjeka dimenzioniranih za nazivnu snagu
transformatora (27 MVA).
U transformatorskom polju 10 kV vanjske montaZe potrebno je predvidjeti sljedecu
opremu:

- Potporni izolator 35 kV (kom 3)

- Kabl zavr$nice 12/20 kV vanjske montaze (kom 3)

- Odvodnik prenapona 10 kV (faza/zemlja) (kom 3)

Za montazu novih odvodnika prenapona 10 kV, potpornih izolatora 35 kV i fiksiranje

energetskih kablova planirati novu &eli¢nu konstrukeiju.

2.2.9. Transformatorska polja T2 20(10) kV i 10 kV vanjske montaZe

U transformatorskom polju 20(10) kV vanjske montaZe, potrebno je demontirati postojecu
opremu i izvrsiti izvlatenje starih energetskih kablova.

Predvidjeti zamjenu postoje¢ih Cu profila i ugradnju novih Cu profila odgovarajuceg
presjeka na 20(10) kV strani energetskog transformatora T2.

Za prikljucak transformatorskog polja 20(10) kV energetskog transformatora T2 vanjske
montaZe na pripadajucu transformatorsku éeliju predvidjeti polaganje novih energetskih
kablova 12/20 kV odgovarajuéeg presjcka dimenzioniranih za nazivnu snagu
transformatora (40 MVA).
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U transformatorskom polju 20(10) kV vanjske montaZe potrebno je predvidjeti sljedecu
opremu:

- Potporni izolator 35 kV (kom 4)

- Kabl zavrinice 12/20 kV vanjske montaze (kom 4)

- Odvodnik prenapona 20 kV (faza/zemlja) (kom 3)

- Odvodnik prenapona 20 kV (zvjezdiste/zemlja) (kom 1)
Za montazu novih odvodnika prenapona 20 kV, potpornih izolatora 35 kV i fiksiranje
energetskih kablova planirati novu eli¢nu konstrukciju.

U transformatorskom polju 10 kV vanjske montaZe, potrebno je demontirati postojecu
opremu, koja je bila predvidena za prikljudak 35 kV strane energetskog transformatora
JMINEL® 110/21/36,75 kV, 40/40/27 MVA, YNyn0Od5. Potrebno je predvidjeti
demontazu prolaznih izolatora na zidu komadno-pogonske zgrade.
Predvidjeti zamjenu postojec¢ih Cu profila i ugradnju novih Cu profila odgovarajuceg
presjeka na 10 KV strani energetskog transformatora T2.
Za prikljucak transformatorskog polja 10 kV energetskog transformatora T2 vanjske
montaZe na pripadajuéu transformatorsku celiju predvidjeti polaganje novih energetskih
kablova 12/20 kV odgovarajuéeg presjeka dimenzioniranih za nazivnu snagu
transformatora (27 MVA).
U transformatorskom polju 10 kV vanjske montaze potrebno je predvidjeti sljedecu
opremu:

- Potporni izolator 35 kV (kom 3)

- Kabl zavr$nice 12/20 kV vanjske montaze (kom 3)

- Odvodnik prenapona 10 kV (faza/zemlja) (kom 3)
Za montazu novih odvodnika prenapona 10 KV, potpornih izolatora 35 kV i fiksiranje
energetskih kablova planirati montazu nove ¢eli¢ne konstrukcije.

2.2.10. Transformatorska polja T3 35 kV i 10 kV vanjske montaZe

U transformatorskom polju 35 kV energetskog transformatora T3 vanjske montaze
potrebno je demontirati postoje¢e Cu profile i provodne izolatore na fasadi.

Za priklju¢ak transformatorskog polja 35 kV energetskog transformatora T3 vanjske
montaZe na postojeéu trafo ¢eliju predvidjeti polaganje novih energetskih kablova 20/35
kV odgovarajuceg presjeka.

Za prikljutak transformatorskog polja 10 kV energetskog transformatora T3 vanjske
montaze na pripadajucu odvodnu ¢eliju u novom SN postrojenju predvidjeti polaganje
novih energetskih kablova 12/20 kV odgovarajuceg presjeka.

10
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3. Postrojenje 20 kV i 10 kV— unutrasnje montaZe

Sve éelije novog SN postrojenja trebaju biti dimenzionirane za nazivni napon 20 kV s tim
da ¢e jedan dio predmetnog postrojenja biti u eksploataciji po naponu 20 kV, a drugi dio
po naponu 10 kV.

Novo postrojenje 20 kV i 10 kV unutradnje montaZe koje se ugraduje uz prethodnu
demontazu postojeceg SN postrojenja sastoji se od: prizidnih ¢elija, zrakom izolovanih, sa
jednim sistemom sabimica, izvlagivim vakuumskim prekidatem i ugradenom zastitno
upravljatkom jedinicom, predvidene za kablovski prikljucak.

Za potrebe napajanja (AC/DC) SN ¢éelija predvidjeti polaganje niskonaponskih napojnih
kablova do razvodnih plo¢a ormara pomoé¢nog napona (AC/DC) u komandnoj prostoriji.
Nadin i trasu polaganja niskonaponskih napojnih kablova rijesiti Glavnim projektom.

Za potrebe povezivanja zastitno upravljackih jedinica sa SCADA sistemom izvrSiti
polaganje odgovarajué¢ih komunikacionih kablova. Na&in i trasu polaganja
komunikacionih kablova rijesiti Glavnim projektom.

Ugradnju postrojenja predvidjeti u pogonsku prostoriju. Celije postrojenja 20 KV i 10 kV
¢e biti smjestene na natin prikazan na nacrtu datom u prilogu projektnog zadatka — Prilog
br. 2.

Napomena: Za potrebe smjestaja novog SN postrojenja 20 kV i 10 kV potrebno je izvrSiti
prilagodenja prostorija gdje su smjestena postoje¢a postrojenja 20 kV i 10 kV.

Natin prilagodenja opisan je u Gradevinskom dijelu projektnog zadatka — 10.7. poglavlje.

3.1. Postrojenje 20(10) kV unutrainje montaze

Predvideni obim postrojenja:

- ¢elija za prikljucak 20(10) KV strane transformatora kom 2
- odvodna ¢elija za kablovski priklju¢ak kom 16
- ¢elija poduznog sekcionisanja sa mjernim poljem komplet 1
- ¢elija mjernog polja kom |
- spojni most kom 1
- ¢elija za priklju¢ak kué¢nog transformatora kom |
- limeni boks sa ugradenim kuénim transformatorom i NN ormarom kom 1

Za potrebe sekundarnog povezivanja opreme transformatorskih ¢elija T1 i T2 po naponu
20(10) kV i éelija mjernog polja predvidjeti polaganje komandno — signalnih kablova do
ormara zastita i upravljanja transformatora i ormara obratunskog mjerenja koji ¢e biti
smjesteni u komandnoj prostoriji. Na&in i trasu polaganja komandno signalnih kablova
rijesiti Glavnim projektom.

Za potrebe povezivanja zadtitno upravljatkih jedinica sa SCADA sistemom izvrsiti
polaganje odgovaraju¢ih komunikacionih kablova.
Nacin i trasu polaganja komunikacionih kablova rijesiti Glavnim projektom.
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3.2. Postrojenje 20(10) KV unutraSnje montaZe

Predvideni obim postrojenja:

- ¢elija za prikljucak 20(10) kV strane transformatora kom 2
- odvodna éelija za kablovki prikljucak kom 11
- ¢elija poduznog sekcionisanja sa mjernim poljem komplet |
- ¢elija mjernog polja kom 1
- spojni most kom 1
- ¢elija za prikljucak kuénog transformatora kom 1

Za potrebe sekundarnog povezivanja opreme transformatorskih ¢elija T1 i T2 po naponu
10 kV i ¢elija mjernog polja predvidjeti polaganje komandno — signalnih kablova do
ormara zaStita i upravljanja transformatora i ormara obradunskog mjerenja koji ¢e biti
smjesteni u komandnoj prostoriji.

Nadin i trasu polaganja komandno signalnih kablova rijesiti Glavnim projektom.

Za potrebe povezivanja zastitno upravljatkih jedinica sa SCADA sistemom izvrSiti
polaganje odgovarajuéih komunikacionih kablova.

Nadcin i trasu polaganja komunikacionih kablova rijesiti Glavnim projektom.

4. Postojeée postrojenje 35 KV unutradnje montaze

Radi oslobadanja prostora za formiranje nove komandne prostorije na mjestu postojeceg
35 kV postrojenja unutra$nje montaze potrebno je izvrsiti:

- demontazu kompletne opreme iz ¢elija 35 kV postrojenja,

- rudenje svih pregradnih zidova ¢elija 35 kV i zidova prolaznih ni3a,

- zatvaranje svih otvora na podu 35 kV postrojenja.
Glavnim projektom potrebno je gradevinski obraditi gore navedene radove.
ElektromontaZni radovi na ugradnji novih 35 kV ¢elija (demontiranih iz TS Novi Travnik),
na mjestu prikazanom na dispoziciji, nisu predmet ovog projektnog zadatka, jer e iste
obaviti nadlezne sluzbe Elektroprenosa BiH — OP Sarajevo prije pofetka radova na
rekonstrukciji TS Zenica 3.

5. Gromobranska zastita

U okviru Glavnog projekta predvidjeti opremu potrebnu za dopunu postojece
gromobranske zadtite u skladu sa vaze¢im propisima, vezano za planirani obim
rekonstrukcije.

-
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6. Uzemljenje

Na platou vanjskog postrojenja TS 110/35/20/10 kV Zenica 3, na mjestu gdje ¢e se izvoditi
radovi predvidjeti polaganje novog uzemljivatkog rastera. Presjek provodnika novog
uzemljivata provjeriti na osnovu proratuna struje jednopolnog kratkog spoja.
Novi uzemljiva& potrebno je povezati na postojeéi uzemljivaé TS 110/35/20/10kV Zenica
3.

Hibridni gasom izolirani moduli transformatorskih polja 110 kV transformatora T1i T2 i
dalekvodnih polja DV 110 kV Zenica 2 - 1i DV 110 kV Zenica 2 - Il uzemljiti prema
uputama proizvodaca opreme koja je predmet ugradnje na novi uzemljivacki raster.
Celije novog SN postrojenja uzemljiti prema uputama proizvodaca opreme i povezati na
postoje¢i mrezasti uzemljivac.

Izvsiti provjeru uzemljivata prema ocekivanoj struji jednopolnog kratkog spoja luir. -
Dugoroéni plan razvoja prenosne mreze 2024.-2033., pa proraéunom provjeriti napon
dodira i napon koraka TS Zenica 3.

7. Zastita od prenapona

U svrhu zadtite od prenapona, energetske transformatore T1 i T2 zastititi metal oksidnim
odvodnicima prenapona odgovarajuéeg naponskog nivoa i nominalne odvodne mo¢i 10
KA.

Odvodnike prenapona predvidjeti za prikljucenje faza/zemljana 110 kV, 20(10) kV i 10
kV strani energetskih transformatora T1 i T2, kao i za prikljuenje zvjezdiste/zemlja na:
110 kV strani transformatora T1, 20(10) kV i 10 kV strani energetskih transformatora
T1iT2.

U svrhu zastite od prenapona, polja DV 110 kV Zenica 2-1i dva 110 kV Zenica 2-11 u
GIS izvedbi zastititi metal oksidnim odvodnicima prenapona odgovarajuceg naponskog
nivoa i nominalne odvodne mo¢i 10 kA.

8. NN instalacije i Vanjska rasvijeta

U okviru rekonstrukcije TS predvidena je demontaza svih postojecih niskonaponskih
instalacija u objektu pogonske zgrade, kao i demontaZa instalacija vanjske rasvjete.
Glavnim projektom predvidjeti nove NN instalacije u objektu, koje ¢e obuhvatiti sve
prostore objekta koje koristi Elektroprenos.

Planirati ugradnju ormarica za centrifugu.

Vanjsku rasvjetu 110 kV platoa rjedti postavljanjem LED reflektora na postojeci rasvjetni
stub, a rasvjetu transformatorskih boksova rijesiti LED reflektorima postavljenim na
fasadi.
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9. SEKUNDARNA OPREMA

9.1. Sistem zastite i upravljanja

Glavnim projektom obraditi ugradnju sistema zadtite, upravljanja, signalizacije i mjerenja
u sljedecem obimu:

- ormar za$tite i upravljanja za energetski transformator T1 (E-05)

- ormar zaStite i upravljanja za energetski transformator T2 (E-06)

- ormar zastite i upravljanja za DV 110 kV Zenica 2 - | sa mjernim polje 110 kV - ['i
poduznim rastvljanjem 110 kV sabirnica (E-01 E-03 E-07)

- ormar zastite i upravljanja za DV 110 kV Zenica 2 - Il sa mjernim polje 110 kV - 1l
(E-02 E-04)

Ormare predvidjeti za ugradnju u komandnu prostoriju. Dispozicioni nacrt smjestaja
ormara zadtite i upravljanja dat je u prilogu projektnog zadatka — Prilog br. 3.

Za potrebe zastite, upravljanja, signalizacije i mjerenja 20 kV i 10 kV ¢elija predvidjeti
ugradnju zastitno upravljackih jedinica koje trebaju biti ugradene u NN odjeljke ¢elija.
Napomena: S obzirom da se éelije 35 kV postrojenja zadrzavaju, predvidjeti ugradnju
novih zadtitno upravljackih jedinica koje ¢e biti ugradene na vrata NN odjeljka 35 kV
celija.

9.2. SCADA sistem

Za potrebe implementacije SCADA sistema Glavnim projektom predvidjeti slijedecu
opremu:

- Koncentrator podataka - gateway

- Lokalna komunikaciona mreza - LAN

- Staniéni SCADA server

- HMI displej

- GPS sat za sinhronizaciju sistema

- Drugi potrebni uredaji i komponente

Ugradnju ormara sa opremom SCADA sistema predvidjeti u komndnoj prostoriji.
Dispozicioni nacrt smjedtaja ormara sa opremom SCADA sistema dat je u prilogu
projektnog zadatka — Prilog br. 3.

Za potrebe povezivanja upravljackih. zastitnih i zastitno upravljackih jedinica sa SCADA
sistemom predvidjeti polaganje odgovarajucih komunikacionih kablova.

Natin i trasu polaganja komunikacionih kablova rijeSiti Glavnim projektom.
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9.3, Komadno-signalni kablovi

Za potrebe sekundarnog povezivanja energetskih transformatora T1 i T2 sa novim
pripadajué¢im ormarom zaStite i upravljanja i novim ormarima razvoda pomoénih napona
3x400/230 V, 50 Hz i 220 V DC, predvidjeti polaganje komandno signalnih kablova kroz
postojece (prethodno sanirane) kablovske kanale i nove zidne/stropne kablovske kanalice.
Potrebno je izvrsiti izvladenje starih komadno signalnih kablova.

Potrebno je predvidjeti i polaganje novih komadno-signalnih kablova za potrebe
sekundarnog uvezivanja transformatorskih polja 110 kV energetskih transformatora T1 i
T2, kao i dalekovodnih polja 110 kV (DV 110 kV Zenica 2-1i DV 110 kV Zenica 2-11) od
pripadajuéih hibridnih modula do pripadaju¢ih ormara zadtite i upravljanja u komadnoj
prostoriji.

Takoder, predvidjeti polaganje novih komadno-signalnih kablova od naponskih mjernih
transformatora Mjernog polja | i Mjernog polja IT do ormara zastite i upravljanja polja DV
110 kV Zenica 2 -1 i do ormara zastite i upravljanja polja DV 110 kV Zenica 2 -Il
respektivno, kao i do ormara obratunskog mjerenja u komadnoj prostriji.

Za potrebe signalizacije i upravljanja predvidjeti polaganje novih komadno-signalnih
kablova za sekundarno uvezivanje poduznog rastavljata 110 kV sa ormarom zadtite i
upravljanja polja DV 110 kV Zenica 2-1 u komadnoj prostoriji.

Za potrebe sekundarnog povezivanja opreme transformatorskih ¢elija T1 1 T2 po naponu
20(10) kV i ¢elija mjernog polja predvidjeti polaganje komandno — signalnih kablova do
ormara zadtita i upravljanja transformatora i ormara obra¢unskog mjerenja koji ¢e biti
smjesteni u komandnoj prostoriji.

Komadno-signalne kablove polagati u nove i postojece kablovske kanale.

Postojeé¢e zidne/stropne kablovske kanalice u objektu nije dozvoljeno Koristiti nego
planirati montazu novih kablovskih perforiranih kanalica.

Natin i trasu polaganja komandno signalnih i komunikacionih kablova rijesiti Glavnim
projektom.

9.4. Obrac¢unsko mjerenje

Glavnim projektom predvidjeti izmjeStanje postojeceg ormara za OMM u novu komandnu
prostoriju — veza Prilog br. 3.

Za potrebe formiranja nove mjerne tatke na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV,

8 MVA potrebno je predvidjeti ugradnju jednog brojila elektri¢ne energije u postojeci
ormar mjerenja.

Obratunsko mjerno mjesto na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV, 8 MVA
realizovati prema prilogu Projektnog zadatka za obra¢unsko mjerenje: blok Sema mjerenja
i tekstualni dio — Prilog br. 4.

Da bi se realizovala nova mjema tatka mjernu opremu je potrebno prikljuciti na
sekundarne strane strujnih i naponskih mjernih transformatora pripadajuc¢eg mjernog sloga
i pomoéno napajanje.

Za potrebe sekundamog povezivanja od pripadajuéih sekundamih strana strujnih i
naponskih mjernih transformatora za OMM na 10 kV i 20 kV stranama T1 i T2, predvidjeti
polaganje komandno — signalnih kablova do ormara obraéunskog mjerenja.

I35
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9.5. Vlastita potros$nja TS

Za potrebe napajanja vlastite potrosnje TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 predvidjeti ugradnju
sljedece opreme:

- kuéni transformator 21(10,5)/0,4 kV, 100 kVA sa niskonaponskom opremom

Kuéni transformator montirati u trafo boks u pogonskoj prostoriji i prikljuciti na
pripadajuce ¢elije 20(10) kV — veza Prilog br. 2.

U komandu prostoriju predvidjeti ugradnju oramra razvoda pomo¢nog napona:

. ormar vlastite potosnje za razvod pomoénog napona 3x400/230 V. 50 Hz (1 kom)
. ormar vlastite potrosnje za razvod pomoénog napona 220 V DC (1 kom)
Ostala oprema vlastite potro$nje nece biti predmet zamjene (baterija i ispravljac), ali je
potrebno predvidjeti premjestanje istih iz prizemlja u komandnu prostoriju na spratu.
Dispozicioni nacrt smjestaja ormara razvoda pomoé¢nog napona dat je u prilogu projektnog
zadatka — Prilog br. 3.

9.6. Telekomunikacije

U svrhu realizaciju TK sistema u TS Zenica 3, Glavnim projektom je potrebno predvidjeti
povezivanja nove sa postojecom telekomunikacionom opremfMu EE objcktima

dijela tenderske dokumentacije.
Glavnim projektom je potrebno obraditi sljedece elemente J/
- Ethernet / IP oprema za potrebe ostvarivanja dire
prihvat korisnickih signala;

1zacije optickog spojnog puta
komanda TS Zenica 3 — TK prostorija u | enica (JP Elektroprivreda BiH)
i dalje koriStenjem opticke kablovske iny

Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo,

i/ opreme naponom -48 VDC:

- Oprema za govorni sistem radif vegd 4 potrebe obezbjedivanja govorne radio veze
dezurnog u TS Zenica 3 sa pfdrégepim dispecerskim centrom i ekipama na terenu:
- Oprema za kablovski sist ofrebe povezivanja TS Zenica 3 na privatnu i javnu
telefonsku mrezu.
Dispozicioni nacrt smjes rmara dat je u prilogu projektnog zadatka — Prilog br.
3

-arajucih napojnih i signalnih kablova.

avedenih kablova rijesiti Glavnim projektom.
Detaljni tehnicki oINS pojedinih elemenata TK sistema za TS Zenica 3 sa tehni¢kim
zahtjevima za opremu i usluge su dati tehni¢kim dijelom tenderske dokumentacija.
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10. GRADEVINSKI DIO

U skladu sa zahtjevima u elektromontaznom dijelu projektnog zadatka Rekonstrukcija
transformatorske stanice TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 Glavnim projektom obraditi sljedece:

10.1. Vanjski plato i transportne staze

Rekonstrukcija se izvodi na formiranom i uredenom platou koji se zadrzava. Nakon
izvodenja radova na platou, planirati dovodenje platoa u prvobitno stanje. Predvidjeti
rekonstrukciju postojeée transportne staze unutar 110 kV postrojenja kao i izgradnju
dodatnih staza, u skladu sa nacrtom Dispozicija TS — Prilog br. 2.

Planirati sanaciju donjeg platoa uz transformatore, sanaciju kablovskih kanala i zamjenu
poklopnih ploca.

10.2.  Temelji

Novi enetrgetski transformatori T1i T2 bit ¢e smjesteni na postojece temelje.
Izvrsiti provjeru temelja u odnosu na gabarite i dimenzije novih energetskih transformatora,
te kroz Glavni projekat predvidjeti eventualna prilagodenja.

Predvidjeti zamjenu $ljunka i ¢id¢enje Korita transformatora.

Izvrsiti provjeru uljne jame, eventualnu sanaciju iste, te predvidjeti prikljucak na gradsku
atmosfersku kanalizaciju.

Predvidjeti pre¢is¢avanje otpadnih voda prije ispustanja u gradsku kanalizaciju ugradnjom
separatora ulja sa pripadaju¢im $ahtovima i $ahtom za uzimanje uzoraka.

S obzirom da ¢ée polja VN postrojenje (trafo polje T1 110 kV, trafo polje T2 110 kV, DV
polje Zenica2 -1 110kV i DV polje Zenica 2 - I1 110 kV) biti u GIS (hibridni gasom izolirani
modul) izvedbi. predvidjeti izgradnju temelja za njihov smjestaj.

Temeljenje polja 110 kV (trafo polje T1 110 kV, trafo polje T2 110 kV, DV polje Zenica 2
-1110kV i DV polje Zenica 2 -I1 110 kV) rijesiti Glavnim projektom u skladu sa stati¢kim
prora¢unom i zahtjevima proizvodaca.

Potrebno predvidjeti izgradnju temelja za Mjerno polje - 1 110 kV i Mjerno polje - [1 110
kV kao i temelj za ugradnju sabirni¢kog rastavljaca 110 kV na sabirnicama 110 kV.

10.3. Portali i nosadi aparata

Nosade aparata (mjerno polje 110 kV - 1, mjerno polje 110 kV - 11 i poduzno rastavljanje 110
kV sabimica) projektovati kao Celi¢no-resetkaste, uskladene sa odabranom opremom.
Dimenzionisanje nosata aparata izvrSiti na osnovu statitkog proratuna. Opterecenje od
opreme prema podacima od proizvodata opreme a ostala optereCenje prema vazecim
standardima.

Za GIS (hibridni gasom izolirani modul) predvidjeti orginalni nosaé koji isporucuje
proizvodac,

Potrebno predvidjeti sanaciju (AKZ) postoje¢ih sabirnic¢kih portala. kao i sanaciju (AKZ)
rasvjetnog stuba.

10.4. Vanjska ograda

Zadrzati postojeéu vanjsku ogradu uz odgovarajucu antikorozivnu zastitu i zamjenu
postojecih kapija.

17
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10.5. Kablovski kanali

Postojeéi betonski kablovski kanali u transformatorskoj stanici za energetske i komandno
signalne kablove se zadrZzavaju.

Potrebno predvidjeti nove kablovske kanale za polaganje komandno signalnih kablova do
posotje¢ih kanala za potrebe povezivanja novih 110 kV transformatorskih, dalekovodnih i
mjernih polja kao i poduznog sekcionisanja 110 kV sabirnica.

Kanale izvesti kao armirano betonske, dimenzija 40x40 cm.

Napominjemo da je potrebno izvr3iti zamjenu ostecenih betonskih plota na postoje¢em
kanalu.

10.6. Komandna zgrada i komandna prostorija

Postoje¢a komandna prostorija se napusta te se na mjestu iste formira kancelarijski prostor.

Glavnim projektom predvidjeti izgradnju i opremanje nove komandne prostorije na mjestu
postojeceg 35 kV postrojenja. Opremu u novoj komandnoj prostoriji montirati prema nacrtu
datom u prilog projektnog zadatka — Prilog br. 3.

U komandnoj prostoriji predvidjeti izradu novog duplog poda za potrebe polaganja
komandno signalnih kablova, spustenog stropa, pregradu koja odvaja prostor komande od 35
kV postrojenja. Planirati zamjenu prozora i ugradnju novog prozora prema postrojenju,
rusenje zidova ¢elija, zatvaranje otvora u podu prostorije i dr.

Sve potrebne detalje i nivo opremljenosti nove komandne prostorije rijesiti kroz Glavni
projekat.

Komandnu zgradu u kojoj je trenutno smjestena komandna prostorija treba adaptirati i
sanirati. U sklopu adaptacije sada$nje komandne prostorije planirati izradu pregrade od gips
kartonskih ploga koja odvaja prostor ED Zenica i izradu nove staklene stijenke sa ulaznim
vratima. U sklopu sanacije komandne zgrade predvidjeti zamjenu bravarije i stolarije,
sanaciju ulaznog podesta, stepenista i hodnika, ograde na stepenistu, sanacija mokrog ¢vora,
aku baterije i predprostora u prizemlju, kre¢enje kompletnog prostora i zamjenu podnih
obloga i plo¢a odignutog poda (po potrebi). Ulazni podest i kompletno stepeniste obloziti
granitnim plotama. Ogradu na stepeni$tu projektovati od inoxa. Planirati nove
elektroinstalacije, rasvjetu, grijanje i hladenje prostorija.

Komandnu prostoriju opremiti kancelarijskim namjeStajem i to radni sto, ormari za
dokumentaciju, radna fotelja, klub sto sa dvije stolice, kaseta i dr.

Sve potrebne detalje i nivo opremljenosti komandne prostorije rijesiti kroz Glavni projekat.

10.7. Pogonska prostorija za smjeStaj 20 kV i 10 kV postrojenja

Novo 20(10) kV postrojenje smjestiti u postojecu prilagodenu pogonsku prostoriju kako je
to prikazano na nacrtu Dispozicia TS — Prilog br. 2.

Za potrebe smjestaja novog SN postrojenja potrebno je u zidu izmedu postojeceg 20 kV i 10
kV postrojenja, montirati plo¢u sa provodnim izolatorima kako bi se izvrSilo povezivanje
sabirnica novog 20(10) kV postrojenja.

Potrebno je planirati izgradnju — prilagodenje postoje¢ih kablovskih kanala u skladu sa
potrebama ugradnje novog 20(10) kV postrojenja, a sve u skladu dispozicionog nacrta datog
u prilogu projektnog zadatka — Prilog br. 2.
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10.8.

11,

11.1

11.2

Pogonska zgrada i prostorija za smjestaj 35 kV

Novo 35 kV postrojenje smjestiti u postojecu prilagodenu pogonsku prostoriju do komandne
prostorije (na spratu) kako je to prikazano na dispozicionom nacrtu datom u prilogu
Prijedloga projektnog zadatka — Prilog br. 3.

Planirati ruSenje zidova ¢elija, zatvaranje postojecih otvora u podu i izrada novih , sanacija
zidova, izrada spustenog stropa i izradu podne obloge od vinila. Zidove sanirati mineralnim
liepilom i fasadnom mreZicom sa zavr$nom obradom poludisperzivnim bojama.

Planirati nove elektroinstalacije, rasvjetu, grijanje i hladenje prostorije.

Sjevernu fasadu zgrade, prema vanjskom postrojenju sanirati, sanirati protivpozame zidove
mineralnim ljepilom i fasadnom mreZicom, sa zavrSnom obradom, fasadnom zavrSnom
zbukom. Zamjeniti i vanjska vrata od prostora za smjestaj ku¢nog trafoa.

POMOCNI SISTEMI
ProtivpoZzarna zaStita, oprema za PPZ i zastitu na radu

Glavnim projektom obraditi oblasti protivpozare zastite i zadtite na radu, uvazavajuci
obim postrojenja planiran za rekonstrukciju transformatorske stanice TS 110/35/20/10 kV
Zenica 3.

U TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 instaliran je zonski sistem za dojavu poZzara.

Potrebno je predvidjeti zamjenu postojeceg vatrodojavnog sistema novim adresabilnim
sistemom sa adekvatnim brojem opti¢kih i ru¢nih javljata. Predvidjeti dovoljan broj
opti¢kih i ru¢nih javljaca pozara za pokrivanje svih prostora, kao i elektro i upravljackih
ormara koji su u vlasnidtvu Elektroprenosa.

Oprema za PPZ, kao i radovi trebaju biti u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i
vatrogastvu SI. Novine FBiH 64/09, te zahtjevima Pravilnika o tehni¢kim normativima za
zadtitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (SI. List BiH, br: 2/95 i 13/94).
Vrsta i broj novih aparata za gaSenje poZara, srazmjerno povecanju pozarne opasnosti, i
njihov razmjestaj dati u Elaboratu zastite od pozara.

Oprema zastite na radu treba biti definisana u skladu sa vaze¢im Zakonom o zastiti na
radu. Sredstva i oprema za zastitu na radu - Zastitna sredstva za rad pri eksploataciji pri
odabiru, trebaju biti u skladu sa vaze¢im evropskim normama.

Video nadzorni sistem
Za potrebe vndeo nadzora ubradcne VN opreme, energetskl =

1A mh nj
sistema odgovarajucih tchmé cihcars e{ﬂ[l;qm 3 ;
Slstem video nadzersTrc ‘giﬂﬂ weTTOS: pohranjwanja video zapisa u trajanju ne
§ mergtiCnost daljinskog pristupa istom.

A SN postrojenja,
P=video nadzornog

9

ﬁl?\/* Strana 349 od 376



;‘§7 ELEKTROPRIJENOS BIH ; .
EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podru¢je Sarajevo
12. PRILOZI PROJEKTNOM ZADATKU:
12.1. Jednopolna sema TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br.1)
12.2. Dispozicija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 (Prilog br. 2)
12.3. Dispozicija sprata (Prilog br. 3)
124, Blok $ema mjerenja i registrovanja elektri¢ne energije (Prilog br. 4)

12.5. Tabelami pregled opreme predvidene za ugradnju (Prilog br. 5)
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<7[?\/« Strana 350 od 376



Broj nabavke: JN-OP-878/2025

ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOITPEHOC BMX

TS LLWEE20WI0 kY ZENICA 3

Rekomstrukeija TS
= Jednopolna sema-

Prilog be. |

Strana 351 od 376




4

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

W [ Y TENICA 3

Sy

s froivdere ¥ Ep— — e g
L T -
LNy JEEE A 110 ki
= " ey N
smara = = ]
P ; i . s —— T o e e e R
e e T v nea
F A Ll T
| i ™ = T T ot T S
& T e e e
i_. — S —— CYT———
i = = = = = L o [—
(V8T (=1 AL ==Y
I [0 [
! — |
[ i e !
§ i | [ —
= i g e 7 A e PP
i - @ | gEmma
ifs T S = ey
L [
e -
i , p—
— e L 1N,
(538 Smdmmaied radietpis, 35 i) ADE &
— e - - —— ER ST,
P i e [reeey ;Eruf-w
i A R — - i - T lR—
1 - -
A —
e oo
1 11 1 1 LIl 1] - - | - - ¢ 2 - - - - 1 i_ B S A — —_—
— F === i =
= — ; —
x e g .-'Ilr ; :F-‘ — ‘:—‘_':—“' 1 :'::."'_. :-hmmn
— | e e e
e ——— e e e e e _Jﬂ B CYT———
u ™ [ Fusimtont kot gt
H e } ” = . | . sk !E O - A
R u E ] #: el il TT ! [] i el | P s B350 e g et
' it I = 2
L] n =] . ==
i i . e R T CLETE =,
H = [T
| gt i 1 [ = ¥ s
/
= At j || = = m
; | AT ij
E I o n ,&.l—.ﬂ—l—n =B
st
=
- [ ]
Rekoosinbems TS
Prileg br. 2

Strana 352 od 376




:‘S? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

=
\I LR A PR TN B AT

| ] i Il I'L Il Il

ELEETROFREENOS

Pl B

(SR 3 B ey e =11
(=] rE e kL]

LT AV dilevala

F—d.uu-mqnﬂ=1h1-wh-uﬁqu
DA S s R

T L ALY fidemia

M U el e e L ke ey S

e, TS 11055200 kY ZENICA 3
e Rekonstrukcja TS
e e _— Projekeini sadsiak
o e——— - [haporcija sprata

Vb‘/*' Strana 353 od 376



E; ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-878/2025
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PRILOG 5. ¢

PRILOG PROJEKTNOM ZADATKU br. 301/17
Rekonstrukcija TS 110/35/20/10 kV Zenica 3
OBRACUNSKO MJERENJE

Postojece stanje:

Za mjerenje elektricne energije u TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 instaliran je ormar
mjerenja oZi¢en za osam mijernih tacaka, opremljen sa sedam brojila i registratorom
elektritne energije i snage POREG 2P.

U ormaru mjerenja raspored postojecih brojila je slijedeci:
20 kV strani energetskog transformatora T1

10 kV strani energetskog transformatora T1

35 kV strani energetskog transformatora T2

20 kV strani energetskog transformatora T2

0,4 KV strani ku¢nog transformatora - VP1

0,4 kV strani kuénog transformatora - VP2

0,4 kV strani ku¢nog transformatora - VP3

NOOAWN=

Buduce stanje:

Za realizaciju obraéunskog mjerenja elektricne energije u TS 110/35/20/10 kV Zenica 3
u okviru rekonstrukcije TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 koristit ¢e se postojeci ormar
mjerenja.

U okviru rekonstrukcije transformatorske stanice 110/35/20/10 kV Zenica, potrebno je
planirati formiranje nove mjerne tacke na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV,

8 MVA. Formiranjem pomenutog obraunskog mjernog mjesta stvorit ¢e se uslovi za
obraéun gubitaka u transformatoru 10/35 kV, 8 MVA.

U ormaru mjerenja raspored brojila ¢e biti slijedeci:

20 kV strani energetskog transformatora T1

10 kV strani energetskog transformatora T1

20 kV strani energetskog transformatora T2

10 kV strani energetskog transformatora T2

0.4 kV strani ku¢nog transformatora - VP1

0,4 kV strani kuénog transformatora - VP2

0,4 kV strani kuénog transformatora - VP3

35 kV strani energetskog transformatora T3 10/35 kV, 8 MVA

PN BWN =

Obraéunsko mjerno mjesto na 35 kV strani transformatora T3 10/35 kV, 8 MVA
realizovati prema blok $emi mjerenja koja je data u prilogu.

Brojilo elektriéne energije ¢e biti multifunkcijsko, visokoprecizno, trofazno, dvotarifno i
dvosmjerno za mjerenje aktivne i reaktivne el. energije, te registracije vrSne snage,
slijedec¢ih karakteristika: 3x5(1-6)A, 3x57.7/100V, 50Hz, klase 0,2S za aktivnu el.
energiju, odnosno 0,5% za reaktivnu el. energiju.

Da bi se realizovala nova mjerna tatka mjernu opremu je potrebno prikljuciti na
sekundarne strane strujnih i naponskih mjernih transformatora pripadajuceg mjernog
sloga i pomoé¢no napajanje. Brojilo elektriéne energije ugraditi u postojec¢i ormar
mjerenja, prema naprijed navedenom rasporedu.
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U okviru rekonstrukcije TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 planirati:

naponskih mjernih transformatora za sve mjerne tacke.

zamjenu starih sa novim kablovima od pripadajucih sekundarnih strana strujnih i

kompletnu projektnu dokumentaciju — $eme djelovanja i vezivanja sa kablovskim

vezama u obimu potrebnom za ugradnju i sekundarno povezivanje OMM-a

uraditi u sklopu lzvedbenog projekta.

Sluzba za obracunsko mjerenje

P FLV

BLOK SEMA MJERENJA
projektnom zadatku br. 301/17
TS 110/35/20/10 kV Zenica 3
- Rekonstrukcia transformatorske stanice -
oV 108V OV 10w
ZENICA 2 ZENICA 28
ORMAR
ol I B I MJERENJA
émw ém\u
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PRILOG BR. 5

TS 110/35/20/10 kV ZENICA 3
- Rekonstrukceija transformatorske stanice -

TABELARNI PREGLED OPREME PREDVIDENE ZA UGRADNJU

ENERGETSKI TRANSFORMATORI

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena

broj Kol iz

1. Energetski transformator kom 2 Obezbijedeni u | Nazivne karakteristike:
110/21(10,5)/10,5 kV okvim P“’]:‘”_';k“ e Prenosni odnos:110/21(10,5)/10,5 kV
NOPasg. | * Nazivna snaga: 40/40/27 MVA
|g;303; * Sprega namotaja: YNynO{yn0)d5s
TRAFO POLJE 110 kV T1
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
za vanjsku montaZu za obezbjedenje | o Klasa: SL
sa brojatem prorade Tl::::l:c‘;::;:c * Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(faza/zemlja) dﬂkumcn;acijf: *  Amplituda privremenog prenapona (TOV):
104.5 kV
* Vrijeme trajanja privremenog prenapona: |
s
* Sposobnost transfera naboja Qrs: 21,1 C
* Sposobnost odvodnje toplotne energije
Wth: = 4 kI/kV
+ Nazivna struja odvodenja: 10 kA
+ Nalin montaZe: faza/zemlja
2. | Hibridni gasom izolirani modul transformatorskog polja 110 kV transformatora T1 vanjske
montaZe treba da sadrZi ugradenu sljedeéu primarnu opremu:

2.1. | Tropolni SFe prekidac sa kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
elektromotornim “ D:zitz?imj “le Maksimalni pogonski napon: 123 kV
pogonom Tenderske | ® Nazivna struja > 2000 A

dokumentacije | # Nazivna prekidna struja: 31.5 kA
» Nazivna podnosiva termicka struja, 3 s:
31.5kA
+ Pogon tropolni, motormo opruzni
¢ Unmorora= 220V DC
*  Unkomanpovarna= 220V DC
+ Medij za gaSenje luka: SFs
2.2, | Strujni mjerni kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
transformator za obezbjedenje | & Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
w okviru Prenosni odnos: 200-400/1/1/1/1 A
dﬂ{ﬂf‘;f:;jc ljezgro kl.0.2; 10 VA, Fs=10
Il jezgro kL 0.5; 10 VA, Fs= 10
III jezgro kl. 5P30; 20 VA
IV jezgro kl. 5P30; 20 VA

2.3. | Tropolm kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
rastavljad/uzemljivaé m Dbcibj:'f?dmjc «  Nagzivna struja: 2000 A
sa tropolnim pokretanjem Tl::qfd;;kuc e Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA

dokumentacije | * Pogon: tropolni, elektromotorni
*  Unmorora=220V DC
*  Unkomanpovana= 220V DC

1/21
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Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno | Napomena
broj Kol iz
2.4. | Tropolni brzi uzemljivaé kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
“ D:"sz??imj “|e Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
Tenderske « Pogon: tropolni, motorno opruzni
dokumentacije | * Unmorora=220V DC
*  Ungomanpovana =220V DC
POLJE TRAFO T2 110 kV
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
za vanjsku montazu za obezbjedenje | o Klasa: SL
sa brojacem prorade T""::g;::k“c * Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(faza/zemlja) dokymentacije | ® Amplituda privremenog prenapona (TOV):
104.5kV
* Vrijeme trajanja privremenog prenapona: |
s

Sposobnost transfera naboja Qrs: =1,1 C

# Sposobnost odvodnje toplotne energije
Wih: =4 kI/kV

+ Nazivna struja odvodenja: 10 kA

+ Nadin montaZe: faza/zemlja

2. | Hibridni gasom izolirani modul transformatorskog polja 110 kV transformatora T2 vanjske
montaZe treba da sadrZi ugradenu sljededu primarnu opremu:

2.1. | Tropolni SFs prekidac sa kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
i bezbjedenj
elektromotornim “ Du izk \J ?mmj “|e Maksimalni pogonski napon: 123 kV
pogonom Tenderske « Nazivna struja: 2000 A
dokumentacije | # Nazivna prekidna struja: 31.5 kA
+ Nazivna podnosiva termicka struja, 1 s:
31.5kA
« Pogon tropolni, motormo opruzni
*  Unyorora =220V DC
*  Ungomannovama =220V DC
* Medij za gafenje luka: SFs
2.2, | Strujni mjerni kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
bezbjedenj
transformator “ Du izk:?mmjc - Nazivna_tenniéka struja, 3 s: 31.5 kA
Tenderske Prenosni odnos: 200-400/1/1/1/1 A
dokumentacije [JEng k. 0.2: 10 VA, Fs=10
Il jezgro kl. 0.5; 10 VA, Fs= 10
I jezgro kl. 5P30; 20 VA
IV jezgro kl. 5P30; 20 VA
2.3. | Tropolni kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
raslavljalff.uzcln::waé ) = D:Zi??imjc « Nazivna struja: 2000 A
§8 {ropoinim pokretanjem Tenderske « Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
dokumentacije | * Pogon: tropolni, elektromotorni
- UnML‘ITﬂM= 220V DC
*  Unkomanpovama =220V DC
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Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
2.4. | Tropolni brzi uzemljivaé kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
= D:Eitgfim]c # Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
Temdersice * Pogon: tropolni, motorno opruZni
dokumentacije | * Unumorora= 220V DC
L]

Unkomanpovana= 220V DC

OPREMA ZA UZEMLIENIE ZVIJEZDISTA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA T1 110 kV

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | Zn0 odvodnik prenapona kom 1 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
za vanjsku montazu za obezbjedenje | o Klasa: SL
sa brojatem prorade TI:::;::]I:.J-: e Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(zvjezdiste/zemlja) dokymentacije | ® Amplituda privremenog prenapona (TOV):
615 kV
s Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2
s
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: 21,1 C
Sposobnost odvodnje toplotne energije
Wih: = 4 kI/kV
« Naéin montaZe: zvjezdiste/zemlja
Napomena: Predvideno za ugradnju u
neutralnu tacku 110 kV transformatora T1
2. | Jednopolni rastavljaé - kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
zemljospojnik za vanjsku za obezbjedenje |« Maksimalni pogonski napon: 123 kV
montazu T'i::;::k”c . ?13251?: podnosiva termicka struja, 3 s: =
dokumentacije )

s Unsignalizacije =220 V DC

* Pogon jednoponi, ruéni

Napomena: Predvideno za ugradnju u
neutralnu tacku 110 kV transformatora T1;

OPREMA ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA T1 20 kV

1. | Jednopolni rastavljaé za kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
uzemljenje zvjezdista 24 za obezbjedenje | «  Nazivni napon: 24 kV
KV u okviru , .
Tendordke s Nazivna struj_a. =400 A
dok . ¢ Pogon: Ruéni
(a} umcntam_]c . . 5 s
s Unsignalizacije =220 V DC
2. Odvodnik prenapona 20 kom 1 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
kV zvjezdiste/zemlja za obezbjedenje | ¢ Klasa: SL
u okviru * Maksimalni pogonski napon: 20 kV
Tenderske Amplituda pri TOV):
dokumentacije | ® Amplituda privremenog prenapona ( )

14 kV

s Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2
h
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: =1,1 C
Sposobnost odvodnje toplotne energije
With: = 4 kI/kV

» Naéin moniaZze: zvjezdiite/zemlja

321
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Operativno podruéje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
3. | Niskoomski otpornik kom | Predvideno Zahtjevane karakteristike:
“ Dsii??imjc + Nazivni napon mreze: 20 kV
Texdesske « Nazivni napon otpornika: 12 kV
dokumentacije | ®  Aktivni otpor otpornika na 4+20°C: 40 Q
+ MNominalna struja zemljospoja: 300 A
+ Strujna opteretivost niskoomskog
otpornika:

- min3 A trajno
- 300 A u trajanju min.5 sec

+ 5Saugradenim strujnim transformatorom na
na strani prema uzemljenju otpornika.
Karakteristike SMT:
- Un=1kV

+ Prenosni odnos 50/5 A

OPREMA ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA T1 10 kV

<$/

za obezbjedenje

1. | Transformator za kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
formiranje vjeitacke za obezhjedenje
neutralne tacke
2. | Metal oksidni kom 1 Predvideno
odvodnik prenapona 7a obezbjedenje
za vanjsku montaZu
(zvjezdiste/zemlja)
rijeme trajanja privremenog prenapona:
2h
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
s [Energetska sposobnost jednog impulsa: =
2.7 kI/kV Ur
Prikljuéenje: zvjezdiite/zemlja
3. | Jednopolni rastavljaé za kom 1 Zahtjevane karakteristike:
uzemljenje zvjezdista 24 « Nazivni napon: 24 kV
kV « Nazivna struja: = 400 A
. * Pogon: Ruéni
dok
ORUmentacle | | 1y signalizacije = 220 V DC
4. | Niskoomski otpornik Predvideno Zahtjevane karakteristike:

Nazivni napon mreze: 10 kV

Nazivni napon otpornika: 6 kV

Aktivni otpor otpornika na +20°C: 20 Q2

Nominalna struja zemljospoja: 300 A

Strujna opteretivost niskoomskog

otpornika:

- min3 A trajno

- 300 A u trajanju min.5 sec

+ Saugradenim strujnim transformatorom na
na strani prema uzemljenju otpornika.
Karakteristike SMT:
- Un=1kV

Prenosni odnos 50/5 A

® & & & @
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativne podruéje Sarajevo

energetski kabl
specificiran na
br.5

\Lﬁﬂ eno
(‘}\?’E/\)‘I} obezbjedenje
Sl

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
5. | JednoZilni energetski kabl m Predvideno
sa izolacijom od 7a obezbjedenje
umrezenog polietilena
(Spoj ET T1 i Trafo za
formiranje vijedtackog A
zvjezdiita) I
6. Kablovski pribor za Zahtjevane karakteristike:

* Kabl zavrinica 12/20 kV =za wvanjsku
montazu za jednoZilni energetski kabl
specificiran na poz. br.3

Kabl stopica za jednoZilni energeiski kabl

specificiran na poz. br.5

OPREMA ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA T2 110 kV

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. Bakarno uZe Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
odgovarajudeg presjeka za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
{direktno uzemljenje u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
neutralne tacke) Tenderske
dokumentacije
2. Potporni izolator za kom 1 Predvideno | Zahtjevane karakteristike:
vanjsku montazu za obezbjedenje | o Maksimalni pogonski napon: 72,5 kV
u okviru -
Tendarks . Pr_f_:lolmna sila: 8 kN
dokumentacii Materijal: Porcelan C130
e

OPREMA ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA T2 20 kV

1. Jednopolni rastavljaé za kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
uzemljenje zvjezdiita 24 za Dhcibjfidc“jc * Nazivni napon: 24 kV
kV u okviru . .
Tenderske « Nazivna struja: = 400 A
d . + Pogon: Ruéni
okumentacije . L
+ Unsignalizacije = 220 V DC
2. | Odvodnik prenapona 20 kom 1 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
kV zvjezdiite/zemlja za obezbjedenje | o Klasa: SL
u okviru * Maksimalni pogonski napon: 20 kV
Tenderske Amplituda pri TOV):
dokumentacije | * mplituda privremenog prenapona ( ):
14 kV
+ Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2

h
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: 21,1 C

Sposobnost odvodnje toploine energije
Wth: = 4 kI/kV

Nadin montaZe: zvjezdiite/zemlja

521
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

energetski kabl
specificiran na poziciji
br.4

za obezbjedenje

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
3. | Niskoomski otpomnik kom | Predvideno Zahtjevane karakteristike:
“ DEZ?E?imJ ®|e Nazivni napon mreze: 20 kV
Tenderske + Nazivni napon otpornika: 12 kV
dokumentacije |«  Aktivni otpor otpornika na +20°C: 40 Q
+ Nominalna struja zemljospoja: 300 A
+ Strujna opteretivost niskoomskog
otpornika:
- min.5 A frajno
- 300 A u trajanju min.5 sec
+  Saugradenim strujnim transformatorom na
na strani prema uzemljenju otpornika.
Karakteristike SMT:
- Un=1kV
* Prenosni odnos 50/5 A
4. | JednoZilni energetski kabl m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
i iz:;a“j“'" ‘l’fj ' za obezbjedeme | 5 dnozilni energetski kabl
f};:ﬂvi:;“’ng“ ;jf;;;‘i " *  Nazivni napon: 12/20 kV
potezu: + lzolacija umreZeni polietilen
- jednopolni  rastavljaé  u + Vodié: bakar (Cu), presjek 50 mm?
zvjezdifn 200 KV TI -
niskoomski otpornik o)
uzemljenje
5. Kablovski pribor za set Predvideno Zahtjevane karakteristike:

s Kabl zavrinica 12720 kV za wvanjsku
montafu za jednoZilni energetski kabl
specificiran na poziciji br.4

Kabl stopica za jednoZilni energetski kabl

specificiran na poziciji br.4

OPREMA ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA T2 10 kV

Transformator za

formiranje vjestacke
neutralne tatke

kom 1

Predvideno
za obezbjedenje

fina snaga transformatora: 100 kVA
jja nultog redosljeda ly: 100 A po fazi
azivna struja zemljospoja Ix: 3[;=300 A

2. | Metal oksidni "V Zahtjevane karakteristike:
udvudr_nk prenapona Maksimalni pogonski napon mreze: 12 kV
za vanjsku montaZy Amplituda privremenog prenapona (TOV):
(zvjezdiste/zemlja) TRV ’
+ Vrijeme trajanja privremenog prenapona:
2h
MNazivna struja odvodenja: 10 kA
Energetska sposobnost jednog impulsa: =
2.7 kIVkV Ur
& Prikljucenje: zvjezdiste/zemlja
3. | Jednopolni rastavljaé za / kisily Predvideno Zahtjevane karakteristike:
uzemljenje zvjezdiita 24 za obezbjedenje | ¢ Nazivni napon: 24 kV
kV u okviru . .
< Tensderske . EEZIHELERSTJJ-& =400 A
dokumentacije . . Dgo_n. |.1 n
Unsignalizacije = 220 V DC
621
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Broj nabavke: JN-OP-878/2025

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruje Sarajevo

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
4. Niskoomski otpornik kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
7 obezbjedenje + Nazivni napon mreze: 10 kV
. ivni napon otpornika: 6 kV
ivni otpor otpornika na +20°C: 20 Q
ominalna struja zemljospoja: 300 A
Strujna opteretivost niskoomskog
otpornika:
- min5 A trajno
- 300 A u trajanju min.5 sec
+ Saugradenim strujnim transformatorom na
na strani prema uzemljenju otpornika.
Karakteristike SMT:
- Un=1kV
/ Prenosni odnos 50/5 A
5. | Jednozilni energetski kabl \)\'/ Predvideno Zahtjevane karakteristike:
3a izolacijom ofj . é(/ za obezbjedenje s JednoZilni energetski kabl
umreZenog polietilena Q\ Nazivni 12020 kV
; - S . azivni napon:
E,E'E?is:;r:r.::;iiﬂoza (oé + lzolacija umreZeni polietilen
z&‘jezdis‘,tja] e E / < e Vodié: bakar (Cu), presjek 50 mm?
6. Kablovski pribor za / set Predvideno Zahtjevane karakteristike:
cncr_gcts_kl kabl i 7a obezbjedenje o Kabl zavrinica 12/20 kV za wanjsku
;}:cjmﬁcnran na pozicy montazu za jednoZilni energetski kabl

specificiran na poz. br.5
Kabl stopica za jednoZilni energetski kabl
specificiran na poz. br.5

POLJE TRAFO T1 20 kV (vanjske montaZe)

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. Potporni izolator 35 kV kom 4 Predvideno | Zahtjevane karakteristike:
za obezbjedenje | o Maksimalni pogonski napon: 36 kV
Tli:;c;gkuc e Prelomna sila: 400 daN
dokpmentaciie | ® Materijal: Porcelan C130
2. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
za vanjsku montazu za obezbjedenje | «  Klasa: SL
(faza/zemlja) T” 0:;::]{“ e Maksimalni pogonski napon: 24 kV
d —— *  Amplituda privremenog prenapona (TOV):
okumentacije 25 KV
* Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2
h
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: =1,1 C
Sposobnost odvodnje toplotne energije
With: = 4 kI/kV
+ Nafin montaZe: faza/zemlja
3 Energetski kabl 12/20 kV m Predvideno | Zahtjevane karakteristike:
(predviden za povezivanje = D:zi?fimlc e Nazivni napon: 12/20 kV
F:D]J.E' kTmfu Tl 2?[ 10) kv Tenderske Napomena: Detaljne tehniéke karakteristike i
vans cl; , montaze = dokumentacije | zahtjevi za opremu koja je predmet nabavke
pripacajucom P~ trebaju biti obuhvaceni tenderskom
transformatorskom celijom) dokumentacijom:
21
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje Obezbijedenc | Napomena
broj Kol. iz
4. Kablowski pribor set Predvideno Zahtjevane karakteristike:
A er_lerg:msk_l kabl - “ D:c;i??imlc # Kabl zavrinica 1220 kV za wvanjsku
;pe;:lﬁmra.n fia pozicit Tenderske montaZu za energetski kabl specificiran na
r- dokumentacije poz. br. 3
s Kabl zavrinica 12/20 kV za unutarnju
montazu za energetski kabl specificiran na
poz. br. 3
s Kabl stopica za energetski  kabl
specificiran na poz. br. 3
POLJE TRAFO T1 10 kV (vanjske montaZe)
1. Potporni izolator kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
za vanjskn montaZy “ D:ﬁ??:lm]c + Maksimalni pogonski napon: 36 kV
Tendsrsks + Prelomna sila: 400 daN
dokumentacije | » Matenjal: Porcelan C130
2. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
10 kV (faza/zemlja) za obezbjedenje | 4  Klasa: SL
TI::::\::::: * Maksimalni pogonski napon: 12 kV
dnkumcn-tacijc . ?A;*:glituda privremenog prenapona (TOV):
+ Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2
h
» Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: =1,1 C
Sposobnost odvodnje toplotne energije
With: = 4 kI/kV
+ Nadin montaZe: faza/zemlja
3. | Energetski kabl 12/20 kV m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
(predviden za povezivanje IﬂDhCijf!dCﬂjC * Nazivni napon: 12/20 kV
. u okviru
polja  Trafo TI } 10 kV Tenderske Napomena: Detaljne tehnifke karakteristike i
vanjgke = mootafe s ij ahtjevi za opremu koja je predmet nabavke
pripadajudom dokumentacije | Z j_ p | _J, p
tansformutorskom delijom) trebaju biti obuhvaceni tenderskom
dokumentacijom;
4. Kablowski pribor set Predvideno Zahtjevane karakteristike:
z er_lerg:etskj knbl - “ Drzil:g?im]c s Kabl zavrinica 12/20 kV za wanjsku
]sjpe;lﬁmra.n fia pozicit Tenderske montaZu za energetski kabl specificiran na
. dokumentacije poz. br. 3
* Kabl zavrinica 12/20 kV za unutarnju
montazu za energetski kabl specificiran na
poz. br. 3
+ Kabl stopica za energetski  kabl
specificiran na poz. br. 3
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

POLJE TRAFO T2 20 kV (vanjske montaZe)
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. Potporni izolator 35 kV kom 4 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
“ Dszzkt:fimjc +  Maksimalni pogonski napon: 36 kV
Tenderske + Prelomna sila: 400 daN
dokumentacije | Materijal: Porcelan C130
2. Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
za vanjsku montazu za obezbjedenje | o  Klasa: SL
(faza/zemlja) u ckviru * Maksimalni pogonski napon: 24 kV
Tenderske } .
dokumentacije | * Amplituda privremenog prenapona (TOV):
25kV
* Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2
h
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: 21,1 C
Sposobnost odvodnje toploine energije
Wth: = 4 kI/EV
+ Naéin montaze: faza/zemlja
3 Energetski kabl 12/20 kV m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
(predviden za povezivamje za obezbjedenje | o Nazivni napon: 12/20 kV
X u okviru
polja Trafo T2 20(10) kV Tenderske Napomena: Detaljne tehnitke karakteristike i
vagke =~ mootxde s dokumentacije | zahtjevi za opremu koja je predmet nabavke
pripadajuéom . . L
twansformatorskom Gelijomn) trebaju h!tl obuhvaceni tenderskom
dokumentacijom;
4. | Kablovski pribor set Predvideno Zahtjevane karakteristike:
z er?erg_etsk_l kabl - “ Dbczkb{fzdm] “|e Kabl zavitnica 1220 kV za vanjsku
specificiran na poziciji U v 5 ; i
br.4 Tenderske montaZu za energetski kabl specificiran na
dokumentacije poz. br. 3
+ Kabl zavrinica 12/20 kV za unutarnju
montaZu za energetski kabl specificiran na
poz. br. 3
+ Kabhl stopica =za energeiski  kabl
specificiran na poz. br. 3
X21
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

POLJE TRAFO T2 10 kV (vanjske montaZe)
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. Potporni izolator kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
za vanjsku montaZu “ D:ii??imj ®|e Maksimalni pogonski napon: 36 kV
Tenderske * Prelomna sila: 400 daN
dokumentacije | ® Materijal: Porcelan C130
2. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
10 kV (faza/zemlja) za Dhc'ibjfidmjc e Klasa: SL
U oEVITU + & 2 r
Tenderske . MaI(S{malm p_ngcnskl napon: 12 kV
dokumentacije | * ?All':l‘}:htuda privremenog prenapona (TOV):
* Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 2
h
Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Sposobnost transfera naboja Qrs: =1,1 C
Sposobnost odvodnje toploine energije
Wth: = 4 kI/kV
s Naéin montaZe: faza/zemlja
3. Energetski kabl 12/20 kV m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
(predviden za povezivanje = chﬂ?imjc e Nazivni napon: 12/20 kV
polja Trafo T2 10 kV Temnesrsless Napomena: Detaljne tehnicke karakteristike i
v;n;:é:;_uéﬂmmumazc s dokumentacije | zahtjevi za opremu koja je predmet nabavke
Ea::sfu:n watorskom éelijom) trebaju biti obuhvaceni tenderskom
dokumentacijom;
4. | Kablovski pribor set Predvideno Zahtjevane karakteristike:
z er_lcrg_etsk_l knbl - “ Drii??imjc s Kabl zavrSnica 12/20 kV za wvanjsku
;pe;‘lﬁcnran fa pozieit Tenderske montaZu za energetski kabl specificiran na
" dokumentacije poz. br. 3
s Kabl zavrinica 12/20 kV =za unutarnju
montaZzu za energetski kabl specificiran na
poz. br. 3
o [Kabl stopica =za energetski kabl
specificiran na poz. br. 3
POLJE TRAFO T3 10 kV (vanjske monta¥e)
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
l. Energetski kabl 20/35 kV m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
(poodvilen m povesivanie = Dhcibj?dmjc e Nazivni napon: 20/35 kV
polja Trafo T3 } 35 kV Tli:d;r]:kuc Napomena: Detaljne tehnicke karakteristike i
vzzi;l_c:éum montaze = dokumentacije | zahtjevi za opremu koja je predmet nabavke
ﬂam;ummmmkum &elijom) trebaju biti obuhvaceni tenderskom
dokumentacijom;
2. Energetski kabl 12/20 kV m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
(prodvillen = povezivanie = Dhczkbjfdmjc e Nazivni napon: 12/20 kV
poja Trafo T3 10 kV Tli:d;r]:ic Napomena: Detaljne tehnicke karakteristike i
"3_1"_15;:;_ ) mﬂmﬂilc;ud =4 dokumentacije | zahtjevi za opremu koja je predmet nabavke
E]:-Illi]j?:mjummnum; v ng;} trebaju biti obuhvaceni tenderskom
postrojenia) dokumentacijom;
1021
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
3. Kablovski pribor set Predvideno Zahtjevane karakteristike:
bezbjeden;)
za energetske kablove orE I T o Kabl zavisnice 12/20 kV i 20/35 kV za
specificirane na u plvire X )
Tenderske vanjsku montafu za energetske kablove

pozicijama br.1 i br.2 dokumentacije specificirane na poz. br. 1 12,

+ Kabl zavrinice 12/20 kV i 20/35 kV za
unutrainju montazu za energetske kablove
specificirane na poz. br. 11 2.

+ Kabl stopice za energetske kablove
specificirane na poz. br. 1 12.

POLJE DV 110 kV Zenica 2 (51)
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz

. | Hibridni gasom izolirani modul polja DV 110 kV Zenica 2 (SI) vanjske montaZe treba da
sadrii ugradenu sljedeéu primarnu opremu:

1.1. | Tropolni SFs prekidac sa kom 1 Predvideno | Zahtjevane karakteristike:
i bezbjeden)
clekiromotormm “ Du Zidfmmjc »  Maksimalni pogonski napon: 123 kV
pogonom Tenderske « Nazivna struja: = 2000 A
dokumentacije | ®* MNazivna prekidna struja: = 31.5 kA
« Nazivna termicka struja, 3 s:

3L5kA

* Pogon jednopolni, motorno opruzni
Unmorora =220 VDC

*  Unkomanpovama= 220V DC

+ Medij za gafenje luka: SFq

1.2, | Strujni mjerni kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
transformator za obezbjedenje | o Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
w okviru Prenosni odnos: 300-600/1/1/1/1 A
dﬂlﬂfﬁ;f Ijezgro kI 0.2: 10 VA, Fs=10
1 I jezgro kl. 0.5; 10 VA, Fs=10

I jezgro kl. 5P30; 15 VA
IV jezgro kl. 5P30; 15 VA
1.3. | Tropolni kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:

i v za obezbjedenje B N .
ﬁ,::;::{:f:f::;iﬁé uuk{!jru e Maksimalni pogonski napon: 123 kV

. - Tenderske = Nazivna struja: = 2000 A
sabimiCkog rastavljaca) dokumentacije | * MNazivna podnosiva termicka struja, 3 s:

= 315kA

s Pogon: tropolni, elektromotorni
¢ Unmorora= 220V DC

s Ungomanpovana= 220V DC
1.4. | Tropolni brzi uzemljivaé kom | Predvideno Zahtjevane karakteristike:
“ D: c;i‘??imj ®|e Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
Tenderske * Pogon: tropolni, motorno opruzni
dokumentacije | * Unyorors =220V DC
*  Ungomanpovana =220V DC

11/21
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1.5. | Tropolm kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
rastavljad/uzemljivaé za obezbjedenje | o Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(montiran na mjestu u okviru + Nazivna struja: = 2000 A
izlaznog rastavljaéa) d demkc_. s Nazivna podnosiva termicka struja, 3 s:
okumentacije ~ 31 5KA
s Pogon: tropolni, elektromotorni
o  Unmorora=220V AC
¢ Ungomanpovama =220V DC
*  Ungignavzacue= 220V DC
1.6. | Indikator napona kom 1 Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi
za obezbjedenje za opremu koja je predmet nabavke trebaju
u okviru biti obuhvaceni tenderskom
Tenderske dokumentacijom;
dokumentacije
2. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
za vanjsku montazu za obezbjedenje | o Klasa: SL
sa brojatem prorade w okviru e Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(faza/zemlja) 4 F}r{mdmkc.. e Amplituda priviemenog prenapona (TOV):
Predvideni za ugradnju na okumentactje 104.5kV
sabirniki portal * Vrijeme trajanja privremenog prenapona: |
5

Sposobnost transfera naboja Qrs: 21,1 C
Sposobnost  odvodnje  toplotne  energije
With: = 4 kI/kV

s Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Naéin montaZe: faza/zemlja
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4

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

POLJE DV 110 kV Zenica 2 (SII)
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. | Hibridni gasom izolirani modul polja DV 110 kV Zenica 2 (SII) vanjske montaZe treba da
sadrZi ugradenu sljededu primarnu opremu:

1.1. | Tropolni SF; prekidac sa kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
elekiromotomim “ D: iit:{;:imjc + Maksimalni pogonski napon: 123 kV
pogonom Tenderske + Nazivna struja: = 2000 A

dokumentacije | Nazivna prekidna struja: =31.5 kA
+ Nazivna termiéka struja, 3 s:
J15KA
+ Pogon jednopolni, motorno opruzni
*  Unyorops =220V DC
*  Ungomanpovaa =220V DC
+ Medij za gafenje luka: SFs
1.2, | Strujni mjerni kom 3 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
transformator za obezbjedenje | & Nazivna termicka struja, 3 5: 31.5 kA
u okviru Prenosni odnos: 300-600/1/1/1/1 A
dﬂ{fl“‘n:‘;‘::;jc ljezgro kI.0.2; 10 VA, Fs=10
Il jezgro kl. 0.5; 10 VA, Fs=10
III jezgro k1. 5P30; 15 VA
IV jezgro kl. 5P30; 15 VA

1.3, | Tropolni kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
rastavljal/uzcmljvad za obezbledenje | |y cimalni pogonski napon: 123 kV
(montiran na mjestu u okviru Naziv A

. - Tenderske . azivna struja: = 2000 A
sabimifkog rastavijaa) dokumentacije | ®* MNazivna podnosiva termicka struja, 3 s:
= 3L5kA
+ Pogon: tropolni, elektromotorni
s  Unmorora =220V DC
*  Unkomanpovamia=220V DC
1.4. | Tropolni brzi uzemljivaé kom 1 Predvideno | Zahtjevane karakteristike:
“ D:iitg?im]c « Nazivna termicka struja, 3 s: 31.5 kA
Tenderske * Pogon: tropolni, motorno opruZni
dokumentacije | ¢ Unmorora=220V DC
*  Ungomanpovawa =220V DC

1.5. | Tropoln kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
rastavljad/uzemljivaé za obezbjedenje | o Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(montiran na mjestu u okviru = Nazivna struja: = 2000 A
1izlaznog rastavljaca) d dem"?. + Nazivna podnosiva termicka struja, 3 s:

okumentacije > 315 KA
+ Pogon: tropolni, elektromotorni
¢  Unmorora= 220V AC
*  Ungomanpovara=220V DC
o Ungauavzacue= 220V DC
1.6. | Indikator napona kom 1 Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi
za obezhjedenje za opremu koja je predmet nabavke trebaju
u okviru biti obuhvaceni tenderskom
Tenderske dokumentacijom;
dokumentacije
13/21
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruc¢je Sarajevo

dokumentacije

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
2. | Zn0 odvodnik prenapona kom 3 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
za vanjsku montazu za obezbjedenje | o Klasa: SL
sa brojatem prorade u okvirn * Maksimalni pogonski napon: 123 kV
(faza/zemlja) _ dﬂ{ﬂ?;:’::;. + Amplituda priviemenog prenapona (TOV):
Predvideni za ugradnju na e 104.5 kV
sabirnicki portal s Vrijeme trajanja privremenog prenapona: 1
5
* Sposobnost transfera naboja Qrs: =1,1 C
s Sposobnost odvodnje toplotne energije
With: = 4 kI/kV
+ Nazivna struja odvodenja: 10 kA
Naéin montaZe: faza/zemlja
MJERNA POLJA 110 kV (S1i SII)
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. | Naponski mjerni kom 6 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
transformator za Dbcibjf?dmjc * Maksimalni pogonski napon: 123 kV
Tl:::d;:;':c . lzvr:dba:_ Induktivni
+* Prenosni odnos:

110/4/3/0,1/43/0,1/4/3/0,1/43 kV
I namotaj: k1. 0.2; 30 VA

Il namotaj: k1. 0.5; 30 VA

III namotaj: kl. 5/3P; 50 VA

PODUZNO RASTAVLJANIE SABIRNICA 110 kV

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. Tropolni sabirnicki kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
rastavlja¢ za obezbjedenje | o Maksimalni pogonski napon: 123 kV
za vanjsku montazu u okviry « Nazivna struja: > 2000 A
sa tropolnim pokretanjem duiﬂ?:;?:;jc + Nazivna podnosiva termicka struja, 3 s:
=315kA
+ Pogon glavnih noZeva tropolni,

elektromotorni
Unyorora =220V AC
Ungomanpovama =220V DC
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

POSTROJENIJE 20(10) kV UNUTRASNJE MONTAZE
(SN postrojenje se sastoji od prizidnih, zrakom izolovanih celija, sa jednim sistemom sabirnica, celije

opremljene sa izvlafivim vakuumskim
predvidene za kablovski prikljuéak)

prekidacem

i uwgradenom zastitno upravljatkom jedinicom,

Red. Naziv opreme Nedostaje
broj Kol

Obezbijedeno
iz

Napomena

1. | Transformatorska celija kom 2
20(10) KV za unutarnju
montaZu

Predvideno
za obezbjedenje
u okviru
Tenderske
dokumentacije

Zahtjevane karakteristike:

Maksimalni pogonski napon: 24 kV

Nazivna struja sabirnica: 1250 A

Nazivna struja celije: 1250 A

U éeliju treba biti ugradena sljedeca

oprema:

o Tropolni  wvakuumski prekidac sa

elektromotornim pogonom; 24 kV,

1250 A —kom |1

SMT, 24 kV, 600-1200/5/5/5 A —

kom 3

o Tropolni noz za uzemljenje nazivne
podnosive struje kratkog spoja (3s):
25kA-kom 1

o Indikator visokog napona, 12 kV -
kom 3

o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zastite, nadzora, wupravljanja |
mjerenja — kom 1

& & @

o]

2. | Odvodna celija 20(10) kV kom 16

Za unutarnju montazu

Predvideno
za obezbjedenje
u okviru
Tenderske
dokumentacije

Zahtjevane karakteristike:

Maksimalni pogonski napon: 24 kV

Nazivna struja sabirnica: 1250 A

Nazivna struja celije: 630 A

U celijn treba biti ugradena sljedeca

oprema:

o Tropolni vakuumski prekidaé sa
elektromotornim  pogonom; 24 kW,
630 A—kom 1

o SMT, 24 kV, 150-300/5/5 A -
kom 3

o Tropolni noz za uzemljenje, 24 kV,
nazivne podnosive struje kratkog
spoja (3s): 25 kA —kom 1

o Indikator visokog napona, 12 kV -
kom 3

o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zastite, nadzora, upravljanja |
mjerenja — kom |

® & & @
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
braj Kol. iz
3. Celija poduznog komplet 1 Zahtjevane karakteristike:
sekcionisanja 20(10) kV o Maksimalni pogonski napon: 24 kV
sa mjernim poljem 20 kV o Nazivna struja sabirnica: 1250 A
Za unutarnju montazu o Nazivna struja celije: 1250 A
o Poduino sekcionisanje se sastoji od
dvije celije:
Jedne celije u koju treba biti ugradena
sljedeca oprema:
o Tropolni wvakuumski prekidaé sa
elektromotornim  pogonom, 24 kV,
1250 A —kom 1
o SMT, 24 kV, 600-1200/5/5 A —kom 3
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zaitite, nadzora, upravljanja i
mjerenja — kom |
Druga celija - ¢elija mjernog polja u koju
treba biti ugradena sljedeca oprema:
o Jednopolno  izolovani NMT  sa
ugradenim VN osiguradima, 12(24)
kV,
10-203/0.1N3/0.133/0.1/3  kV,
nazivna struja VN osiguraca: 6 A;
-kom 3
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zajtite, nadzora, upravljanja 1
mjerenja — kom |
4. Mjerna celija 20(10) kV kom 1 Zahtjevane karakteristike:
7a unutra$nju montazu s Nazivni napon: 24 kV
+ Nazivna struja sabirnica: 1250 A
s U celiju treba biti ugradena sljedeca
oprema:
o Jednopolno izolovani NMT sa
ugradenim VN osiguradima 12(24)
kV, 10-20/N3/0.1/N3/0.1/43/0.1/3
kV, nazivna struja VN osiguraéa:
6 A:-kom3
o Mikroprocesorski uredaj sa
funkcijama zastite, nadzora,
upravljanja i mjerenja — kom |
5. Spojni most 20(10) kV kom 1 Zahtjevane karakteristike:
+ Nazivni napon: 24 kV
+ Nazivna struja: 1250 A
* Termicka struja: 25 kA; 3 s
16/21
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
6. »‘.’jelija 200100 kV kom 1 Zahtjevane karakteristike:
za prikljuéak kuénog o Maksimalni pogonski napon: 24 kV
transformatora o Nazivna struja sabirnica: 1250 A
Za unutarnju montazu o Nazivna struja ¢elije: 630 A
o U celiju treba biti ugradena sljedeca
oprema:
o Tropolna rastavna sklopka sa ruénim
pogonskim mehanizmom 1 ugradenim
VN osiguraima, 24 kV, = 200 A,
nazivna struja VN osigurada: 16 A —
kom 1
o SMT, 24 kV 50-100/5/5 A — 3 kom
o Tropolni noZz za uzemljenje, 24 kV,
nazivne podnosive struje kratkog spoja
(3s): 25 kA —kom 1
o Indikator visokog napona, 12 kV —
kom 3
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zastite, nadzora, upravljanja 1 mjerenja
—kom |
7. Limeni boks 20(10) kV kom 1 Zahtjevane karakteristike:
sa ugradenim kuénim Kuéni transformator:
transformatorom + Nazivni napon 21(10,5)/0.4 kV
i NN odjeljkom e Nazivna snaga 100 kVA
73 unutarnju montazu « Grupa spoja Yzn5

POSTROJENIJE 20(10) kV UNUTRASNJE MONTAZE

(SN postrojenje se sastoji od prizidnih, zrakom izolovanih celija, sa jednim sistemom sabirnica, celije
opremljene sa izvlafivim vakuumskim prekidatem i uwgrademom zadtitno upravljatkom jedinicom,

predvidene za kablovski prikljucak)

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. | Transformatorska celija kom 2 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
m(m{k‘“ Za unutamyu “ Dsiitg?imjc +  Maksimalni pogonski napon: 24 kV
montazu Tenderske + Nazivna struja sabirnica: 1250 A
dokumentacije |* Nazivna struja celije: 1250 A
# U celiju treba biti ugradena sljedeca

oprema:

o Tropolni wvakuwumski prekidaé sa
elektromotornim pogonom; 24 kV,
1250 A —kom 1

o SMT, 24 kV, 600-1200/5/5/5 A —
kom 3

o Tropolni noZz za uzemljenje nazivne
podnosive struje kratkog spoja (3s):
25kA —kom 1

o Indikator visokog napona, 12 kV —
kom 3

o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zatite, nadzora, upravljanja |
mjerenja — kom 1
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
2, Odvodna ¢elija 20(10) kV kom 11 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
Za umytamyu montaey “ Dszitzfimjc s Maksimalni pogonski napon: 24 kV
Tendersde » Nazivna struja sabirnica: 1250 A
dokumentacije |+ Nazivna struja celije: 630 A
U celiju treba biti ugradena sljedeca
oprema:
o Tropolni vakuumski prekidaé sa
elektromotornim  pogonom; 24 kV,
630 A —kom 1
o SMT, 24 kV, 150-300/5/5 A —
kom 3
o Tropolni noZ za uzemljenje, 24 kV,
nazivne podnosive struje kratkog
spoja (3s): 25 kA —kom |
o Indikator visokog napona, 12 kV -
kom 3
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zastite, nadzora, upravljanja 1
mjerenja — kom |
3 Celija poduznog omplet | Zahtjevane karakteristike:
sekcionisanja 20(10) kV * Maksimalni pogonski napon: 24 kV
sa mjernim poljem 20({10) * Nazivna struja sabirnica: 1250 A
kV za unutarnju montazu # Nazivna struja éelije: 1250 A
* Podufno sekcionisanje se sastoji od dvije
celije:
Jedne celije u koju treba biti ugradena
sljedeca oprema:
o Tropolni vakuumski prekidaé sa
elektromotornim pogonom, 24 kV,
1250 A — kom 1
o SMT, 24 kV, 600-1200/5/5 A —kom 3
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zaitite, nadzora, upravljanja i
mjerenja — kom |
Druga celija - celija mjernog polja u koju
treba biti ugradena sljedeca oprema:
o Jednopolno izolovani NMT sa
ugradenim VN  osiguracima,
12(24) kV,
10-20/V3/0.1N3/0.1N3/0.1/3  kV,
nazivna struja VN osiguraca: 6 A;
- kom
18/21
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
4. Mjerna éelija 20(10) kV kom 1 Zahtjevane karakteristike:
za unutra$nju montazu + Nazivni napon: 24 kV
« Nazivna struja sabirnica: 1250 A
# U celiju treba biti ugradena sljedeca
oprema:
o Jednopolno izolovani NMT sa
ugradenim VN osiguradima 12(24)
kV, 10-20/3/0.1/V3/0.1/43/0.1/3
kV, nazivna struja VN osiguraéa:
6 A;-kom3
o Mikroprocesorski uredaj sa
funkcijama zastite, nadzora,
upravljanja i mjerenja — kom |
5. Spojni most 20(10) KV kom 1 Zahtjevane karakteristike:
+ Nazivni napon: 24 kV
+ Nazivna struja: 1250 A
* Termicka struja: 25 kA; 3 s
6. Cclija 20010y kv kom 1 Zahtjevane karakteristike:
za prikljuéak kuénog o Maksimalni pogonski napon: 24 kV
transformatora o Nazivna struja sabirnica: 1250 A
za unutarnju montazu o Nazivna struja celije: 630 A
o U celiju treba biti ugradena sljedeca
oprema:
o Tropolna rastavna sklopka sa ruénim
pogonskim mehanizmom 1 ugradenim
VN osiguradima, 24 kV, = 200 A,
nazivna struja VN osiguraca: 16 A —
kom 1
o SMT, 24 kV, 50-100/5/5 A —
kom 3
o Tropolni noZ za uzemljenje, 24 kV,
nazivne podnosive struje kratkog
spoja (3s): 25 kA —kom 1
o Indikator visokog napona, 12 kV —
kom 3
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zastite, nadzora, upravljanja 1| mjerenja
—kom |
SISTEM ZASTITE I UPRAVLJANJA
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
L. Ormar kom 2 Predvideno Ormare zaStite i1 upravljanja predvidjeti za
zadtite i upravljanja za obezbjedenje | ugradnju u komandnu prostoriju komandno-
za energetski u okviru pogonske zgrade;
transformator Tenderske . . o .
dokumentacije | Detaljne tehnike karakteristike i zahtjevi za
opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
19421
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz

2. | Ormar kom 1 Predvideno Ormar zaStite 1 upravljanja predvidjeti za
zaitite i upravljanja za obezbjedenje | ygradnju u komandnu prostoriju komandno-
za dalekovodno polje 110 T‘-' D;;:;-ku pogonske zgrade;

H H H (=11 SKC
kV, mjerno polje 110 kV i dokumentacije | Detaline tehnicke karakteristike i zahtjevi za
poduzno rastavljanje 110 A S
KV opremu kc!Ja je predmet nabavke Frebaju biti
obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;

3. Ormar kom | Predvideno Ormar =zaStite 1 upravljanja predvidjeti =za
zadtite i upravljanja za obezbjedenje | ygradnju u komandnu prostoriju  komandno-
za dalekovodno polje 110 T" U;‘;:i'k“ pogonske zgrade;

3 3 T ETH SKE
kV i mjerno polje 110 kV dokumentacije | Detaljne tehniCke karakteristike 1 zahtjevi za
opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
obuhvacen tenderskom dokumentacijom;

4. Mikroprocesorski uredaj kom 3 Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
sa funkcijama zaétite, za obezhjedenje | gpremu koja je predmet nabavke trebaju biti
nadzora, upravljanja i u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
mijerenja Tenderske
(za 35 kV postrojenje) dokumentacije

SCADA SISTEM
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz

1. SCADA sistem kom 1 Predvideno SCADA  sistem treba obuhvatiti  slijedecu

za obezbjedenje | opremu:
u okviru -Koncentrator podataka - gateway
Tenderske | 1 nkalna komunikaciona mreza - LAN
dokumentacije | _gianigni SCADA server
-HMI displej
-GPS sat za sinhronizaciju sistema
-Drugi potrebni uredaji | komponente
Ormar sa opremom za SCADA sistem
predvidjeti za ugradnju u komandnu prostoriju
komandne zgrade.
Za potrebe povezivanja upravljackih, zastitnih i
zastitno upravljaikih jedinica sa SCADA
sistemom predvidjeti polaganje odgovarajucih
komunikacionih kablova.
TK SISTEM
Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno mena
broj Kol. iz /h“
1. Sistem Telekomunikacija kompet Wﬁai 29: e karakteristike i zahtjevi za
't Jﬂi{-‘-’-"@ ¥ emu koja je predmet nabavke trebaju biti
/ v : u koja je P Ir J
/ Lo\ seY g o lerske obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
NV dokumentacije

—
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-878/2025

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka

Operativno podruéje Sarajevo

OPREMA VLASTITE POTROSNIE

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
I | Ormar vlastite potrosnje kom 1 Predvideno | fyoraline tehnicke karakteristike i zahtjevi za
za razvod pomocnog BD: Eil?fimjc opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
napona 3x400/230 V, 50 Tenderske | @buhvaceni tenderskom dokumentacijom;
Hz ’
dokumentacije
2. | Ormar vlastite potroinje kom 1 Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
za razvod pomoénog za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
napona 220 V DC u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
Tenderske
dokumentacije
SISTEM ZA OBRACUNSKO MJERENJE
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. Brojilo za mjerenje kom 1 Predvideno Za potrebe formiranja nove mjerne tacke na 35
elekiri¢ne energije za obezhjedenje | k'V strani transformatora T3 10/35 kV,
T‘-' Ug"’j"}': 8 MVA potrebno je predvidjeti ugradnju jednog
dokumentacije 2;:2 iﬁ:lj;:-ckméne energije u postojeci ormar
SPOJNA 1 OVIESNA OPREMA
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol iz
1. Spojna 1 ovjesna oprema kpl. Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike 1 zahijevi za
za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
Tenderske
dokumentacije
KOMANDNO SIGNALNI KABLOVI
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. Komandno signalni kpl. Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike 1 zahijevi za
kablovi za obezhjedenje | komandno signalne kablove koji su predmet
u okviru nabavke trebaju biti obuhvaceni tenderskom
Tenderske dokumentacijom;
dokumentacije
NN INSTALACLIE 1 VANJSKA RASVIETA
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | NN instalacije i vanjska kpl. Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
rasvjeta za obezbjedenje | NN instalacije i opremu, kao i instalacije
u okviru vanjske rasvjete, koje su predmet nabavke,
Tenderske | yohaju  biti  obuhvaceni  tenderskom
dokumentacije

dokumentacijom;

SISTEM ZA DETEKCLJU I DOJAVU POZARA

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. Sistem za detekciju i kpl. Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
dojavu poZara za obezbjedenje | opremu sistema vatrodojave, koji je predmet
u okviru nabavke, trebaju biti obuhvaceni tenderskom
derﬁkc.. dokumentacijom;
dokumentacije
Sarajevo, februar 2026.god.
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